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1. Resumen Ejecutivo

En el &rea minera; las actividades de prospeccion — exploracion — explotacion; estaran encaminadas
principalmente a la extraccion en los diferentes frentes disefiando galerias y sistema de explotacion
a implementar teniendo en base a la geologia y tipo de yacimiento que tiene la concesion y la veta

Campanillas la cual esel objetivo aexplotar

El acceso se lo realiza por la via de primer orden de Zamora - Cumbaratza - Namirez, en una
distancia de 204 Km. y un tiempo de 15 minutos. A la margen derecha de Namirez y cruzando el
puente sobre el rio Zamora, existe una via de segundo orden de 85 Km. y en mal estado que
conduce a San Carlos de Las Minas y a Nambija, con un tiempo de recorrido de 1H30 minutos; se

llega al area minera en mencion.

En la concesion minera las actividades se iniciaran con el destape del mineral mediante galerias
exploratorias siguiendo el rumbo y buzamiento del filon, hasta contornear el bloque; las labores de
preparacion seran galerias secundarias como, chimeneas, sobre lineas, buzones y entradas de los
blogues; y las labores de corte en las cdmaras con los bancos de explotacion. EI método de
explotacion ut i | izado es de niveles y subniveles y en ocasiones se combina con camaras y

pillares.

1 Se adjunta el Resumen Ejecutivo completo del EslA
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3. SiglasyAbreviaturas

Nro Sgla/
. M Nombre completo

1 AID AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

2 All AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

3 AM ACUERDO MINISTERIAL

4 | ARCOM AGENCIA DEREGULACION Y CONTROL MINERO

5 BSPM BOSQUE SECO PRE-MONTANO

6 CBIT CENTER FOR BIOLOGICAL INFORMATION TECHNOLOGY

. ciTes | CONVENCION SOBRE EL COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES
AMENAZADASDE FAUNA Y FLORA SILVESTRES

8 | DINAREN DIRECCION NACIONAL DE RECURSOSRENOVABLES

9 DB DECIBELES

10| DBOS DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO DQO: DEMANDA QUIMICA

DE OXIGENO

11 EIA ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL

12 EPP EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

13 GAD GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO

14 INEC INSTITUTO NACIONAL DE CENSOSY ESTADISTICAS

15 INEN INSTITUTO NACIONAL ECUATORIANO DE NORMALIZACION

16 VI INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA

17 LMP LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

18 MAE MAE: MINISTERIO DEL AMBIENTE DEL ECUADOR

19 MAG MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

20| MSNM METROSSOBRE EL NIVEL DEL MAR

21 NC NO CONFORMIDAD

2 NTE NORMA TECNICA ECUATORIANA

23| PDOT PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIA

24 PEA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

25 PH POTENCIAL DE HIDROGENO

26 PMA PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

27 PPS PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL

28 REV REGISTRO DE ENCUENTROSVISUALES

29 PMA PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

30| RAAM REGLAMENTO AMBIENTAL PARA ACTIVIDADESMINERAS

31| RAHOE REGLAMENTO AMBIENTAL DEACTIVIDADES
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‘ N-ro Abrseg:gt/ura Nombre completo
HIDROCARBURIFERAS
32 RO REGISTRO OFICIAL
33 | SENAGUA SECERTARIA NACIONAL DEL AGUA (ECUADOR)
A4 SIISE SISTEMA INTEGRADO DE INDICADORES SOCIALESDEL ECUADOR
35 SUIA SISTEMA UNICO DE INFORMACION AMBIENTAL
36 TDR TERMINOSDE REFERENCIA.
37 TFA TRANSECTO DE FRANJA AUDITIVA
3 UICN UNION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACIONDELA
NATURALEZA

Fuente: Grupo Consultor, mayo 2017.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017

33



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

CAPITULO IV

Indice

Y/ 10 {0 e (§olo3 1o o [FUURRT TR 4-2

41



I’

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

4. Introduccién

En la concesién minera las actividades se inician con el destape del mineral mediante galerias
exploratorias siguiendo el rumbo y buzamiento del fildn, hasta contornear el bloque; las labores de
preparacion seran galerias secundarias como, chimeneas, sobre lineas, buzones y entradas de los
bloques; y las labores de corte en las camaras con los bancos de explotacion. El método de
explotacion utilizado es de niveles y subniveles y en ocasiones se combina con camaras y pillares,
el material extraido es enviado a la Planta de Beneficio Kabia, cabe indicar que la planta de
beneficio cuenta con Licencia Ambiental.
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5 MARCO LEGAL

Constitucién delaRepublicadel Ecuador

Titulo Il Derechos, Capitulo Segundo Derechos del Buen Vivir, Seccion Segunda Ambiente
Sano.

Capitulo Segundo: Derechos Del Buen Vivir, Seccion Primera, Aguay Alimentacion

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye patrimonio
nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para la
vida.

Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a alimentos
sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y en correspondencia con
sus diversas identidades y tradiciones culturales.

Art. 14.- Se reconoce el derechos de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la preservacion del dafio ambiental y
la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 15: “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzard en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el

derechoal agua...”
Capitulo séptimo “Derechos de la Naturaleza”

Art 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se
respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad
podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e
interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que
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proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que

protejan la naturaleza, y promovera el respeto atodos los elementos que forman un ecosistema.

Art 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente de la
obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los individuos
y colectivos que dependan de los sistemas naturales af ectados.

En los casos de impacto ambiental grave o0 permanente, incluidos los ocasionados por la
explotacion de los recursos naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos mas
eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las
consecuencias ambientales nocivas

Art 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del
ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no
seran susceptibles de apropiacion; su produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran

regulados por el Estado.
Capitulo noveno, Responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsahilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de
otros previstos en la Constitucion y la ley: 3 Defender la integridad territorial del Ecuador y sus
recursos naturales...6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar
los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible...13. Conservar el patrimonio

cultural y natural del pais, y cuidar y mantener los bienes publicos.”
Disposicionesrelacionadascon el régimen de desarrollo.

Art. 275.- El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y dindmico de los
sistemas econdmicos, politicos, socio-culturales y ambientales, que garantizan la realizacion del
buen vivir, del sumak kawsay. El Estado planificara el desarrollo del pais para garantizar el
gjercicio de los derechos, la consecucion de los objetivos del régimen de desarrollo y los principios
consagrados en la Constitucion. La planificacion propiciara la equidad social y territorial,
promovera la concertacion, y sera participativa, descentralizada, desconcentrada y transparente. El
buen vivir requerird que las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades gocen efectivamente
de sus derechos, y ejerzan responsabilidades en el marco de la interculturalidad, del respeto a sus

diversidades, y de la convivencia armonica con la naturaleza.

Jba

52



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Titulo VII Régimen del Buen Vivir, Capitulo Segundo Biodiversidad y Recursos Naturales,

Seccion Primera Naturalezay Ambiente,
Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y
respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la hiodiversidad y la capacidad de
regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones presentesy futuras.

2. Las poaliticas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio
cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o
juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad
gue genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se
aplicarén en el sentido mas favorable ala proteccion de la naturaleza.

Art. 396.-El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas gue eviten los impactos ambientales
negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de
alguna accion u omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara
medidas protectoras eficacesy oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademés de las
sanciones correspondientes, implicard también la obligacion de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar alas personasy comunidades af ectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y uso de
bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de
mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental
permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran

imprescriptibles.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera inmediata y subsidiaria para
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garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas.

Ademés de la sancion correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los
procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaera sobre las servidoras o
servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho individual y

colectivo a vivir en un ambiente sano equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer las
acciones legales y acudir a los 6rganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su interés
directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la posibilidad
de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de
litigio.

La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la
actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencién y control de la contaminacion ambiental, de
recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos
naturales.

3. Regular la produccion, importacion, distribucion, uso y disposicion final de materiales téxicos y
peligrasos paralas personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las &reas naturales protegidas, de tal forma que se garantice la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas de los
ecosistemas. El manejo y administracion de las areas naturales protegidas estara a cargo del
Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales, basado
en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y solidaridad.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser consultada
a la comunidad, a la cual se informard amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el
Estado. La ley regulard la consulta previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto
consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinion de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y los

instrumentos internacionales de derechos humanos.
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S del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad respectiva, la
decision de ejecutar 0 no el proyecto sera adoptada por resolucion debidamente motivada de la

instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- El giercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la
ciudadania en su preservacion, se articulard a través de un sistema nacional descentralizado de

gestion ambiental, que tendré a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza.

Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del suelo, en especial su capa
fértil. Se establecera un marco normativo para su proteccion y uso sustentable que prevenga su
degradacion, en particular la provocada por la contaminacion, la desertificacion y la erosion.

En &eas afectadas por procesos de degradacion y desertificacion, el Estado desarrollara y
estimulara proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion que eviten el monocultivo y

utilicen, de manera preferente, especies nativasy adaptadas ala zona.

Cadigo Organico I ntegral Penal

Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de informacién ambiental.- La persona que emita o
proporcione informacion falsa u oculte informacién que sea de sustento para la emision y
otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y
diagndsticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que provoquen el
cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, seré sancionada con pena privativa
de libertad de uno a tres anos. Se impondra el maximo de la pena si la o el servidor publico, con
motivo de sus funciones o aprovechandose de su calidad de servidor o sus responsabilidades de
realizar el control, tramite, emita o0 apruebe con informacion falsa permisos ambientales y los
demas establecidos en el presente articulo.

L ey de Gestion Ambiental

Titulo |, Del Ambitoy PrincipiosdelaLey.

Art. 1, 2, 10 y 12.- Se establecen los principios y directrices de la politica ambiental; se
determinan las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publicos y
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privados en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en esta
materia; y, se preceptla que con obligaciones de las instituciones del Estado del Sistema
Descentralizado de Gestion Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el ambito de su
competencia aplicar los principios establecidos en dicha Ley y ejecutar las acciones especificas
del medio ambiente y de los recursos naturales asi como el de regular y promover la conservacion

del ambiente y el uso sustentable de los recursos naturales en armonia con el interés social.

Art. 4.- Reglamentos, instructivos, regulaciones y ordenanzas que, dentro del dmbito de su
competencia, expidan las instituciones del Estado en materia ambiental, deberan observar las
siguientes etapas, seguin corresponda: desarrollo de estudios técnicos sectoriales, economicos, de
relaciones comunitarios, de capacidad institucional y consultas a organismos competentes e

informacion a los sectores ciudadanos.

Titulo I11: Instrumentos de Gestion Ambiental, CAPITULO |1: Delaevaluacion de impacto

ambiental y de control ambiental

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los procesos publicos o privados que puedan
causar impactos ambientales, serén calificados previamente a su gjecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio

rector sera el precautelatorio.

Art. 20.- Para €l inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la
licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base: evaluacion de
impacto ambiental, evaluacion de riesgos, planes de manejo de riesgo, sistemas de monitoreo,
planes de contingencia y mitigacion auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez

cumplidos estos requiisitos y de conformidad con la calificacion del mismo.
Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran estudios de impacto
ambiental y en las actividades para las que se hubiere otorgado licencia ambiental podran ser

evaluados en cualquier momento a solicitud del ramo de personas afectadas.

La evaluacion del cumplimiento de los planes de manejo ambiental, aprobados se le realizard

mediante la auditoria ambiental, practicada por los consultores previamente calificados por €l
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ministerio del ramo, afin de establecer los correctivos que deban hacerse.
Art. 23.- Laevaluacion del impacto ambiental comprender&:

a) Laestimacion de los efectos causadosa la poblacion humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el
agua el paisgje y la estructuray funcion de los ecosistemas presentes en el &rea previsiblemente
afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones
luminosas, cambios térmicosy cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su gjecucion; y,

c) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que componen el
patrimonio histérico, escénicoy cultural.

Capitulo111: De L os M ecanismos De Participacion Social

Art. 28.- Toda personanaturd ojuridica tiene derecho a participar enla gestion ambiental, a través
de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre los cuales se incluiran
consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion entre d sector
publico y el privado. Se concede accidn popular para denunciar a quienes violen esta garantia, sin

perjuicios de la responsabilidad civil y penal por acusaciones maliciosamente formuladas

El incumplimiento del proceso de consulta al que se refiere el articulo 88 de la Constitucion Palitica
de la Republica tornara inejecutable la actividad de que se trate y sera causal de nulidad de los
contratos respectivos.

Art. 29.- Toda personanaturd ojuridica tiene derecho a ser informada oportunay suficientemente
sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que conforme al Reglamento de esta Ley,
pueda producir impactos ambientales. Para ello podra formular peticiones y deducir acciones de
caracter individual o colectivo ante las autoridades competentes.

TituloV, De Lalnformacion Y Vigilancia Ambiental

Art. 40.- Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades empresariales o
industriales estableciere que las mismas pueden producir o estan produciendo dafios ambientales a los
ecosistemas, esta obligada a informar sobre ello al Ministerio del ramo o a las instituciones del

régimen seccional auténomo. La informacion se presentard a la brevedad posible y las autoridades
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competentes deberan adoptar las medidas necesarias para solucionar los problemas detectados. En
caso de incumplimiento de la presente disposicidn, el infractor sera sancionado con una multa de

veinte a doscientos salarios minimos vitales generales.

Leyde Mineria

Titulo!11
DERECHOSDE LOSTITULARESDE CONCESIONESMINERAS
Capitulo1l: DELOSDERECHOSEN GENERAL

Art. 61.- Autorizacion para el aprovechamiento del agua.- Los concesionarios mineros que
obtengan el permiso para el aprovechamiento de la autoridad Unica del agua deberan presentar ante el
Ministerio Sectorial el estudio técnico que justifique la idoneidad de los trabajos a realizarse y que
han sido aprobados por la autoridad de aguas competente.

Las aguas alumbradas durante las labores mineras podran ser usadas por el concesionario minero,
previa autorizacion de la autoridad Unica del agua, con la obligacion de descargarlas observando los
requisitos, limites permisibles y pardmetros técnicos establecidos en la legislacién ambiental
aplicable.

Titulo1V
DE LASOBLIGACIONESDE LOSTITULARESMINERQOS
Capitulo1: DELASOBLIGACIONESEN GENERAL

Art. 68.- Seguridad e higiene minera-industrial.- Los titulares de derechos mineros tienen la
obligacion de preservar la salud mental y fisicay la vida de su personal técnico y de sus trabajadores,
aplicando las normas de seguridad e higiene minera-industrial previstas en las disposiciones legales y
reglamentarias pertinentes, dotandoles de servicios de salud y atencién permanente, ademas, de
condiciones higiénicas y comodas de habitacion en los campamentos estables de trabajo, segin
planos y especificaciones aprobados por la Agencia de Regulaciony Control Mineroy el Ministerio
de Trabajoy Empleo.

L os concesionarios mineros estan obligados a tener aprobado y en vigencia un Reglamento interno de

Salud Ocupacional y Seguridad Minera, sujetandose a las disposiciones al Reglamento de Seguridad
Minera y demas Reglamentos pertinentes que para el efecto dictaren las instituciones
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correspondientes.

Art. 69.- Prohibicion de trabajo infantil.- Se prohibe el trabajo de nifios, nifias o adolescentes a
cualquier titulo en toda actividad minera, de conformidad a lo que estipula el numeral 2 del articulo
46 de la Constitucion de la Republica.

Lainobservancia a esta disposicion sera consideradainfraccion grave y se sancionarapor primeray
Unica vez con multa sefialada en el reglamento de esta ley; y, en caso de reincidencia, el Ministerio
Sectorial declarara la caducidad de la concesion, la terminacion del contrato o de los permisos
artesandes. Parael caso del trabgo de mujeres, recibiran un tratamiento especial de conformidad al
reglamento de esta ley.

Art. 70.- Resarcimiento de dafiosy perjuicios.- Lostitulares de concesonesy permisos mineros
estan obligados a ejecutar sus labores con métodos y técnicas que minimicen los dafios al suelo, al
medio ambiente, al patrimonio natural o cultural, alas concesiones colindantes, atercerosy, en todo

caso, aresarcir cualquier dafio o perjuicio que causen en la realizacion de sus trabajos.

La inobservancia de los métodos y técnicas a que se refiere el inciso anterior se considerara como

causal de suspension de las actividades mineras; ademasde las sanciones corregpondientes.

Art. 71.- Conservacion de hitos demar catorios.- L ostitulares de concesones mineras y permisos
tienenla obligacién de conservar los hitos demarcatorios, bajo sancion de multa que sera establecida
por el Ministerio Sectorial de acuerdo a las normas contenidas en el reglamento general de la preserte

ley.

Art. 72.- Alteracion de hitos demarcatorios.- Lostitulares de concesones mineras y permisos no
pueden alterar o trasladar los hitos demarcatorios de los limites de sus concesiones, so pena de pagar
una multa de 100 remuneraciones bascasunificadas que serdimpuesta por el Ministerio Sectorial de
acuerdo a las normas contenidas en el reglamento general de la presente ley y sin perjuicio de la
responsabilidad penal que corresponda si hubieran procedido maliciosamente, conforme lo dispone el
Codigo Penal, cuya sancion se impondrd también a quien derribe, altere o traslade hitos

demarcatorios de concesiones mineras.

Art. 75.- Empleo de personal nacional.- Los titulares de derechos mineros estan obligados a

emplear personal ecuatoriano en una proporcién no menor del 80% para el desarrollo de sus
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operaciones mineras. En el porcentaje restante se preferird al personal técnico especializado
ecuatoriano, de no existir se contratara persond extranjero, el cual debera cumplir conla legislacion

ecuatoriana vigente.

Art. 76.- Capacitacion de personal .- Lostitulares de derechosmineros estan obligados a mantener
procesos y programas permanentes de entrenamiento y capacitacion para su personal a todo nivel.

Dichos programas deben ser comunicados periddicamente al Ministerio Sectorial.
Capitulo!1: DE LA PRESERVACION DEL MEDIOAMBIENTE

Art. 78.- Estudiosde impacto ambiental y Auditorias Ambientales.- Lostitulares de concesiones
minerasy plantas de beneficio, fundicion y refinacion, previamente a lainiciacion de las actividades
mineras en todas sus fases, de conformidad a lo determinado en el inciso siguiente, deberén efectuar y
presentar estudios de impacto ambiental en la fase de exploracion inicial, estudios de impacto
ambiental definitivos y planes de manejo ambiental en la fase de exploracion avanzada y
subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y reparar los impactos ambientales y sociales
derivados de sus actividades, estudios que deberan ser aprobados por el Ministerio del Ambiente, con
el otorgamiento de la respectiva Licencia A mbiental.

No podran ejecutarse actividades mineras de exploracion inicial, avanzada, explotacion, beneficio,
fundicidn, refinaciony cierre de minas que no cuenten con larespectiva Licencia A mbiental otorgada

por el Ministerio del ramo.

Para el procedimiento de presentecion y calificacion de los estudios de impacto ambiental y planes de
manejo ambiental y otorgamiento de licencias ambientales, los limites permisibles y parametros
técnicos exigibles seran aquellos establecidos en la normativa ambiental vigente.

Todas las fases de la actividad minera y sus informes ambientales aprobatorios requieren de la
presentacion de garantias economicas determinadasen la normativa ambiental legal y reglamentaria
vigente.

Los términos de referencia y los concursos para la elaboracion de estudios de impacto ambiental,
planes de manejo ambiental y auditorias ambientales deberan ser elaborados, obligatoriamente por el
Ministerio del Ambiente y otras instituciones publicas competentes, estas atribuciones son

indelegables ainstituciones privadas.
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Los gastos en los que el ministerio del ambiente incurra por estos términos de referenciay concursos

serén asumidos por el concesionario.

Los titulares de derechos mineros estan obligados a presentar una auditoria ambiental anual que
permita a la entidad de control monitorear, vigilar y verificar el cumplimiento de los planes de

manejo ambiental.

Art. 79.- Tratamiento de aguas.- Los titulares de derechos mineros y mineros artesanales que,
previa autorizacion de la autoridad Unica del agua, utilicen aguas para sus trabajos'y procesos, deben
devolverlas al cauce original del rio o alacuencadel lago o laguna de donde fuerontomadas, libres
de contaminacion o cumpliendo los limites permisibles establecidos en la normativa ambiental y del
agua vigentes, con €l fin que no se afecte a los derechos de las personas y de la naturaleza
reconocidos constitucionalmente.

El tratamiento a darse a las aguas para garantizar su calidad y la observancia de los parametros de
calidad ambiental correspondientes, debera preverse en el respectivo sistema de manejo ambiental,
con observancia de lo previsto en las leyes pertinentes y sus reglamentaos.

Lareutilizacion del agua, através de sistemas derecirculacion les una obligacion permanente de los
concesionarios. El incumplimiento de esta disposicion ocasionara sanciones que pueden llegar a la

caducidad de la concesion o permiso.

Art. 80.- Revegetacion y Reforestacion.- Sila actividad minera requiere de trabajos a que obliguen
al retiro de la capa vegetal y latala de &rboles, sera obligacion del titular del derecho minero proceder
a la revegetacion y reforestacion de dicha zona preferentemente con especies nativas, conforme lo
establecido en la normativa ambiental y al plan de manejo ambiental.

Art. 81.- Acumulacion de residuosy prohibicion de descargas de desechos.- L os titulares de
derechos mineros y mineros artesanales, para acumular residuos minero metaldrgicos deben tomar
estrictas precauciones que eviten la contaminacion del suelo, agua, aire y/o biota de los lugares donde
estos se depositen, en todas sus fases incluyendo la etapa de cierre, construyendo instalaciones como
escombreras, rellenos de desechos, depdsitos de relaves o represas u otras infraestructuras

técnicamente disefladas y construidas que garanticen un manejo seguroy a largo plazo.
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Se prohibe la descarga de desechos de escombros, relavesu otros desechosno tratados, provenientes
de cualquier actividad minera, hacia los rios, quebradas, lagunas u otros sitios donde se presenten

riesgos de contaminacion.

El incumplimiento de esta disposicion ocasionara sanciones que pueden llegar a la caducidad de la
CONCEesIoN 0 permiso.

Art. 82.- Conservacion de lafloray fauna.- Los estudios de impacto ambiental y los planes de
manejo ambiental, deberan contener informacion acerca delas especiesde floray fauna existentesen
la zona, asi como realizar los estudios de monitoreo y las respectivas medidas de mitigacion de

impactos en ellas.

Art. 83.- Manejo de desechos.- El manejo de desechos y residuos sdlidos, liquidos y emisiones
gaseosas que la actividad minera produzca dentro de los limites del territorio nacional, debera cumplir

conlo establecido enla Constituciony enla normativa ambiental vigente.

Art. 84.- Proteccion del ecosistema.- Las actividades mineras en todas sus fases, contaran con
medidas de proteccidn del ecosistema, sujetandose a lo previsto en la Constitucion de la Republica

del Ecuador y la normativa ambiental vigente.

Art. 85.- Cierre de OperacionesMineras.- Lostitulares de concesones mineras deberanincluir en
sus programas anuales de actividades referentes al plan de manejo ambiental, informacién de las
inversiones y actividades para el cierre o abandono parcial o total de operaciones y para la
rehabilitacion del &rea afectada por las actividades mineras de explotacion, beneficio, fundicion o
refinacion.

Asimismo, enunplazo noinferior ados" afios previo al cierre o abandono total de operaciones para
las actividades mineras de explotacion, beneficio, fundicion o refinacion, el concesionario minero
debera presentar ante el Ministerio del Ambiente, para su aprobacion, un Plan de Cierre de
Operaciones que incluya la recuperacion del sector o area, un plan de verificacion de su
cumplimiento, los impactos sociales y su plan de compensacion y las garantias indicadas en la
normativa ambiental vigente; asi corno, un plan de incorporacion a nuevas formas de desarrollo

econémico.

Art. 86.- Daflos ambientales.- Para todos los efectos legales derivados de la aplicacion de las

Jba

512



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

disposiciones del presente articulo y de la normativa ambiental vigente, la autoridad legal es el
Ministerio del Ambiente.

Paralos delitos ambientales, contra el patrimonio cultural y dafios a terceros seedard alo establecido

enla Constitucion de la Republica del Ecuador y en lanormativa civil y penal vigente.

El incumplimiento de las obligaciones contenidas en este Capitulo, dara lugar a las sanciones
administrativas al titular de derechos mineros y poseedor de permisos respectivos por parte del
Ministerio Sectorial, sin perjuicio de las acciones civiles y penales a que diere lugar. Las sanciones
administrativas podran incluir la suspension de las actividades mineras que forman parte de dicha
operacién o la caducidad.

El procedimiento y los requisitos para la aplicacion de dichas sanciones estaran contenidos en el
reglamento general de laley.

Capitulol 11
DE LA GESTION SOCIAL Y PARTICIPACION DELA COMUNIDAD

Art. 87.- Derecho a la informacién, participacién y consulta.- El Estado, es responsable de
gjecutar los procesos de participacion y consulta social a través de las instituciones publicas que
correspondan de acuerdo a los principios constitucionales y a la normativa vigente. Dicha

competencia es indelegable a cualquier instancia privada.

Estos procesos tendrédn por objeto promover el desarrollo sustentable de la actividad minera,
precautelando el racional aprovechamiento del recurso minero, el respeto del ambiente, la
participacion social en materia ambiental y el desarrollo de las localidades ubicadas en las areas de
influencia de un proyecto minero.

Reglamento General alaLey Minera

Art. 1.- Del objeto del reglamento.- El presente Reglamento General tiene como objeto, establecer
la normativa necesaria parala aplicacion dela Ley de Mineria.

Art. 4 .- Consejos consultivos y participacion ciudadana.- Corresponde al Ministerio Sectorial la
creacion de los consejos consultivos que permitan la participacion ciudadana para la toma de
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decisiones en la definicion de las politicas mineras a fin de promover el desarrollo sustentable del
sector en todas las fases de la actividad minera, mediante mecanismos de fomento, asistencia
técnica, capacitacion, financiamiento, incentivos para la proteccion ambiental y generacion de
unidades productivas més eficientes y demas de los establecidos en la Ley. La participacion
ciudadana en la definicion de las politicas mineras, tiene como finalidad considerar e incorporar
los criterios y las opiniones de la poblacion del area de influencia directa de los proyectos
mineros, bajo observancia de los principios de legitimidad y representatividad. Para estos efectos,
los procesos de participacion ciudadana coadyuvaran a la elaboracion de agendas de la actividad
minera en materia de identificacion y ejecucion de proyectos sustentables, susceptibles de ser

financiados con los recursos provenientes de regalias y utilidades previstos en la Ley.

Art. 14.- Inscripcion de pequefios mineros.- Para acceder al registro de pequefios mineros, los
peticionarios deberan presentar: a) Solicitud dirigida a Ministerio Sectorial, cuyo texto constara
en el formulario correspondiente; b) Identificacion del solicitante, nombres y apellidos completos,
razon social o denominacion; c¢) La informacion particularizada sobre el area en la cual se
efectuaran las actividades establecidas en la Ley, sefialando nombre o denominacién, coordenadas
geogréficas y coordenadas UTM de sus veértices, cuando no fuere posible establecer el area bajo
estos parametros, se estara a las disposiciones del instructivo técnico expedido por el Ministerio
Sectorial; d) NUmero de hectéreas para actividades mineras y ubicacion geografica determinando
lugar, parroquia, cantén y provincia en que se encuentra localizada; €) Capacidad instalada de
explotacion y/o beneficio diario de hasta 300 toneladas métricas por dia; f) Capacidad instalada de
produccion de hasta 800 metros cubicos por dia con relacion a mineria de no metalicos y
materiales de construccidn; g) Certificado de aprobacion de los programas especiales de asistencia
técnica, mangjo ambiental, seguridad minera, capacitacion y formacion; y, h) Concurrencia y
aprobacion de los programas de capacitacion promovidos por el Instituto Nacional de
Investigacion Geoldgico Minero, Metallrgico. Previo andlisis de la documentacion presentada y
de no estar incursos en las inhabilidades establecidas en la Ley, con el informe favorable previo de
la Agencia de Regulacion y Control, el Ministerio Sectorial emitira un certificado que acredite al

solicitante, sea persona natural o juridica, la calidad de pequefio minero.

Art. 18.- Atribuciones del Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero, Metallrgico.-
Son atribuciones del Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero, Metallrgico,
INIGEMM, ademés de las establecidas en la Ley, las siguientes: a) Elaborar y publicar la carta
geoldgica nacional; b) Realizar estudios regionales de geologia aplicada y geologia ambiental; c)
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Recopilar, interpretar y sistematizar la informacion geol6gico ambiental en apoyo a los estudios
de linea base ambiental; d) Realizar estudios relacionados a los riesgos geoldgicos, mineros y
metalUrgicos; €) Generar, sistematizar, focalizar y administrar la informacion geoldgica en todo el
territorio nacional; f) Promover el desarrollo sostenible y sustentable de los recursos minerales; g)
Prevenir la incidencia de las amenazas geoldgicas y antrOpicas; h) Emitir informes al Ministerio
Sectorial respecto de las areas mineras en su conocimiento que permitan el otorgamiento de
derechos mineros; i) Aportar informacion geoldgica para la planificacion del uso del territorio; j)
Proponer y ejecutar programas de capacitacion para los titulares de derechos mineros en pequena
mineria y mineria artesanal; k) Realizar estudios de innovacion tecnolégica amigable con el
ambiente, que promuevan la recuperacion integral de los recursos minerales, en areas minero
metallrgicas; y, |) Efectuar la investigacion y proponer planes para el aprovechamiento de
sustancias minerales de cualquier clase existentes en el fondo marino; y, las deméas que consten en
la Ley, su Estatuto y Reglamento.

Art. 62.- Derechos de los mineros artesanales que obtengan los permisos de explotacion.- A los
mineros artesanales que demostraren que han realizado actividades mineras en un érea especifica
como minimo dos anos previos a la fecha de vigencia de la Ley, se procederd a regularizar su
situacion, siempre que no existan &reas previamente concesionadas y con el informe de la
autoridad ambiental competente. Los permisos se otorgaran a personas naturales, grupos
familiares, de economia popular y solidaria, de autogestion y demas previstos en la Ley, y se
otorgaran por el plazo de hasta diez anos, previo el cumplimiento de los requisitos pertinentes. Los
beneficiarios de permisos artesanales solo podran tener un permiso a la vez y para un lugar
determinado.

Art. 65.- Solicitud de reduccion o renuncia.- La solicitud de la reduccion o renuncia debera
contener los requisitos que se detallan a continuacion y estara acompanada de los documentos que
constan en los siguientes literales: a) Titulo de la concesién; b) Certificado de pago de patentes de
conservacion y pago de regalias, si fuere del caso o copia certificada de los respectivos
comprobantes; ¢) Certificado conferido por el Registro Minero, del cual se desprenda la vigencia
del titulo de la concesion, los gravdmenes limitaciones o prohibiciones que existan respecto del
mismo, ademas de la existencia de otros contratos mineros o actos administrativos que consten en
dicho Registro y que puedan afectar a la concesion; d) Documento mediante el cual se acredite la
aprobacion de la auditoria ambiental respecto del area materia de la reduccion o renuncia, por
parte de la autoridad ambiental competente; €) Determinacion del nimero de hectareas mineras
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materia de la reduccion o renuncia; f) En caso de reduccion, determinacion del nimero de
hectéreas a reducirse y nimero de hectareas respecto de las cuales se conservara el derecho
minero; y, g) Determinacion de coordenadas UTM, que conforman el nuevo poligono de
concesion minera reducida. Para el caso de renuncia parcial, y dentro de los cinco dias posteriores
de recibida la solicitud, la Agencia de Regulacién y Control Minero emitira el respectivo informe
catastral de la nueva &rea, documentacion que se remitird al Ministerio Sectorial, en un plazo
méximo de quince dias. La renuncia debera ser socializada a través de tres publicaciones por la
prensa, en un diario de circulacion en el sector en la que se encuentre ubicada el area que se
reducira o que se renunciara, mediando entre una y otra publicacion dos dias plazo. Asi mismo, se
fijarén carteles en el lugar, parroquia 0 cantdn, en los que conste la informacién necesaria respeto
a estos procesos. Los dos casos tienen por objeto permitir el conocimiento y la oposicion de los
interesados respecto de su participacion o injerencia sobre el area motivo de reduccion o renuncia.
El costo de la socializacion que se efectle del proceso de oposicidn a la renuncia o reduccion del
area concesionada, correra a cargo del solicitante. El Ministerio Sectorial debera pronunciarse
sobre la solicitud de renuncia parcial, de reduccion y de oposicion, en un plazo maximo de quince
dias contados a partir de la recepcion de los informes provenientes de la Agencia Regional, sin
perjuicio de las responsabilidades que deba asumir el concesionario por la existencia de pasivos
ambientales en el arearenunciada o reducida.

Art. 92 .- Resolucion.- S se llegare a comprobar la denuncia, €l Ministerio Sectorial dictard en un
término no mayor a quince dias la resolucion por la que se declare la nulidad del titulo minero, sin
perjuicio de las obligaciones que deba asumir el ex titular de los derechos mineros sobre los
pasivos ambientales. De no ser aceptada la denuncia, el Ministerio Sectorial la rechazara mediante
resolucion, condenando al denunciante al pago de una multa, fijada en el presente Reglamento.

Art. 11.- Registro Ambiental.- Conforme lo determinado en el inciso sexto del articulo 78 de la
Ley de Mineria, para el periodo de exploracion inicial se requerira la aprobacion de fichas

ambientales, las cuales deberan ser obtenidas del Sistema Unico de Informacion Ambiental.

Art. 15.- Pagos y emision de Registro Ambiental.- El costo de emision del Registro Ambiental
para exploracion inicial sera establecido por el Ministerio del Ambiente. Una vez cancelados los

pagos solicitados se emitira el correspondiente Registro Ambiental.

Art. 87.- Construccion de accesos y/o trochas para actividades de geofisica.- Cuando se requiera

en la fase de exploracion la construccion de accesos y/o trochas para el desarrollo de actividades
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geofisicas, su ancho normal sera de hasta 1,5 metros. En casos de aumento del ancho referido, se
acogera a las condiciones especificas establecidas en el correspondiente plan de manejo ambiental.
El Ministerio del Ambiente analizara la informacion recibida para su aprobacion. Se removera la
vegetacion estrictamente necesaria; toda la madera se usara para el beneficio del proyecto y el
material vegetal provenientes del desbroce y limpieza del terreno seran técnicamente procesados y
reincorporados a la capa vegetal. Tanto la vegetacion cortada como el material removido, en
ninglin caso, seran depositados en drenajes naturales.

Art. 88.- Campamentos.- El manejo de los campamentos volantes, temporales y permanentes que
para el efecto se requieran sera especificado en el respectivo plan de manejo ambiental y deberan
construirse conforme lo establecido enel articulo 66 del presente Reglamento.

Art. 89.- Limpieza o destape de afloramientos.- El destape de la cubierta vegetal y/o capa de suelo
para exponer y estudiar el estrato mineralizado se realizara sisteméticamente y aplicando técnicas
previamente definidas en el correspondiente plan de manejo ambiental.

Art. 90.- Ejecucion de zanjas, trincheras, perforaciones y galerias exploratorias.- Sobre la base de
consideraciones técnicas se determinard el nimero y profundidad de zanjas, trincheras,
perforaciones y galerias exploratorias, que permitan obtener la informacion geoldgica, geotécnica,
geoquimica o metalUrgica para definir el cuerpo mineralizado. Una vez obtenida la informacion
requerida, las calicatas, trincheras, plataformas de perforacion y galerias exploratorias deberan ser
rehabilitadas procurando mantener la estructura original del sustrato de manera que garantice la
revegetacion del suelo; excepto, en caso que sean requeridos para futuras labores de exploracion o
vayan a formar parte de la actividad de explotacion para lo cual ademas deberan estar
debidamente senalizadas. En el caso de las galerias exploratorias si no fueren utilizadas en fases

subsecuentes deberan ser cerradas.

Art. 91.- Ensayos minero metallrgicos.- Para las pruebas que el titular minero efectle para
determinar caracteristicas geoldgico minero - metalUrgicas del yacimiento, se tomaran las medidas
ambientales para control de efluentes, emisiones y desechos solidos, asi como también las
medidas que fueren necesarias para el correcto transporte y manipulacion de muestras obtenidas.

Art. 95.- Suspension.- Las concesiones, permisos y actividades mineras pueden ser suspendidas
por el Ministerio Sectorial, en los siguientes casos: @) Por internacion; b) Cuando asi lo exijan la
proteccion de la salud y vida de los trabajadores mineros o de las comunidades ubicadas en el
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perimetro del &rea donde se realiza actividad minera, en cuyo caso la suspension solamente podra
durar hasta que hayan cesado las causas o riesgos que la motivaron; c¢) Por incumplimiento de la
Licencia Ambiental, cuando la autoridad ambiental competente haya dispuesto su suspension, asi
como por incumplimiento de los métodos y técnicas contemplados en el Plan de Manejo
Ambiental aprobado, en los casos previstos en el articulo 70 de la Ley de Mineria; d) Por impedir
la inspeccion de las instalaciones u obstaculizar las mismas sobre las instalaciones u operaciones
en la concesion minera, a los funcionarios debidamente autorizados por parte de los ministerios
Sectorial y del Ambiente y sus entidades adscritas; y, €) Por las demés causas establecidas en el
ordenamiento juridico. La suspension debera guardar proporcionalidad y razonabilidad con la falta
alegada, y deber& ordenarse en forma excepcional, atento el interés publico comprometido en la
continuidad de los trabajos, y Unicamente estara vigente hasta cuando se subsane la causa que la
motive, previa inspeccion y remision a Ministerio Sectorial del informe de las instancias
competentes que certifiqguen expresamente que las causales por las cuales se establecio la
suspension se han superado, sin perjuicio de la inspeccién de la Agencia de Regulacion y Control
Minero y mediante la resolucion correspondiente del Ministerio Sectorial. Las acciones previstas
en este capitulo se impondran sin perjuicio de las demas previstas en la Ley y este Reglamento.

DISPOSICION TRANSITORIA SEXTA.- Los planes de manejo ambiental, difusiones, planes de
mitigacion ambiental, planes de remediacion ambiental, seran Unica y exclusivamente
competencia del Ministerio del Ambiente, asi como la imposicidn de sanciones y/o multas

respecto a danos medio ambientales.

DISPOSICION TRANSITORIA SEPTIMA.- El Ministerio de Relaciones Laborales, asi como el
Ministerio del Ambiente, deberan implementar un registro especifico de cumplimiento e
incumplimientos laborales y ambientales, respectivamente, relacionados a las personas naturales o
juridicas titulares de derechos mineros.

REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LAS ACTIVIDADES MINERAS, Acuerdo
Ministerial No. 037 publicado mediante Registro Oficial No. 123 de 27 de marzo de 2014

Capitulo 111 Del procesode categorizacion y licenciamiento ambiental

Art. 10.- Requisitos previos.- El titular minero previo al inicio del proceso de licenciamiento
ambiental en cualquiera de las fases mineras, debera presentar al Ministerio del Ambiente un
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certificado de vigencia de derechos mineras, acompafiado del titulo minero o permiso.
SECCION |1 Dela Exploracion Avanzada

Art. 17.- Declaratoria de impacto ambiental.- Previo al inicio de las actividades en fase de
exploracion avanzada, se debe presentar al Ministerio del Ambiente la correspondiente
declaratoria de impacto ambiental elaborada bajo los lineamientos expedidos por la Autoridad
Ambiental, de acuerdo con las disposiciones estipuladas en este reglamento y en concordancia con

la normativa ambiental vigente.

La declaratoria de impacto ambiental para la fase de exploracion avanzada deber identificar,
describir, evaluar y valorar, de maneraprecisay en funcion de las caracteristicas para cada caso en
particular, los efectos previsibles que la ejecucion del proyecto minero producira sobre los
distintos aspectos ambientales y socioecondmicos.

La declaratoria de impacto ambiental debe incluir el correspondiente plan de manejo ambiental,
gue contemple los programas y acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar, compensar,
corregir 'y reparar los posibles efectos o impactos ambientales negativos, 0 maximizar los
impactos positivos causados en el desarrollo de la actividad minera, con su respectivo cronograma

y presupuesto.

El plan de mango ambiental comprendera también aspectos de seguimiento, evaluacion,
monitoreo, contingencia, cierres parciales de operaciones y cierre y abandono definitivo de las
operaciones mineras, cada uno de estos debe contar con Sus respectivos programas, cronogramas y

presupuestos.

Art. 18.- Revision de la declaratoria de impacto ambiental.- Una vez recibida la declaratoria de
impacto ambiental, el Ministerio del Ambiente procederd a su revision y emitird su
pronunciamiento en un término no mayor a 30 dias desde la fecha de su presentacion, si de la
misma se determinaren observaciones, se solicitara informacion aclaratoria y/o complementaria; y
de ser necesario se realizara una inspeccion técnica de campo.

Una vez revisada la documentacion y en el caso de presentarse observaciones, la Autoridad

Ambiental podra solicitar al titular que presente informacion aclaratoria y/o complementaria en un

término de 30 dias. S en el plazo en mencion el titular no ha cumplido con el requerimiento de la
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Autoridad Ambiental procedera con el archivo respectivo del tramite y el titular debera reiniciar €l

proceso cumpliendo con los requisitos y condiciones establecidos en este Reglamento.

Transcurridos los plazos sefialados en los incisos anteriores y cumplidos los requerimientos
técnicos y legales, el Ministerio del Ambiente podra emitir pronunciamiento favorable a la
Declaratoria de Impacto Ambiental en un término previsto de 30 dias y se procedera con la

emision de la respectiva licencia ambiental.

No cabe la aplicacion de la figura juridica del silencio administrativo cuando la autoridad pablica
no se pueda pronunciar sobre la peticion del administrado por retraso en la entrega de informacion

requerida por parte de aquella.

Art. 19.- Pronunciamiento favorable o rechazo de declaratoria de impacto ambiental.- Se emitira
pronunciamiento favorable a la declaratoria de impacto ambiental, si en el andlisis de la
informacion y con la inspeccién de campo se comprobara que la informacion presentada es veraz
y €l plan de manejo ambiental es particular y acorde al proyecto, caso contrario solicitara
informacion aclaratoria 0 complementaria, o solicitara la reformulacion de la declaratoria. El
titular minero podrda presentar una nueva declaratoria de impacto ambiental luego de la

presentacion de una actualizacion de la viabilidad técnica de su proyecto.

Art. 20.- Pagos y emision de licencia ambiental.- El titular minero debera cancelar los valores
referentes alos Servicio de Gestion y Calidad Ambiental. Ademas debera presentar las respectivas
pdlizas o garantias bancarias de fiel cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental. Una vez
cancelados los pagos solicitados se emitir4 la correspondiente licencia ambiental.

SECCION 111 DelaExplotacion, Beneficio, Fundicién y Refinacion

Art. 21.- Términos de Referencia para estudios de impacto ambiental.- Los estudios de impacto

ambiental se realizaran enfuncion de términos de referencia (TDRS) por tipo de proyecto

Los términos de referencia y los estudios que de ellos se deriven podran ser realizados en conjunto

cuando el proyecto integre diferentes fases como explotacion, beneficio, fundicion, refinacion y

transporte.

El titular de los derechos mineros justificara el alcance de los términos de referencia en funcién de

Jba



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

su proyecto en particular. Estos seran sometidos a evaluacion del Ministerio del Ambiente o la
Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable, quien podré:

- Emitir la aprobacion de los Términos de Referencia si estos cumplen satisfactoriamente con los
requisitos técnicosy legales establecidos en la normativa ambiental vigente.

- Observar y solicitar al titular minero la presentacion de informacion aclaratoria y/o
complementaria, enun término de 30 dias a partir de su natificacion; o,

- Reformular en el caso de que éstos no sean presentados de acuerdo a la actividad que se va a

desarrallar o no cumpla conlos requerimientos previstos enla normativa ambiental aplicable.

A partir de la aprobacion de los términos de referencia, el titular minero tendra un plazo de 120
dias, para continuar con el proceso de licenciamiento ambiental, caso contrario se procedera al
archivo del tramite.

Art. 23.- Estudios de impacto ambiental.- Previo al inicio de las actividades en fase de
explotacion, beneficio, fundicion y refinacion se presentard a la Autoridad Ambiental el
correspondiente estudio de impacto ambiental de acuerdo con las disposiciones de este reglamento
y demas normativa ambiental vigente.

El estudio de impacto ambiental deberé identificar, describir, cuantificar y valorar, de manera
precisa y en funcion de las caracteristicas de cada caso en particular, los efectos previsibles que la
gjecucion del proyecto minero producira sobre los distintos aspectos ambientales y socio-
econdmico.

El estudio de impacto ambiental incluira ademas el correspondiente plan de manejo ambiental,
que contemple acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar, compensar, corregir y reparar
los posibles efectos o impactos ambientales negativos, 0 maximizar los impactos positivos

causados en el desarrollo de la actividad minera, con su respectivo cronogramay presupuesto.
El plan de mangjo ambiental comprendera también aspectos de seguimiento, evaluacion,
monitoreo, y los de contingencia, cierres parciales de operaciones y cierre y abandono de

operaciones mineras, Con sus respectivos programas, Cronogramasy presupuestos.

Art. 24.- Andlisis y revision de estudios.- Una vez recibido el estudio de impacto ambiental, el

Ministerio del Ambiente procedera a su revision y emitird su pronunciamiento en un término no
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mayor a 30 dias desde la fecha de su presentacion, si de la misma se determinaran observaciones
se solicitara informacion aclaratoria y/o complementaria; y de ser necesario se realizara una

inspeccion técnica de campo.

Luego del ingreso de la informacion aclaratoria y/o complementaria remitida por parte del titular
minero al Ministerio del Ambiente, esta Cartera de Estado dispondra de 30 dias para emitir €l
respectivo pronunciamiento, ya sea favorable, solicitar nueva informacion aclaratoria 0
complementaria, o solicitar la reformulacion del estudio por una sola vez, caso contrario se debera

reiniciar el proceso de licenciamiento ambiental.

El titular debera presentar la informacion referida en un término no mayor a 30 dias. Si el titular
no ha cumplido se dispondra el archivo del tramite y el titular deberd reiniciarlo cumpliendo los
requisitos y condiciones establecidos en este Reglamento. Por expresa y escrita solicitud del
titular, se podra conceder una prérroga de hasta 30 dias para presentar dicha informacion.

El Ministerio del Ambiente tendra un plazo de seis meses, a partir de la presentacion de manera
satisfactoria de todos los requerimientos por parte del titular minero para emitir la respectiva
licencia ambiental.

No cabe la aplicacion de la figura juridica del silencio administrativo cuando la autoridad publica
no se pueda pronunciar sobre la peticion del administrado por retraso en la entrega de informacion

requerida por parte de aguel.

Art. 25.- Pronunciamiento favorable de estudios de impacto ambiental y pago de tasas.- Una vez
expedido el pronunciamiento favorable del estudio de impacto ambiental, el Ministerio del
Ambiente natificara al titular minero, afin de que presente:

1. El comprobante de pago por revision de estudio de impacto ambiental, emisién de la licencia
ambiental, seguimiento y monitoreo segln los costos establecidos en el Acuerdo Ministerial
correspondiente.

2. La correspondiente garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental conforme al
Acuerdo Ministerial correspondiente.

Art. 26.- Emision de la licencia ambiental.- Recibidos los pagos de las tasas correspondientes, se

emitird la respectiva Licencia Ambiental; requisito previo indispensable para que el titular minero

pueda ejecutar las actividades mineras contempladas enlos estudios ambientales aprobados.

Jba



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Art. 27.- Pagos adicionales.- La vigencia y validez de la licencia ambiental emitida no estara
sujeta a ningin pago adicional a la Autoridad Ambiental u otra Autoridad Publica con
competencia ambiental, salvo para la obtencion de una nueva licencia ambiental para una nueva
fase de desarrallo.

Art. 28.- Registro de licencias ambientales.- El Ministerio del Ambiente llevard un registro
nacional de las fichas y licencias ambientales otorgadas en materia minera. Este registro sera

publico y estara disponible en el Sistema Unico de Informacion Ambiental-SUIA.

Art. 29.- Licencia ambiental y actividades de control.- La emisién de la licencia ambiental no
obsta el ejercicio de las potestades de control, seguimiento, monitoreo y auditorias ambientales de
cumplimiento que corresponden alos entes de control.

Art. 30.- Rechazo o reformulacion de estudios ambientales.- El Ministerio del Ambiente
rechazard o solicitara reformulacion de los estudios ambientales presentados, en cualquiera de los

siguientes casos:

a) S el estudio no correspondiere a los términos de referencia aprobados por el Ministerio del
Ambiente;

b) S la informacion constante en el estudio ambiental no es técnicamente comprobable a través de
la correspondiente revision del estudio e inspeccion realizada por parte del Ministerio del
Ambiente y sus érgancs; y,

¢) En caso de que la autoridad identifique la incorporacion de informacion manifiestamente falsa.
d) Cuando se afiada al proyecto actividades y/o infraestructuras no contempladas en el los TDRs 0
EIA iniciales; la norma técnica establecerd los criterios técnicos en base a los cuales se definiré la
necesidad de solicitar un nuevo certificado de interseccibn o de iniciar un proceso de
licenciamiento adicional.

Si el titular no presentare la reformulacion en un plazo de 120 dias, se archivara el procesoy se
notificard al Ministerio Sectorial.

Art. 31.- Modificacion sustancial del proyecto.- Se entendera que se ha producido o se producira

modificacion sustancial de cualquier proyecto minero, si posteriormente a la emision de la licencia

ambiental, con motivo del desarrollo de las actividades del proyecto minero, ocurren
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alternativamente los siguientes casos:

a) Cambio de locacion espacial o incremento de infraestructuras no previstas originalmente y en la
misma fase minera que representen un cambio en el riesgo e impacto ambiental, debidamente
evaluado.

b) Cambios tecnolégicos que generen riesgos e impactos en una magnitud no prevista
originalmente en el estudio.

¢) Requerimiento por parte de la Autoridad Ambiental Nacional en aplicacion de la normativa
ambiental vigente.

d) Cuando la normativa ambiental aplicable determine que el volumen de material extraido
propuesto para la produccion anual o total del proyecto se incrementa de manera significativa, o
gue demostrablemente este incremento genera impactos adicionales a los aprobados en los
estudios ambientales.

En los casos previstos en los literales a) y b), los titulares de derechos mineros v titulares de
plantas de beneficio o procesamiento mineral deberan oportunamente presentar una peticion al
Ministerio de Ambiente, sobre la necesidad de realizar una actualizacion del plan de manejo
ambiental, del estudio de impacto ambiental o la declaratoria de impacto ambiental. En ella se
incluira la descripcion de las nuevas actividades cuantificadas y cualificadas, y la descripcion de la

afectacion ala linea baseinicial.

El Ministerio del Ambiente, sobre la base de la modificacion propuesta y los casos anteriormente
descritos, determinara si ésta es sustancial o no, sobre la base de un informe técnico elaborado
internamente.

Para el caso de modificacion no sustancial del proyecto se requerira de la actualizacion del plan de
manejo ambiental; para el caso de modificacion sustancial del proyecto se requerird de la
actualizacion del estudio de impacto ambiental o declaratoria de impacto ambiental, este
documento contendra la descripcion de las razones que fundamentan la modificacion, la

determinacion y evaluacion de los impactos, y los planes y medidas ambientales respectivas.

En todos los casos, las actividades que se describan en los estudios ambientales modificados solo
podran iniciarse una vez que éstos sean aprobados por el Ministerio del Ambiente o la Autoridad
Ambiental de Aplicacion Responsable y se obtenga la aprobacion de la actualizacion de los
documentos sefialados en este articulo.

La contratacion para la actualizacion del plan de manejo ambiental de los estudios ambientales
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estara a cargo del titular minero. En este caso, sobre la base de esta actualizacion, €l titular minero

debera actualizar también las garantias econdmicas establecidas en este Reglamento.

Art. 33.- Estudios conjuntos.- Los titulares mineros o de areas de libre aprovechamiento, a través
del consultor ambiental calificado, podran presentar estudios ambientales conjuntos respecto de
actividades mineras que por razones técnicas, operativas y/o de caracteristicas del yacimiento, se
requieran realizar sobre superficies de dos 0 mas concesiones contiguas, de un mismo titular,
sobre la base de un mismo proyecto minero.

En caso de que el titular minero, quisiera abandonar la cobertura de un estudio ambiental conjunto
previamente aprobado o variar la forma de presentacion de sus informes, programas y
presupuestos 0 garantias anuales debera presentar previamente el respectivo plan de manejo
ambiental actualizado de las éreas separadas y sdlo podra actuar individualmente luego de la
aprobacion por parte del Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental Responsable y de la

obtencion de la licencia ambiental correspondiente.
Capitulo 1V De las Garantias Econdmicas

Art. 34.- Garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental.- Para asegurar el
cumplimiento de las actividades previstas en los planes de manejo ambiental, el Estado
Ecuatoriano, a traves del Ministerio del Ambiente, exigira a los titulares mineros que presenten
una garantia de fiel cumplimiento, mediante una pdliza de seguros o garantia bancaria,
incondicional, irrevocable y de cobro inmediato a favor del Ministerio del Ambiente o la
Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable, la que debera mantenerse vigente y actualizarse
hasta el completo cierre de operaciones del area y por un afio posterior a la finalizacion del
periodo de vigencia de las concesiones.

Esta garantia correspondera al monto del programa y presupuesto anual previamente aprobado por
el Ministerio del Ambiente.

Las entidades del Estado o empresas cuyo capital suscrito pertenezca mayoritariamente a
entidades de derecho publico o de derecho privado con finalidad social o pdblica, que obtengan la
autorizacion del Ministerio Sectorial para aprovechar libremente los materiales de construccion
para obras publicas, minerales metalicos y no metalicos, no requeriran la presentacion de la

garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental, para obtener la licencia ambiental.
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Sin embargo, responderan administrativa y proyecto o actividad minera licenciada y de las

contingencias que puedan producir dafios ambientales o af ectaciones aterceros.

Art. 36.- Ejecucion de garantias.- La garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental
sera ejecutada por el Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicacion
Responsable cuando a través de los informes de control y seguimiento ambiental técnico de
campo, realizado por las unidades administrativas correspondientes y previo al procedimiento
administrativo sefialado en este Reglamento, se hayan determinado no conformidades mayores
con respecto a la normativa ambiental vigente y el plan de manejo ambiental o a través de las
auditorias ambientales en las que se determine un bajo nivel de certidumbre y alto nivel de riesgo
con respecto al cumplimiento de la normativa ambiental vigente y del plan de manejo ambiental,
gue provoquen afectaciones ambientales que requieran actividades u obras especificas para
mitigar o reparar dichas af ectaciones.

La ejecucion de la garantia se efectuara sin perjuicio de la obligacion del concesionario de realizar
todas las actividades ambientales de recuperacion y reparacion, asi como de las acciones civiles o
penales alas que hubiera lugar contrael concesionario.

De existir remanentes, los valores ejecutados iran a la cuenta del Ministerio del Ambiente que
invertira en desarrallo e investigacion ambiental y control ambiental minero.

Art. 37.- Emisidn de las garantias.- Las garantias deberdn ser emitidas por una institucion
aseguradora o financiera ecuatoriana que cuente con el respectivo reaseguro o respaldo financiero
segln sea la naturaleza de la garantia. El referente para fijar el monto de la pdliza en mencién seréa

al menos el establecido parael cumplimiento del plan de manejo ambiental o plan de cierre.

Art. 38.- Casos en los que la garantia no es suficiente.- En caso de accidentes u otras
contingencias que sucedieren en el desarrollo de actividades o proyectos minercs, incluidos
aquellos resultantes de la actividad minera que coadyuven o potencien los efectos de desastres
naturales y que requieran indemnizacion a terceros, si los montos excedieren el valor de la
cobertura o estuvieren por debajo del valor deducible de la pdliza, o si la pdliza no cubriese los
eventos por cualquier causa y si el titular minero nohubiese cumplido con la entrega de los valores
no cubiertos por la pdliza en un plazo de 30 dias luego de presentado el reclamo por los afectados,
bajo denuncia debidamente comprobada, la autoridad ambiental, mediante resolucién motivada

considerara el hecho como no conformidad menor o no conformidad mayor, segiin el caso, en
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concordancia con lo establecido en la normativa aplicable parael efecto.

Art. 39.- Vigencia de las garantias.- Es responsabilidad del titular minero o titular de la licencia
ambiental mantener vigente la garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental, y
renovarla hasta 30 dias plazo antes de su vencimiento. De producirse la caducidad de la garantia el
Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable calificaran como
una no conformidad mayor y consecuentemente procedera con la revocatoria de la licencia
ambiental. Esta licencia podra ser solicitada nuevamente, de acuerdo a lo que establece este

Reglamento.

Art. 40.- Revocacion de licencia ambiental por gjecucion de garantias.- En caso de ejecucion de la
garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental por parte de la Autoridad Ambiental,
inmediatamente se revocara la licencia ambiental. Este acto administrativo debera ser notificado
inmediatamente a la Autoridad Sectorial paralos efectos que de ello se desprendan.

Capitulo V Del control, seguimiento y monitoreo ambiental aactividades mineras

Art. 44.- Programa y Presupuesto Ambiental Anual.- Los titulares mineros que cuenten con
Licencia Ambiental, deberan presentar hasta el primero de diciembre de cada afio, el programay

presupuesto ambiental del afio siguiente para aprobacion de la Autoridad Ambiental competente.

Art. 46.- Monitoreo ambiental interno (auto monitoreo). Sin perjuicio de lo dispuesto en el
articulo anterior, los titulares mineros deberan realizar el monitoreo ambiental interno del plan de
manejo ambiental, principalmente de sus emisiones a la atmésfera, descargas liquidas y solidas,
rehahilitacion de éreas afectadas, estabilidad de piscinas o tranques de relaves y escombreras, asi
como también, monitoreo de remediacion de suelos ontaminados.

Para tal efecto, se tomaran las muestras en los puntos de monitoreo, parametros fisicoquimicos
segun la actividad o fase minera y la frecuencia de las mediciones, identificados en los estudios
ambientales y que constan en el programa de monitoreo del plan de manejo ambiental. En caso de
ser necesario, la Autoridad Ambiental competente aprobara u ordenara la ubicacion de los puntos
de monitoreo sobre la base de la situacion ambiental del érea de operaciones, que se modifiquen

dichos puntos o se incrementen.

Art. 48.- Presentacion de informes de monitoreo y seguimiento ambiental conjuntos. Los titulares
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mineros que tengan licencias para varias fases en la misma concesion o grupo de concesiones,
podran presentar informes periédicos de monitoreo y seguimiento ambiental conjuntos, divididos

en capitulos para cadafase.

Para ello, previamente el titular minero presentard para su aprobacion una solicitud expresa a la
Autoridad Ambiental competente para la realizacion de informes conjuntos indicando el
cronograma de presentacion de monitoreos, los cuales deberan mantener concordancia con el Art.
47 del presente Reglamento.

Art. 49.- Paralizacion o cese de actividades por parte del titular minero.- En el caso de que
temporalmente no haya actividades en una concesion minera, hecho que debe ser calificado y
certificado por la Agencia de Regulacion y Control Minero previa solicitud del titular minero,
éste, con dicha certificacion, solicitara al Ministerio del Ambiente la no presentacion de los
informes de monitoreo asi como de la auditoria ambiental, por el tiempo que dure la inactividad,

quedando sujeto a la aprobacion de dicha peticion, de ser el caso se renovard anualmente.

El Ministerio del Ambiente verificard la situacion real de la actividad minera mediante inspeccion
de campo u otras actividades de control y seguimiento ambiental. A pesar de una situacion de
inactividad, el titular minero estara obligado a cumplir la normativa ambiental vigente y el plan de
manejo ambiental en lo que fuere aplicable y a acatar las disposiciones sobre proteccion ambiental
emanadas por parte del Ministerio del Ambiente como resultado del control y seguimiento
ambiental. Ademas mantener vigente la garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo
ambiental

De no corresponder al inicio de actividad en cualquier fase o de no existir modificacion sustancial
de cualquier proyecto minero, en razon de cualquier paralizacion de actividades motivadas por €l
titular minero y con el objeto de reinicio, se debera presentar la actualizacion del plan de manejo
ambiental con su respectivo cronograma'y presupuesto para su aprobacion.

La contratacion para la actualizacion del plan de manejo ambiental estara a cargo del titular
minero. En este caso, sobre la base de la actualizacion del plan de manejo ambiental aprobado, el

titular minero debera actualizar también la garantia establecida en este Reglamento.

Art. 50.- Monitoreo de programas de remediacion o reparacion.- El Ministerio del Ambiente,

dispondra a los titulares de derechos mineros la entrega de los programas y proyectos de
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reparacion o remediacion ambiental que previo a su gjecucion deberan ser aprobados, sin perjuicio

de las acciones a tomarse inmediatamente después de cada incidente.

Serén objeto de aprobacion y seguimiento los programas o proyectos de reparacion o remediacion

referentes a

- La estahilizacion de taludes, galerias y cursos de agua, en caso de riesgos ambientales como
hundimientos, inundaciones, deslaves, descargas de contaminantes y otros.

- La solucién de pasivos ambientales que presenten riesgo inminente de contaminacion o
afectacion aterceros.

- La remediacion de los cursos de aguas superficiales y subterraneos, después de accidentes o
incidentes en los que se hayan derramado sustancias quimicas peligrosas, en valores mayores a los
gue indiquen las normas vigentes en el pais 0 normas internacionalmente aceptadas, en caso de no
disponer de normas nacionales.

- La remocion y/o remediacion de piscinas de relaves, diques de contencion, canales de
desviacion, escombreras, suelos contaminados.

En los programas y proyectos de reparacion o remediacion debera constar la siguiente
informacion:

- Denominacion del areaminera, codigo y ubicacion cartogréfica

- Razon social del titular minero, direccion o domicilio, teléfono, fax, correo electronico;
representante legal, responsable técnico y casillero electrénico para notificaciones.

- Diagnastico y caracterizacion de la contaminacion en base de andlisis fisico-quimicos de metales
pesados y biologicos del suelo, aguas superficiales y subterraneas, incluyendo la determinacion
exacta de la superficie del &rea afectada relacionada con acuiferos, drenajes superficiales, lagos y
lagunas, evaluacion de impactos y volumenes de suelo a tratarse.

- Descripcion de la(s) tecnologia(s) de reparacion o remediacion a aplicarse, incluyendo los
disefios correspondientes.

- Andlisis de alternativas tecnolégicas.

- Técnicas de rehabilitacion y uso posterior del sitio remediado.

- Cronograma y costos de los trabajos de reparacion o remediacion.

- Monitoreo fisico-quimico, de metales pesados y biologicos de la reparacion o remediacion
incluyendo el cronograma de ejecucion.

- Plazo de ejecucion del proyecto.
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Una vez finalizada la reparacion o remediacion, el titular minero responsable presentara al
Ministerio del Ambiente, en un término maximo de 15 dias posteriores, la evaluacion técnica de
los programas y proyectos de reparacion o remediacion para la revision/aprobacion por parte de la
Autoridad Ambiental.

Los titulares mineros deberén proporcionar facilidades a los funcionarios del Ministerio del
Ambiente 0 a la Autoridad Ambiental Responsable, para la verificacion de cumplimiento de la
ejecucion de programas de reparacion o remediacion.

Lastasas por seguimiento y monitoreo constaran en la norma especial expedida paratal efecto.

Art. 51.- Informes Ambientales de Cumplimiento (IAC): Para la fase de exploracion inicial los
titulares mineros presentaran a la Autoridad Ambiental competente al afio de haberse obtenido la
respectiva Licencia Ambiental categoria I, un Informe Ambiental de Cumplimiento, para evaluar
el cumplimiento de lo establecido en la normativa ambiental, el plan de manejo ambiental y las
condicionantes establecidas en la autorizacion administrativa respectiva, y posteriormente con una
periodicidad anual. La Autoridad Ambiental podra aprobar, observar o rechazar dicho documento.

Art. 52.- Procedimiento para la presentacion y aprobacion de la auditoria ambiental de
cumplimiento.- Tres meses antes de cumplirse el plazo para la presentacion de la auditoria
ambiental, el titular minero deberd presentar a la Autoridad Ambiental competente los de

Términos de Referenciapara su revision y aprobacion.

El alcance y los contenidos de la auditoria ambiental se estableceran en los Términos de
Referencia. El costo de la auditoria ambiental sera asumido por el titular minero y el consultor
debera estar calificado ante la Autoridad Ambiental Nacional, de acuerdo ala categoria requerida.

Para garantizar que las auditorias ambientales de cumplimiento sean realizadas por terceros
independientes, imparciales debidamente calificados por el Ministerio del Ambiente, el/la
mismo/a consultor/a que haya realizado los estudios de impacto ambiental, no podra realizar una
auditoria ambiental de cumplimiento sobre los estudios realizados por aquel/la, ni tampoco podra

formar parte del equipo técnico.

Para este caso no aplica lo relacionado al proceso de participacion social, establecido en la
normativa aplicable.
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Capitulo VI Disposicionesgeneralesdetipo técnico ambiental

Art. 58.- Cumplimiento de obligaciones.- Los titulares mineros seran responsables de la ejecucion
e implementacion de los planes de manejo ambiental y estan obligados a cumplir los términos de

dichos planes con sujecion ala normativa ambiental vigente enel pais.

Las actividades mineras estan sujetas a la observancia del principio de precaucion, segin el cual,
la falta de evidencia cientifica no puede constituir justificativo para no adoptar medidas
preventivas, cuando se presuma que hay posible dafio ambiental, en cuyo caso, se podra ordenar la
elaboracién de estudios técnicos cientificos a costa del titular minero o las diligencias que
correspondan que permitan determinar si son necesarias medidas preventivas, su ratificacion o se
deje sin efecto las mismas.

Los titulares de derechos mineros quedan exentos de responsabilidades respecto de darfios
ambientales generados con anterioridad al otorgamiento de la licencia ambiental o por otras
actividades ajenas a sus labores mineras siempre y cuando el titular minero demuestre
documentada y técnicamente que dichos dafios fueron ocasionados con anterioridad al inicio de su
actividad, o no provocados por €l durante la vigencia de su derecho. En este caso, debera, de ser
posible identificar al responsable. Con la informacion referida, la Autoridad Ambiental iniciara los
procedimientos administrativos y procesos judiciales que correspondan.

S dichos dafios provienen de la realizacion de actividades mineras previas a la obtencion de la
mencionada licencia ambiental y no han sido demostrados de acuerdo a lo establecido en el inciso
anterior, en el plan de manejo se debera contemplar medidas de reparacion integral (remediacion,
restauracion, compensacion y/o indemnizacion, acciones de no repeticion), conforme a lo
establecido en el Acuerdo Interministerial No. 001 de 12 de octubre de 2012 y deméas Normativa
Ambiental aplicable; asi como la aplicacion de los procedimientos administrativos a los que se

hace referenciaenel capitulo X1V de este Reglamento.

Nota: Inciso Ultimo sustituido por Acuerdo Ministerial No. 244, publicada en Registro Oficial 336
de 18 de Septiembre del 2014 .

Art. 59.- Empleo de métodos, equipos y tecnologias.- El titular minero esta obligado a realizar sus

actividades de prospeccion, exploracion inicial o avanzada, explotacion, beneficio, procesamiento,



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

fundicion y refinacion empleando métodos que prevengan, minimicen o eliminen los dafios al

suelo, al agua, al aire, ala biota, y alas concesiones y poblaciones colindantes.

En todas las fases y operaciones de las actividades mineras, se utilizardn equipos y materiales que
correspondan a tecnologias aceptadas en la industria minera, compatibles con la proteccion del
ambiente.

Una evaluacion comparativa de compatibilidad ambiental de las tecnologias propuestas se
realizard en el respectivo estudio ambiental, en el capitulo de andlisis de alternativas o en las
actualizaciones de planes de manejo ambiental, seginseael caso.

La viabilidad de la tecnologia propuesta en el estudio ambiental debera ser validada previamente
por el Ministerio Sectorial.

Art. 60.- Uso de sustancias restringidas o prohibidas.- En el caso de que la actividad prevea el uso
de sustancias quimicas categorizadas como severamente restringidas, el titular minero estara
obligado a presentar como parte de los documentos habilitantes de la licencia ambiental, un plan
de reduccion, eliminacién y/o reemplazo de dichas sustancias.

Parala compra de dichas sustancias, el titular minero debe:

1) Verificar que el proveedor de la sustancia quimica cuente con la autorizacion respectiva
otorgada por la Autoridad Ambiental, y

2) Solicitar las facturas y comprobantes que respalde que la cantidad receptada de la sustancia
quimica esde origen licito.

Art. 61.- Desbroce de vegetacion.- El desbroce de vegetacion en cualquiera de las fases mineras
estara limitado a la superficie requerida sobre la base de consideraciones técnicas y ambientales
determinadas en los estudios ambientales. En el caso de madera a ser cortada o desbroce de
cobertura vegetal, el titular minero debera acatar lo dispuesto en la normativa vigente para tal
efecto.

Art. 62.- Delas especies silvestres.- En el desarrollo de las diferentes fases de la actividad minera

se prohibe la captura, 0 acoso intencional de la fauna silvestre y la tala innecesaria de vegetacion.

En la evaluacion de impactos ambientales se sefialaran las posibles afectaciones a las especies

silvestres y se estableceran las correspondientes medidas de prevencion, proteccion, control y
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mitigacion, si para este efecto se requiere la coleccion de especies de flora y fauna silvestre se

requerira contar con el correspondiente permiso otorgado por la Autoridad Ambiental competente.

Art. 63.- Construccion de caminos.- Los andlisis y evaluacion ambiental de las diferentes
alternativas de los caminos seran presentados a la Autoridad Ambiental dentro de los estudios
ambientales correspondientes.

La construccion de caminos necesarios para readlizar actividades exploratorias dentro de una
concesion minera, se realizara con un ancho no mayor a 1,5 metros para exploracion inicial y 6
metros para exploracion avanzada. En su construccion se ejecutaran todas las obras previstas para

evitar afectaciones al sistemanatural de drengje.

Para vias de mayor tamafio a las consideradas, el contenido minimo de carécter técnico para la
construccion de caminos sera aquel especificado por la Autoridad Sectorial de Transporte, en sus
normas secundarias, y el Ministerio del Ambiente considerard el disefio en la aprobacion del
estudio ambiental.

Parala utilizacion de caminos y/o carreteras necesarios pararealizar actividades mineras dentro de
una concesion minera se considerara lo dispuesto en las normas técnicas respecto al uso de

caminos Y la normativa expedida por el Ministerio Sectorial de Transporte.

Art. 64.- Proteccidn de curso de agua en la construccion de caminos.- Queda prohibido
obstaculizar o0 generar cualquier afectacion a los cursos de agua temporales y permanentes
existentes con el material removido. El material de corte deberd ser dispuesto en lugares
autorizados por la Autoridad Ambiental.

El incumplimiento a estas disposiciones sometera al responsable al procedimiento administrativo a

que hubiere lugar sin perjuicio de las acciones jurisdiccionales y suspensiones de ser el caso.

Art. 66.- Campamentos.- Los estudios ambientales para todas las fases de la actividad minera
deberadn incluir informacién relacionada con la instalacion, mantenimiento y cierre de
campamentos volantes, temporales y permanentes, la cual debera contener al menos lo siguiente:
sistema de abastecimiento de agua de consumo, sistema de tratamiento para aguas negras'y grises,
manejo y disposicion final de los desechos sdlidos, peligrasos y no peligrosos, seguridad industrial

y control de incendios, sefialética, primeros auxilios, generacion de energia eléctrica,
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almacenamiento de combustibles e insumos necesarios, sistemas de alarmay evacuacion.

Art. 67.- Capacitacion ambiental.- Los titulares de derechos mineros estan obligados a mantener
programas de informacion, capacitacion y concienciacion ambiental permanentes de su personal a

todo nivel, paraincentivar acciones que minimicen el deterioro ambiental.

El plan de manejo ambiental determinara las formas y temas como el titular minero entrenara y
capacitara a sus trabajadores, afin de que estos sean referentes ala gestion ambiental del proyecto
minero, con el propdsito de que toda la operacion se enmarque en lo establecido en este
Reglamento. Se prestara especial atencion al mantenimiento de relaciones arménicas de los

titulares mineros con las comunidades.

Art. 68.- Programas de entrenamiento, capacitacion y divulgacion.- Los titulares de derechos
mineros, sus agremiaciones U organizaciones no gubernamentales especializadas en temas
ambientales y de capacitacion, en coordinacion con el Ministerio Sectorial y del Ambiente,
impulsaran programas integrales de capacitacion y divulgacion sobre el uso de tecnologias
tendientes a la proteccion del ambiente, y a la observancia de las normas ambientales vigentes en
el pais.

Para la participacion de la comunidad en actividades de control y seguimiento ambiental, el
Ministerio del Ambiente podra disponer la aplicacion de un programa de capacitacion en temas de
monitoreo por parte del titular minero a las comunidades del area de influencia de su actividad o
proyecto.

Art. 69.- Informacion y difusion.- El titular minero incluira en los planes de manejo ambiental
programas de informacion y difusion permanente a fin de mantener informada a la comunidad del
areade influencia sobre el desarrollo del proyecto minero conforme a las regulaciones aplicables.
Art. 70.- Del patrimonio cultural.- Si en forma previa o durante la ejecucion de labores mineras se
estableciera, en el &rea la presencia de vestigios arqueoldgicos o del patrimonio cultural del pais,
el titular minero debera suspender sus actividades e informar del particular al Ministerio del
Ambiente y al Instituto Nacional de Patrimonio Cultural.

LaAutoridad Ambiental expedira las observaciones que seran de obligatorio  cumplimiento.

Cuando las actividades mineras tengan lugar en éreas sefialadas por los estudios ambientales como
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de sensibilidad cultural, el titular minero desarrollara sus actividades de manera tal que estas no
afecten la integridad de dichas areas, para lo cual, en el correspondiente estudio ambiental se
precisardn medidas adecuadas de prevencion, control, rehabilitacion y/o planes de rescate
especificos en caso de que requiera el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural en el marco de la

Ley de Patrimonio Cultural y sus Reglamentos.

Art. 71.- De la poblacion local.- Todo titular minero debera contar con un Plan de Relaciones
Comunitarias que cumpla con el propdsito de disminuir, mitigar y compensar los impactos socio-
ambientales generados por su actividad. Este plan se desarrollara con las comunidades ubicadas en
el area de influencia del proyecto, y de manera coordinada con los planes de desarrollo de los

gobiernos locales involucrados.

El Ministerio del Ambiente, en coordinacion con los niveles de gobierno competentes, y con el
propdsito de buscar la solucién a los problemas ocasionados por los impactos ambientales de la
actividad minera; investigard, andlizard y evaluara las denuncias presentadas por personas
naturales o juridicas; y, procederd a comunicar del particular a los titulares mineros a fin de que
den solucion atales problemas.

Una vez investigadas las denuncias presentadas y en caso de resultar fundamentadas, aplicara o

solicitara la aplicacion de las sanciones administrativas, civiles o penales que fueran del caso.

Art. 72.- Manejo de desechos en general.- Respecto del manejo de desechos, se observara la
normativa ambiental aplicable y en general lo siguiente:

1. Jerarquizacion de la gestion de desechos.- Los planes de manejo ambiental deben incorporar
especificamente las politicas y précticas fundamentadas en la jerarquizacion de las estrategias de
gestion de desechos, considerando en orden de prioridad:

a) Prevencion y minimizacion de la generacion (reduccion de desechos en la fuente);

b) Aprovechamiento y valorizacion de desechos (que incluye reutilizacion y reciclaje);
Tratamiento;

c) Disposicion Final.

2. Clasificacion.- Los desechos deberan ser clasificados, reutilizados, reciclados, tratados, y
dispuestos de acuerdo a normas ambientales y conforme al plan de manejo ambiental aprobado;

3. Disposicion final de desechos.- Se prohibe la disposicion final no controlada de cualquier tipo

de desechos. Los sitios de disposicion final tales como escombreras, rellenos sanitarios, piscinas
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de disposicion final, y rellenos de seguridad, segin el tipo de desechos, deben cumplir con la
normativa ambiental aplicable, y en su defecto con normativa internacionalmente aceptada. Estos
sitios deben contar con un sistema adecuado de impermeabilizacion, canales para el control de
lixiviados, su tratamiento y monitoreo, entre otros aspectos técnicos a considerar en funcion del
tipo de desechos.

Se prohibe la disposicion de desechos generados en plantas de beneficio tales como relaves,
soluciones, aguas de procesos, quimicos, y otros, directamente a los cursos de agua y suelo, asi

como la quema de desechos acielo abierto.

4. Registros y documentacion.- En todas las instalaciones y actividades mineras se llevaran
registros sobre la clasificacion de desechos, volimenes y/o cantidades generados y la forma de
tratamiento y/o disposicion para cada clase de desechos. Un resumen de dicha documentacién se
presentara enlos informes de monitoreo.

Art. 74.- Manejo de desechos peligrosos.- Todos los desechos con caracteristicas corrosivas,
reactivas, toxicas, inflamables o bioldgicas infecciosas seran considerados como desechos
peligrosos y su gestion se sujetara a lo dispuesto en el Reglamento para la Prevencién y Control de
la Contaminacion por Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, o aquel

gue lo reemplace, asi como la normativa ambiental aplicable.
Esta prohibida la contaminacion de cuerpos de agua y suelos por desechos peligrosos.

Los desechos con contenido de material radioactivo sea de origen natural o artificial serén
regulados y controlados por la normativa especifica emitida por el Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable a través de la Subsecretaria de Control, Investigacion y Aplicaciones
Nucleares o aguella que la reemplace.

Art. 75.- Manejo de aguas negrasyy grises.- Se debera contar con medidas de control y tratamiento
de efluentes de aguas negras y grises. La calidad que deberan tener estos efluentes antes de ser
descargados en el medio natural deberan cumplir las normas técnicas vigentes paratal efecto.

Art. 76.- Manejo de productos quimicos.- Los titulares mineros deberan acatar las

especificaciones de almacenamiento, transporte y uso de sustancias quimicas de acuerdo con la

normativa técnica nacional y en su defecto de la normativa internacional aceptada, asi como las
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disposiciones establecidas en el Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion
por Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, y deméas normativa
aplicable.

En casos de que las sustancias quimicas que se encuentren caducas o fuera de especificaciones,
serdn consideradas como desechos peligrosos y deberdn someterse a la normativa ambiental
aplicable.

Esta prohibida la contaminacion atmosférica, de cuerpos de agua y suelos por sustancias quimicas
peligrosas.

Art. 77.- Manejo de hidrocarburos.- La operacion y mantenimiento de equipos, maquinaria e
hidrocarburos en general utilizados en la actividad minera en cualquiera de sus fases, estara
regulada a través de la normativa ambiental para el manejo de hidrocarburos expedida por la
Autoridad Ambiental.

Art. 78.- Manejo de explosivos.- Para el transporte, manejo y almacenamiento de explosivos, se
procedera acorde a la regulacion especifica vigente para tal efecto. Para la disposicion final de
sustancias explosivas, estas deberan estar sujetas a un proceso para neutralizar su peligrosidad y
seran manejadas como un desecho sdlido. Si esto no es posible, debera entregarse estos residuos a
las Fuerzas Armadas, llevando el correspondiente registro.

Art. 79.- Plan de contingencias.- Todo plan de manejo ambiental debera contar con su respectivo
plan de contingencias detallado, en el cual se determinen los tiempos de respuesta para su

aplicacion y responsables.

Durante la operacion y mantenimiento se dispondra, para respuesta inmediata ante cualquier
contingencia, del equipo y materiales necesarios asi como de personal capacitado, particulares que
seran especificados en el plan de contingencias del plan de manejo ambiental, y se realizarén
periédicamente los respectivos entrenamientos 'y simulacros.

Art. 80.- Monitoreo de recipientes de almacenamiento, piscinas, relaveras escombreras y
equipos.- Se deberan inspeccionar periodicamente los tanques, recipientes de almacenamiento,
piscinas, relaveras, escombreras asi como bombas, compresores, tuberia de transporte, bandas

transportadoras y otros, y adoptar las medidas necesarias para minimizar las emisiones o fallas. En
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el plan de mangjo ambiental y en las medidas de seguridad industrial y mantenimiento se

consideraran los mecanismos de inspeccién y monitoreo de fugas en las instalaciones.

Al menos una vez cada semestre, se deberd monitorear el ambiente cercano a las instalaciones
mencionadas, respecto a su mantenimiento y verificar el posible aparecimiento de afectaciones al
ambiente; los resultados se reportarédn en el informe de monitoreo interno. Los registros de este
monitoreo deberan estar disponibles en las instalaciones de la operacion minera, para revision por
parte de los funcionarios del Ministerio del Ambiente, cuando estoslo requieran.

Art. 82.- Limites permisibles.- Para garantizar la calidad del aire, suelo y aguas superficiales y
subterraneas, €l titular minero planificara y ejecutara el desarrollo de sus actividades acatando

estrictamente lo establecido en las normas vigentes paratal efecto.

Art. 83.- Valores de fondo superiores a la norma.- En la gjecucion de proyectos de categoria IV
donde por condiciones naturales de una zona, existieren valores de fondo que superen los limites
permisibles que deba cumplir el titular minero, este debe hacerlo conocer a Ministerio del
Ambiente o a la Autoridad Ambiental Responsable, a través de un estudio técnico y estadistico
mensual, de al menos seis meses, dentro de las evaluaciones de impacto ambiental, donde debe
sefialarse explicitamente este hecho. El estudio en mencion debera ser validado por el Instituto
Nacional de Investigacion Geoldgica, Minera, y MetalUrgica. Los costos del estudio y de la
validacion correran por cuentadel titular minero.

En el caso de que la Autoridad Ambiental apruebe el estudio arriba mencionado, el titular minero
recibira un trato de excepcidn, estableciéndose valores excepcionales para su futuro control, por
parte de la Autoridad Ambiental Nacional, o cual seré dado a conocer a los organismos de control
pertinente. Los valores excepcionales tendran como referente de gestion, control y sancion,
aguellos que se desprenden delos valores de fondo provenientes de los estudios de linea de base.

Art. 84.- Gestion del agua.- El titular minero, en las diferentes fases de la actividad minera que
requieran de uso de agua de manera continua, debera aplicar técnicas o procedimientos para la

optimizacion del uso de agua basados en la reduccion de uso, recirculacion y/o tratamiento.

Ademas presentaran los balances de agua y medios de verificacion que evidencien la mejora
lograda enla gestion del agua, en la Auditoria Ambiental de Cumplimiento.
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Art. 85.- Manejo de efluentes.- En todos los procesos de las actividades mineras que generen
descargas, en el plan de manejo ambiental deberan describir los sistemas de tratamiento de agua
con sus especificaciones técnicas, que se aplicaran para asegurar su calidad de acuerdo con los
limites permisibles establecidos en la normativa aplicable.

Art. 87.- Construccion de accesos y/o trochas para actividades de geofisica.- Cuando se requiera
en la fase de exploracion la construccion de accesos y/o trochas para el desarrollo de actividades
gedfisicas, su ancho normal sera de hasta 1,5 metros. En casos de aumento del ancho referido, se
acogera a las condiciones especificas establecidas en el correspondiente plan de manejo ambiental.

El Ministerio del Ambiente analizara la informacion recibida para su aprobacion.

Se removera la vegetacion estrictamente necesaria; toda la madera se usara para el beneficio del
proyecto y el material vegetal provenientes del desbroce y limpieza del terreno seran técnicamente
procesados y reincorporados a la capa vegetal. Tanto la vegetacion cortada como el material

removido, enningln caso, serén depositados en drenajes naturales.

Art. 88.- Campamentos.- El manejo de los campamentos volantes, temporales y permanentes que
para el efecto se requieran sera especificado en el respectivo plan de manejo ambiental y deberan

construirse conforme lo establecido enel articulo 66 del presente Reglamento.

Art. 89.- Limpieza o destape de afloramientos.- El destape de la cubierta vegetal y/o capa de suelo
para exponer y estudiar €l estrato mineralizado se realizara sisteméaticamente y aplicando técnicas
previamente definidas en el correspondiente plan de manejo ambiental.

Art. 91.- Ensayos minero metallrgicos.- Para las pruebas que el titular minero efectle para
determinar caracteristicas geol6gico minero - metallrgicas del yacimiento, se tomaran las medidas
ambientales para control de efluentes, emisiones y desechos sdlidos, asi como también las

medidas que fueren necesarias para el correcto transporte y manipulacion de muestras obtenidas.

Capitulo V111 Disposicionestécnico-ambientalesespecificas paraactividades de explotacion

Art. 92.- Instalacion de infraestructura, equipos, maguinarias y servicios.- El érea de produccion
industrial que comprende las instalaciones minero productivas estara ubicada conforme se
establezca en el estudio de impacto ambiental, de tal forma que esta no cause efectos nocivos por

la generacion de polvo, gases, ruido, vibraciones, y otros factores contaminantes. La ubicacion e
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instalacion de maguinarias y equipos permanentes se la haré sobre plataformas o pisos firmes o de

concreto.

Las emisiones a la atmésfera que produzcan los motores de maquinarias y equipos no deberan

exceder los limites permisibles establecidos en las normas técnicas vigentes para tal efecto.

La ubicacion del patio de maniobras y mantenimiento de equipos sera justificada en el estudio de
impacto ambiental, su superficie debera ser plana y estar afirmada. Dicho patio contara tanto con
un sistema de recoleccion y drenaje de aguas lluvias, con sus respectivas trampas de grasas y

aceites, asi como de sistemas adecuados de recoleccion y tratamiento de desechos peligrosos.

Art. 93.- Eleccion y preparacion del sitio para escombreras.- El material estéril producido debera
ser depositado en escombreras que estaran ubicadas en superficies convenientemente alejadas de
todo tipo de infraestructuray de areas industriales.

Contaran con un sistema de drenaje apropiado de tal manera que su desfogue sea Unico, en el cual
se realicen mediciones de pardmetros sensibles de manera periddica con la finalidad de mantener
un registro sobre la calidad de agua del drengje.

Cuando la escombrera esta en operacion se debera caracterizar mineraldgicamente los diferentes
tipos de estériles y se realizaran pruebas de prediccion de Drenaje Acido de Roca (DAR), se

aplicaran las medidas ambientales correspondientes de acuerdo al caso.
Ademas, se deberd actualizar periddicamente el plan de monitoreo y cierre de esta infraestructura.

Se debera contar con el aval técnico del Ministerio Sectorial en el caso de que se fueran a
construir nuevas escombreras. Para su construccion se considerara criterios técnicos para lo cual,
sera necesario presentar el andlisis de riesgo de desprendimiento, deslizamiento o hundimiento de
los materiales, y su ubicacion se realizarg, sobre la base de la seleccion de la alternativa menos
impactante, o en un area de sacrificio que ofrezca seguridad y que sea poco visible; no obstante,
en ningln caso se destinardn zonas que se hayan identificado como de alta sensibilidad como

areas de sacrificio para ubicacion de escombreras.

NoO se ubicaran las escombreras en sitios que favorezcan la erosion, el deslizamiento de los

materiales depaositados, ni en lugares que obstaculicen o contaminen los drenajes naturales, o que
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afecten los flujos naturales de agua, o favorezcan la lixiviacion del material y se implementaran

las medidas ambientales necesarias para el adecuado manejo del drenaje &cido de roca (DAR).

Durante la vida (til de la escombrera o una vez agotada su capacidad, segin corresponda, se
debera aplicar procedimientos de rehahilitacion que aseguren la estabilidad fisica y quimica de la
escombrera, seguido se procedera a colocar sobre ellas una capa de suelo vegetal para su
revegetacion, el monitoreo serd permanente hasta la finalizacion de la vida Util del proyecto

minero.

Art. 94.- Preparacion de los frentes de explotacion.- El disefio y operacion de los bancos para la
explotacion de minerales metdlicos, no metélicos y materiales de construccion a cielo abierto se
sujetaran a las disposiciones pertinentes determinadas en la normativa que el Ministerio Sectorial
emita para tal efecto, ademés de las consideraciones técnicas que deberan ser presentadas en la
descripcidn del proyecto del estudio de impacto ambiental.

Se deberan disefiar las obras necesarias para el control de las aguas de escorrentia, de tal manera
gue impidan el ingreso de éstas al area de explotacion y depositos de estériles. Se impedira la
contaminacion de los cursos de agua, y se evitaran los esfuerzos generados por el agua en los

bancosy taludes de explotacion.

Se construiran pantallas visuales, con la siembra de especies nativas de rapido crecimiento, para la
ocultacion visual del érea de explotacion, asi como para lograr el apantallamiento para enfrentar
los ruidos producidos en estafase, y minimizar los efectos generados por la dindmica del viento.

Se evitara la contaminacion por polvo generado en las vias por el tréfico vehicular, y en las
actividades que se desarrollen en esta fase minera, mediante la aspersion de agua o0 sustancias
amigables con el ambiente de mejor rendimiento, el afirmado de las vias utilizando material estéril
quimicamente neutro, o mediante cualquier otro método que estara definido en el respectivo plan

de manejo ambiental.

Art. 95.- Arrangue del mineral.- Cuando se utilicen explosivos en el arranque del mineral, se
tomaran las medidas para evitar ruidos y vibraciones fuera de los limites permisibles establecidos
en las normas técnicas expedidas por la autoridad ambiental para tal efecto, que pudieren afectar
tanto a la salud de los trabajadores, como de la poblacidn, y a la infraestructura localizada en el

areade influencia del proyecto.
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Art. 96.- Galerias, voladuras, ventilacion y transporte.- Para el desarrollo de galerias, perforacion
y voladuras, ventilacion, transporte y demas labores de explotacion, el titular minero se sometera a
lo dispuesto en la Ley de Fabricacion, Importacion, Exportacion, Comercializacion y Tenencia de
Armas, Municiones, Explosivos y Accesorios, su reglamento de aplicacion, el Reglamento de
Seguridad Minera y la Norma Técnica Ecuatoriana correspondiente sobre Explosivos, Uso,
Almacenamiento, Manejo y Transporte, y demas normativa que regule tal efecto.

Los aliviaderos de los ductos de ventilacion estaran ubicados lejos de lugares poblados o lugares
con sensibilidad bioldgica. Los disefios de ventilacion natural y forzada deberan estar establecidos
en el plan de manejo ambiental.

El adecuado manejo ambiental de las labores mencionadas sera técnicamente sustentado en los
respectivos estudios de impacto ambiental.

Art. 99.- Captacion de agua para la fase de explotacion y procesamiento.- El titular minero deberé
contar con la autorizacion de la Autoridad Unica del Agua para captar aguas de cuerpos hidricos
superficiales o subterraneos. Luego de tilizarlas en sus labores y tratarlas, deberan devolverlas a
un cauce natural superficial cumpliendo con los limites permisibles establecidos en la normativa

ambiental vigente.

Art. 102.- Generacion de ruido y emision de gases.- Se dara un mantenimiento adecuado,
periédico y preventivo segin recomendaciones del fabricante a las maquinarias y equipos, para
garantizar su eficiente operacion y minimizar el ruido y emision de gases, de conformidad con lo
dispuesto en el Reglamento de Seguridad Minera y en las normas técnicas que la Autoridad
Ambiental expida paratal efecto.

Art. 103.- Transporte interno de material.- Para transportar material mineral o pétreo entre

diferentes infraestructuras dentro de una misma area operativa se debera considerar lo siguiente:

a) En caso de acarreo en volquetes, bandas transportadoras o0 vagones se tomaran medidas para
evitar la dispersién de material particulado fueradel érea del proyecto.

b) Las éreas de transporte interno deberan estar adecuadamente sefializadas y delimitadas
conforme ala normativa vigente.

c) En el caso de que la maquinaria pesada de uso interno tenga que movilizarse fuera del area

operativa, se debera contar con un registro de movimientos.
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Art. 105.- Explotacion subterranea.- Los disefios de explotacion subterranea deberan considerar
los balances de agua subterranea para prevenir inundaciones, asi como minimizar la afectacion a
los niveles fredticos.

Para disefios de explotacion tipo hundimiento por bloques, éstos solo seran aprobados por el
Ministerio del Ambiente en caso de garantizar la rehabilitacion y revegetacion posterior, la
estabilidad geomecénicade la superficie, y de no afectar los flujos de agua subterranea.

Capitulo XI DEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA

Art. 134.- Informe Ambiental Anual de Cumplimiento (IAAC).- Para el caso de los mineros
artesanales, deberan presentar al Ministerio del Ambiente, un Informe Ambiental Anual de
Cumplimiento (IAAC), para evaluar el avance del cumplimiento de lo establecido en la normativa
ambiental, el plan de manejo ambiental y las condicionantes establecidas en la autorizacion
administrativa respectiva, con una periodicidad anual. En caso de registrarse incumplimientos la
autoridad podra rechazar u observar dicho documento.

En el caso de existir cambios sustanciales del proyecto, determinados por la Autoridad Ambiental,
se debera actualizar la ficha ambiental y plan de manejo ambiental.

Art. 135.- Maguinarias y equipos.- Los mineros artesanales deberan especificar en su ficha
ambiental el tipo de maquinaria que utilizaran y los permisos de la misma otorgados por la
Autoridad competente. Si el minero artesanal necesita cambiar su maquinaria, debera notificar al

Ministerio del Ambiente con los mismaos requisitos.

Art. 136.- Desvios de cursos de agua.- En el caso de que la actividad de mineria artesanal de
aluviales, metélicos, no metélicos y materiales de construccion requiera el cambio de un curso
hidrico superficial natural, o el estancamiento de cuerpos de agua, la ficha ambiental sera
aprobada luego de obtener el permiso correspondiente por parte de la Autoridad Unicadel Agua.

REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LAS ACTIVIDADES MINERAS, Acuerdo
Ministerial No. 080, publicado mediante Registro Oficial No. 520-sde 11junio de 2015; que
corresponde alaReformadel Acuerdo Ministerial 037 publicado mediante Registro Oficial
No. 123 de 27 de marzo de 2014
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Articulo 2.- Sustitayase el titulo del Capitulo III por el siguiente: “Del proceso de regularizacion

ambiental.”

Articulo 3.- Sustitllyase el texto del articulo 7 por el siguiente: “Regularizacion ambiental nacional
para el sector minero.- Tiene como objetivo, particularizar los procesos de registro y
licenciamiento ambiental de los proyectos o actividades mineras que se desarrollan en el pais, en
funcion de las caracteristicas especificas de éstos y de los riesgos e impactos ambientales que
generan al ambiente. Los proyectos mineros dentro del régimen especial de mineria artesanal
requeriran de un registro ambiental.

Los proyectos o actividades mineras dentro de los regimenes de pequefia mineria al realizarse

labores simultaneas de exploracion y explotacion requeriran de una licencia ambiental.

Los proyectos de mediana y mineria a gran escala, para su fase de exploracion inicial requeriran
de un registro ambiental, mientras que para sus fases de exploracién avanzada, explotacion y
subsecuentes fases requeriran de licencia ambiental.

En todos los casos se deberd realizar el proceso de regularizacion ambiental, conforme lo

determinado en el procedimiento contenido enel Sistema Unico de | nformacion Ambiental.
Articulo 4.- Sustitiyase el contenido del articulo 8 por el siguiente: “Para efectos de la elaboracion
de las Declaraciones de Impacto Ambiental, Estudios de Impacto Ambiental, Planes de Manejo

Ambiental, y Auditorias Ambientales para actividades mineras, se requerira la intervencion de

consultores calificados y registrados por la Autoridad Competente™.

Articulo 5.- Sustitiyase en el articulo 9 la frase: “categorizacion ambiental nacional” por
“normativa ambiental vigente” y agréguese al final del inciso tercero, el siguiente texto: “Dicho
certificado se obtendra del Sistema Unico de Informacién Ambiental SUTA”.

Articulo 6.- Eliminese el segundo inciso del articulo 10.

Articulo 9.- En el articulo 16 eliminese la frase: “Para los Proyectos de Categoria I11”.

Articulo 10.- Agréguese al final del articulo 20 lo siguiente: “No se exigird ésta garantia o poliza
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cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad sean entidades del sector publico o empresas
cuyo capital suscrito pertenezca, por o menos a las dos terceras partes, a entidades de derecho
publico o de derecho privado con finalidad social o publica. Sn embargo, la entidad ejecutora
responderd administrativa y civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental del proyecto, obra o actividad licenciada y de las contingencias que puedan producir
dafos ambientales o afectaciones a terceros, de acuerdo a lo establecido en la normativa

aplicable.”

Articulo 11.- Agréguese al articulo 21 después de las palabras “refinacion y transporte” lo
siguiente: “siempre que las distintas fases se realicen dentro de una misma concesion minera o

proyecto y corresponda al mismo titular minero y modalidad concesional.”
Articulo 12.- En el articulo 22 eliminese la frase: “Para los Proyectos de Categoria IV”.

Articulo 13.- Agréguese al final del numeral 2 del articulo 25, lo siguiente: “No se exigira ésta
garantia o pdliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad sean entidades del sector
publico 0 empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo menos a las dos terceras partes, a
entidades de derecho publico o de derecho privado con finalidad social o pdblica. Sin embargo, la
entidad ejecutora respondera administrativa y civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del
Plan de Manejo Amhbiental del proyecto, obra o actividad licenciada y de las contingencias que
puedan producir dafios ambientales o0 afectaciones a tercercs, de acuerdo a lo establecido en la

normativa aplicable.”

Articulo 14.- Sustitiyase el articulo 31 por el siguiente: “Modificacion sustancial del proyecto.- Se
entenderd que se ha producido o se producird modificacion sustancial de cualquier proyecto
minero, si posteriormente a la emision de la licencia ambiental, con motivo del desarrollo de las

actividades del proyecto minero, ocurren alternativamente los siguientes casos:

Cambio de locacion espacial o incremento de infraestructuras no previstas originalmente y en la
misma fase minera que representen un cambio en el riesgo e impacto ambiental, debidamente
evaluado.

Cambios tecnoldgicos que generen riesgos e impactos en una magnitud no prevista originalmente
en el estudio.
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Cuando exista una ampliacién que comprometa un area geografica superior a la que fue aprobada

0 se ubique en otro sector.

Cuando el volumen de material extraido propuesto para la produccion anual o total del proyecto se
incremente de manera significativa, 0 que demostrablemente este incremento genera impactos

adicionales alos aprobados enlos estudios ambientales.

Requerimiento por parte de la Autoridad Ambiental Nacional en aplicacion de la normativa
ambiental vigente. En los casos previstos en los literales a), b), ¢) y d), los titulares de concesiones
mineras y de autorizaciones para la instalacion y operacion de plantas de beneficio o
procesamiento mineral; deberan notificar a través de un oficio a la Autoridad Ambiental
Competente, sobre la necesidad de realizar la Actualizacion de la Declaratoria de Impacto
Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental o Plan de Manejo Ambiental, incluyendo la descripcion
de las nuevas actividades cuantificadas y cualificadas, asi como la afectacion a la linea base
actual. Sobre la base de la modificacion propuestay los casos anteriormente descritos, esta Cartera
de Estado determinaré si ésta es sustancial o no, através de un informe técnico.

En el caso de existir modificacion sustancial del proyecto se requerira de la actualizacion de la
Declaratoria de Impacto Ambiental o Estudio de Impacto Ambiental, este documento contendra la
descripcion de las razones que fundamentan la modificacion, la determinacion y evaluacion de los
impactos y los planes y medidas ambientales respectivas, lo cual implica la modificacion
correspondiente a la Licencia Ambiental através de una resolucion.

En el caso de no existir modificacion sustancial del proyecto se requerira de la actualizacion del
plan de manejo ambiental, sin la necesidad de modificar la Licencia Ambiental misma que sera

notificada al titular minero através de un oficio emitido por esta Cartera de Estado.

En todos los casos, las actividades que se describan en los estudios ambientales modificados solo
podran iniciarse una vez que éstos sean aprobados por la Autoridad Ambiental Competente y se

obtenga la aprobacion de la actualizacion de los documentos sefialados en este articulo.

Sobre la base de esta actualizacion del Plan de Manejo Ambiental o Estudios Ambientales, el
titular minero debera actualizar también las garantias econdmicas establecidas en este
Reglamento.
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Articulo 15.- Agréguese después del articulo 31, el siguiente articulo innumerado: “(...) Del
cambio de titular del permiso ambiental.- Las obligaciones de caracter ambiental recaeran sobre
quien realice la actividad que pueda estar generando un riesgo ambiental, por lo que en el caso de
requerirse el cambio de titular del permiso ambiental, debera realizarse a través de una solicitud
presentada ante la Autoridad Ambiental competente, acompariando en el caso de personas
naturales o juridicas el certificado emitido por el Registro Minero a cargo de la Agencia de
Regulacion y Control Minero en el que conste el nombre del nuevo titular minero, y se determine
la vigencia de los derechos mineros.

Articulo 17.- Eliminese del articulo 33 la frase: “a través del consultor ambiental calificado”.

Articulo 18.- Sustitiiyase el articulo 34 por el siguiente: “Para asegurar el cumplimiento de las
actividades previstas en los planes de manejo ambiental, el Estado Ecuatoriano, a través del
Ministerio del Ambiente, exigird a los titulares mineros, presenten una garantia de fiel
cumplimiento, mediante una pdliza de seguros o garantia bancaria, incondicional, irrevocable y de
cobro inmediato a favor del Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicacion
Responsable, la que deberd mantenerse vigente y actualizarse hasta el completo cierre de
operaciones del area y por un afio posterior a la finalizacion del periodo de vigencia de las
concesiones.

Por la naturaleza de su operaciones, no requeriran la presentacion de una garantia de fiel
cumplimiento del plan de manejo ambiental, las actividades mineras cuya regularizacion
ambiental sea atravésde un registro ambiental.

La garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental, podra ser actualizada en base a la

aprobacion dela Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental.

No requerirén la presentacion de la garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental
para ninguna de las fases de la actividad minera las entidades del Estado cuando los ejecutores del
proyecto, obra o actividades que sean entidades del sector publico 0 empresas cuyo capital
suscrito pertenezca, por lo menos a las dos terceras partes, a entidades de derecho publico o
derecho privado con finalidad social o publica. Sin embargo, responderan administrativa y
civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del plan de manejo ambiental del proyecto o
actividad minera licenciada y de las contingencias que puedan producir dafios ambientales o
afectaciones a terceros. Igual responsabilidad recaera sobre los titulares mineros que al amparo de
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sus concesiones se encuentren ejecutando actividades en la fase de exploracion inicial.”

Articulo 20.- Sustitiyase en el articulo 51 la frase: “Licencia Ambiental Categoria 117, por la frase

“Registro Ambiental”.

Articulo 23.- Eliminese del segundo inciso del articulo 58 la frase “que correspondan”.

Articulo 42.- Eliminese los articulos 12, 13, 14, 43, 123,131, asi como las disposiciones

transitorias terceray cuarta.

DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA .- Eliminese en todo el texto las frases “categorias II, Il y IV”, y “Categorizacion

ambiental”.

SEGUNDA.- El procedimiento de regularizacion ambiental para la obtencion de un permiso
ambiental, sera el contemplado en el Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA.

REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LAS ACTIVIDADES MINERAS, Acuerdo
Ministerial No. 69— Registro Oficial 795 de 12 de julio de 2016 Reférmese el Acuerdo
Ministerial No. 037 que contiene el Reglamento Ambiental de Actividades Mineras (RAAM),
publicado mediante Registro Oficial No. 123 de 27 de marzo de 2014, reformado por el
Acuerdo Ministerial No. 080, publicado mediante Registro Oficial No. 520-sde 11 junio de

2015; de conformidad con las disposiciones del presente instrumento.

Articulo 1.- Reformese el Acuerdo Ministerial No. 037 que contiene el Reglamento Ambiental de
Actividades Mineras (RAAM), publicado mediante Registro Oficial No. 123 de 27 de marzo de
2014, reformado por el Acuerdo Ministerial No. 080, publicado mediante Registro Oficial No.
520-s de 11 junio de 2015; de conformidad con las disposiciones del presente instrumento.

Articulo 2.- Sustitiyase el articulo 9 por el siguiente:
Art 9.- Certificado de interseccion.- En todos los casos el titular minero deberda obtener de la

Autoridad Ambiental Nacional el Certificado de Interseccion del cual se desprenda la interseccion
del o de los derechos mineros con relacion al Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques y
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V egetacion Protectores, Patrimonio Forestal del Estado u otras areas de conservacion declaradas
por la Autoridad Ambiental Nacional.

En el caso de que el derecho minero intersecte con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, en
cuanto a actividades extractivas se refiere, se procedera de acuerdo a lo que dispone el articulo
407 dela Constituciéon de la Republica del Ecuador y la normativa ambiental competente.

En el caso de que el derecho minero tengainterseccion con Bosquesy V egetacion Protectores o el
Patrimonio Forestal del Estado, el Titular Minero, previo al inicio del proceso de Licénciamiento
Ambiental, debera solicitar a la Direccién Nacional Forestal del Ministerio del Ambiente la
certificacion de viabilidad ambiental calificada con el informe de factibilidad del derecho minero.
Esta certificacion seré expedida por el Director Nacional Forestal. Dicho certificado se obtendra a
través del Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA.

El certificado de interseccion serd emitido para el o los derechos mineros, entre otros autorizados
por el Ministerio Sectorial, o para aquellos casos en los que el Titular Minero requiera Unicamente
la Licencia Ambiental del areaoperativa.

Articulo 2.1 Incliyase después de articulo 9 el siguiente articulo innumerado:

Art (...).- De la Actualizacion del Certificado de Interseccion.- El certificado de Interseccion del o
de los derechos mineros, entre otros, o de sus areas operativas, podran ser actualizado Unicamente
por la Autoridad Ambiental de oficio o a peticion del Titular Minero, debido a inconsistencias
técnicas por los siguientes motivos:

1. Errénealocalizacion de coordenadas respecto al catastro minero.

2. Nombre del proyecto, obra o actividad inconsistente.

3. Sistema de Referencia, que no sea el solicitado por el SUIA (WGS-84, Zona 17 Sur).

4. Erronea transformacion de coordenadas al sistema solicitado por el SUIA (WGS-84, Zona 17
Sur). Entre otras inconsistencias que se presenten en el andlisis y evaluacion por parte de la
Autoridad Ambiental.

Articulo 3.- Sustitllyase el articulo 10 por el siguiente:

Art 10.- Requisitos previos.- El titular minero previo al inicio del proceso de licenciamiento

ambiental en cualquiera de las fases mineras, debera presentar al Ministerio del Ambiente el titulo
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MinNero o permiso.
Articulo 4.- Incliyase después del articulo 10 los siguientes articulos innumerados:

Art (...).- Participacién Social: Los mecanismos de participacion social se definiran considerando
el nivel de impacto y riesgo ambiental previstos para la actividad minera y el nivel de

conflictividad identificado, como se detallan a continuacion:

1. Proyectos de Bajo Impacto y Riesgo Ambiental: El proponente del derecho minero debera
aplicar los mecanismos de Participacion Social establecidos en la normativa ambiental aplicable y
presentar ala Autoridad Ambiental Competente el informe y respaldos respectivos.

2. Proyectos de Mediano Impacto y Riesgo Ambiental: El proceso de Participacion Social sera
realizado por el proponente del derecho minero con sujecion a los lincamientos establecidos por la
Autoridad Ambiental Competentey a la normativa ambiental vigente.

En caso de ser necesario y a criterio de la Autoridad Ambiental Competente, el proceso se podra
gjecutar mediante la asignacion de uno o mas Facilitadores Socio Ambientales, de conformidad
con la normativa ambiental competente

3. Proyectos de Alto Impacto y Riesgo Ambiental: La Autoridad Ambiental competente llevara a
cabo el Proceso de Participacion Social en coordinacion con el proponente del derecho minero,
para lo cual dicha autoridad asignard uno o mas facilitadores socioambientales en cumplimiento
de lo establecido en la normativa aplicable.

Art (...).- De lapresentacion de informacion cartograficaen Estudios Ambientales: Paratodo
estudio ambiental pequefia, mediana y gran mineria, €l titular minero debera remitir a la A utoridad
Ambiental competente informacion cartografica basica y temética en formato digital e impreso,
con su respetiva base de datos geogréfica, la misma que debera ser elaborada a través de un
Proyecto de Sistema de Informacion Geografico compatible con los utilizados por la Autoridad
Ambiental Nacional. Dicha informacion geografica debera ser elaborada con base a las guias y
normativa ambiental vigente.

Art (...).- Del formato de presentacion de informacion cartogréfica: El formato del mapa

deberd ser redizado conforme al formato establecido en el Anexo A "Disefio Grafico de

Presentacion de los Requisitos Minimos de Informacion Marginal para Cartografia Teméatica", del
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Documento Técnico de Estandares de Informacion Geogréfica de la SENPLADES- CON AGE
2013.

Art (...).- Proyectos Minerosy/o concesonesmineras que cuenten con pronunciamientos
favorables: Para los casos en los que el Titular Minero cuente con pronunciamiento favorable a
un Estudio Ambiental y en el término de un afio no haya remitido la documentacion necesaria para
la emision de la Licencia Ambiental, la Autoridad Ambiental Competente podra solicitar la
actualizacion del Plan de Manejo Ambiental en general o de los capitulos que se consideren

necesarios y/o verifiquen cambios alos aprobados inicialmente.

Art (...).- De la Resolucion.- La Autoridad Ambiental Competente notificara al Titular del
derecho minero con la emision de la Resolucion de la Licencia Ambiental, en la que se detallara
con claridad las condiciones a las que se someterd el derecho minero, durante todas las fases del
mismo, asi como las facultades legales y reglamentarias para su ejecucion misma que contendré:

1. Las consideraciones legales que sirvieron de base para el pronunciamiento y aprobacion del
estudio ambiental;

2. Las consideraciones técnicas en que se fundamenta la Resolucion;

3. Las consideraciones sobre el Proceso de Participacion Social, conforme la normativa ambiental
aplicable;

4. La aprobacion de los Estudios Ambientales correspondientes, el otorgamiento de la licencia
ambiental y la condicionante referente a la suspension o revocatoria de la licencia ambiental en
caso de incumplimientos;

5. Las obligaciones que se deberan cumplir durante todas las fases del ciclo de vida de la actividad
minera, Sin perjuicio de la observancia y aplicacion de las disposiciones pertinentes de la
normativa ambiental vigente. Adicionalmente, la resolucion debera contener la referencia de la
vigencia de derechos mineros, titulo minero o permiso otorgado por el Ministerio Sectorial.
Articulo 5.- Sustitllyase el articulo 11 por el siguiente:

Art 11.- Registro Ambiental: Para el periodo de exploracion inicial la Autoridad Ambiental
Nacional mediante el Sistema Unico de Informacion Ambiental otorgara el Registro Ambiental, el

mismo que debera contener la Ficha Ambiental presentada por el Titular de los Derechos Mineros.

Articulo 6.- Incliyase después de articulo 11, el siguiente articulo innumerado:
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Art. (...)»- Otorgamiento, nulidad o revocatoria del registro ambiental: El Registro Ambiental se
otorgara autométicamente a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental. Para ese efecto,
es obligacion del Titular Minero consignar informacion veraz y verificable. S mediante los
mecanismos de control y seguimiento implementados por la Autoridad Ambiental Competente se
determina que la informacion presentada no es veraz o es inexacta, o que el plan de manejo
ambiental no es acorde a la actividad minera, la Autoridad Ambiental podra resolver la nulidad o
revocatoria del registro ambiental, segin sea el caso, y el Titular Minero o proponente estara
sujeto alas sanciones a que haya lugar.

Articulo 7.- Derdguese el articulo 12.
Articulo 8.- Deroguese el articulo 16.
Articulo 9.- Derdguese el articulo 22.

Articulo 10.- Derdguese el articulo 45 del Acuerdo Ministerial 037 de 27 de marzo de 2014,
publicado enel Registro Oficial Nro. 213.

Articulo 11.- Derdguese el articulo 19 del Acuerdo Ministerial 080 de 11 de junio de 2015,
publicado enel Suplemento del Registro Oficial Nro. 213.

Articulo 12.- Sustitiyase el primer inciso del articulo 46 por el siguiente:

Art 46.- Monitoreo ambiental interno (auto monitoreo); Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo
anterior, los titulares mineros deberan realizar el monitoreo ambiental interno de las medidas
establecidas en el plan de manegjo ambiental aprobado, principalmente de sus emisiones a la
atmaosfera, descargas liquidas y solidas, rehabilitacion de areas afectadas, estabilidad de piscinas o
tranques de relaves y escombreras, asi como también, monitoreo de remediacion de suelos

contaminados.
Articulo 13.- Sustitiyase el articulo 47 por el siguiente:
Art. 47.- Frecuencia de presentacion de informes de monitoreo y seguimiento ambiental.- Los

titulares mineros deberan presentar a la Autoridad Ambiental competente para su aceptacion,

informes de monitoreo y seguimiento a las medidas ambientales del plan de manejo ambiental
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aprobado, de acuerdo ala siguiente periodicidad:

a) Pequefia Mineria:

- Fases simultaneas de exploracion y explotacion: semestral

- Beneficio: semestral

Cierre: minimo semestral

b) Mediana y Gran Mineria:

- Exploracion inicial: minimo anual que seraincluido en el informe ambiental de cumplimiento
- Exploracion avanzada: minimo semestral

- Explotacién, beneficio, fundicion y refinacion: minimo trimestral

Cierre: minimo semestral

Este informe debera contener: medida ambiental, porcentaje de cumplimiento, indicador en caso
de aplicar, medio de verificacion del cumplimiento de la medida ambiental, responsable de
gjecucion, andlisis comparativo de los resultados de monitoreos fisicos (agua, aire, suelo, ruido)
con los limites méximos permisibles establecidos en la normativa ambiental vigente, entre otros.

Articulo 14.- Sustitiyase el primer inciso del articulo 48 por el siguiente:

Art 48.- Presentacion de informes de monitoreo y seguimiento ambiental conjuntos: Los titulares
mineros que tengan licencias para varias fases en la misma concesion o grupo de concesiones
colindantes, podran presentar informes periodicos de monitoreo y seguimiento ambiental
conjuntos, divididos en capitulos para cada fase, los mismos que deberan ser identificados de
forma especifica dentro del informe para cada unade sus fases.

Articulo 15.- Sustitiyase el primer inciso del articulo 49 por el siguiente.-

Art 49.- Paralizacidn o cese de actividades por parte del titular minero: En el caso de que
temporalmente no haya actividades en una concesion minera, hecho que debe ser calificado y
certificado por la Agencia de Regulacion y Control Minero previa solicitud del titular minero,
éste, con dicha certificacion, solicitara al Ministerio del Ambiente la no presentacion de los
informes de monitoreo asi como de la auditoria ambiental, informes ambientales de cumplimiento
segin corresponda, por el tiempo que dure la inactividad, quedando sujeto a la aprobacion de
dicha peticién que, de ser el caso se renovara anualmente.
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Articulo 16.- Sustitiyase el segundo inciso del articulo 52 por el siguiente:

El alcance, los contenidos y tiempo de presentacion de la auditoria ambiental se estableceran en
los Términos de Referencia una vez aprobados los mismos el sujeto de control debera presentar la
Auditoria Ambiental en el término que establezca la Autoridad Ambiental que no podra ser mayor
a 90 dias. El costo de la auditoria ambiental sera asumido por el titular minero y el consultor que
lo realice deberé prestar sus servicios con sujecion a las disposiciones de la normativa ambiental
vigente.

Articulo 17.- Inclayase el siguiente Ultimo inciso en el articulo 56.- Para el caso de cambio de fase
de exploracion inicial a avanzada, el titular minero debera notificara las Autoridad Ambiental
competente, la misma que a través de una inspeccion de campo verificara la situacion real de la
actividad minera y con base a los resultados definira los mecanismos de control ambiental a ser
presentados.

Articulo 18.- Sustityase el inciso tercero y cuarto del articulo 58 (Reformado por el Art. 2 del
AM. 244, R.O. 336, 18-1X-2014; y, por el Art. 23 del AM. 080, R.O. 520-S, 11-V J- 2015) por los
siguientes:

Los titulares de derechos mineros no tendran responsabilidad respecto de dafios ambientales
generados por otras actividades ajenas a sus labores mineras siempre y cuando el titular minero

demuestre documentada y técnicamente que dichos dafios no fueron provocados por él.

En este caso, debera, de ser posible identificar al responsable. Con la informacién referida, la
Autoridad Ambiental iniciard los procedimientos administrativos y procesos judiciales que
correspondan.

Es obligacion del titular de derechos mineros denunciar y solicitar el respectivo amparo
administrativo por las actividades ilegales, conforme lo establecen los articulos 63 y 101 de la Ley
de Mineria y el Reglamento a Ley de Mineria, respectivamente.

S dichos dafios provienen de la realizacion de actividades mineras previas a la obtencion de la
mencionada licencia ambiental o por actividades mineras ilegales durante la vigencia de la misma,
el plan de manejo ambiental debera contemplar medidas de reparacion integral (remediacion,

restauracion, compensacion y/o indemnizacion, acciones de no repeticion), conforme a lo
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establecido en el Acuerdo Interministerial Nro. 001 de 12 de octubre 2012 y deméas Normativa
Ambiental aplicable; asi como la aplicacién de los procedimientos administrativos a los que se

hace referenciaen el capitulo XTV de este Reglamento.
Articulo 19.- Sustitiyase el articulo 81 por el siguiente:

Art 81.- Monitoreo a componente hidtico.- Se debera realizar monitoreos bidticos periodicos,
respecto a los componentes flora y fauna silvestre conforme se considera dentro de los Planes de
Manejo Ambiental aprobados.

Se debera tomar en cuenta a especies indicadoras que permitan identificar el estado de
conservacion del ecosisterma y su posible afectacion debido a las actividades mineras realizadas,
(importancia ecoldgica, especies sensibles, endémicas y en alguna categoria de amenaza o de las
contempladas en la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre-CITES").

Los monitoreos bidticos deberan seguir los lincamientos establecidos en el estudio o registro y
plan de manejo ambiental aprobado, de tal manera que permitan evaluar los componentes de
manera confiable, para lo cual deberan ser realizados por personal capacitado y con experiencia en
cada uno de los componentes.

En la evaluacion de impactos ambientales se determinard la afectacion y la necesidad de
monitoreo a la flora, avifauna, mastofauna, herpetofauna, ictiofauna, entomofauna vy

macroinvertebrados acuéticos.

Los resultados de los monitoreos bidticos deberan formar parte de los informes de monitoreo y
seguimiento ambiental.

Articulo 20.- Sustitilyase el dltimo inciso del articulo 83 por el siguiente:
En el caso de que la Autoridad Ambiental Competente apruebe el estudio arriba mencionado, €l
titular minero recibira un trato de excepcion, estableciéndose valores excepcionales para su futuro

control, por parte de la Autoridad Nacional, lo cual sera dado a conocer a los organismos de
control pertinente.
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Los valores excepcionales tendran como referente de gestion, control y sancion, aguellos que se

desprenden de los valores de fondo preestablecidos.
Articulo 21.- Sustitiyase el articulo 86 por el siguiente:

Art 86.- Modificaciones de cursos de agua: En el caso de que el proyecto minero requiera el
desvio, trasvase, embalse, o cualquier modificacion del curso natural de los cuerpos hidricos, la
Autoridad Ambiental Competente solicitara el pronunciamiento de la Autoridad Unica del Agua,
dicho pronunciamiento serd acogido dentro de la evaluacion ambiental, dentro de sus

competencias en gestion ambiental.

Sin perjuicio de la aprobacion de los Estudios Ambientales, los Titulares Mineros previo a la
gjecucion de las actividades mencionada en este articulo, deberan obtener la autorizacion de la
Autoridad Unica del Agua. Si por efecto de la autorizacion emitida por la Autoridad Unica del
Agua, el proyecto necesita realizar una modificacion, el titular minero deber& coordinar con la
Autoridad Ambiental Competente lo establecido en el Art. 31 de este Reglamento.

La Autoridad Unica del Agua infformara a la Autoridad Ambiental Nacional las autorizaciones
emitidas.

Articulo 22.- Sustitllyase €l articulo 90 por el siguiente:

Art 90.- Ejecucion de calicatas, trincheras, perforaciones y galerias exploratorias.- Sobre la base
de consideraciones técnicas se determinard el nimero y profundidad de calicatas, trincheras,
perforaciones y galerias exploratorias, que permitan obtener la informacion geoldgica, geotécnica,

geoquimica o metalUrgica para definir el cuerpo mineralizado.

Una vez obtenida la informacién requerida, las calicatas, trincheras, plataformas de perforacion y
galerias exploratorias deberan ser rehabilitadas procurando mantener la estructura original del
sustrato de manera que garantice la revegetacion del suelo; excepto, en caso que sean requeridos
para futuras labores de exploracion o vayan a formar parte de la actividad de explotacion paralo
cual ademas deberan estar debidamente sefiadlizadas. En caso de que las galerias exploratorias no

fueren utilizadas en fases subsecuentes, deberan ser cerradasy rehabilitadas.

S de las actividades exploratorias, se interseca con acuiferos, aguas subterraneas o aguas

cartesianas, las perforaciones deberan ser inmediatamente taponadas por medio de técnicas
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adecuadas, de todo lo cual deberareportarse ala Autoridad Ambiental Competente,
Articulo 28.- Sustitiyase el dltimo inciso del articulo 134 por el siguiente:

En el caso de existir cambios sustanciales del proyecto, determinados por la Autoridad Ambiental

Competente, se deberd actualizar el plan de manejo ambiental del registro ambiental.

Titulo V Reglamento ParaL a Prevencion Y Control De LaContaminacion Por Sustancias
Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos Y Especiales

Seccion Il AMBITODE APLICACION

Art. 152.- El presente Reglamento regula las fases de gestion y los mecanismos de prevencion y
control de la contaminacién por sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales
en el territorio nacional al tenor de los procedimientos y normas técnicas previstos en las leyes de
Gestion Ambiental y de Prevencion y Contral de la Contaminacion Ambiental, en sus respectivos
reglamentos y en los convenios internacionales relacionados con esta materia, suscritos y
ratificados por el Estado.

En este marco y reconociendo las especificidades de la gestion de las sustancias quimicas
peligrosas, por una parte, y de los desechos peligrosos y especiales, el presente cuerpo normativo
regula de forma diferenciada, las fases de la gestion integral y pardmetros correspondientes a cada
uno de ellos.

Art. 153.- Las sustancias quimicas peligrosas sujetas a control, son aguellas que se encuentran en
los listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas aprobados por la autoridad ambiental
nacional. Estaran incluidas las sustancias quimicas prohibidas, peligrosas y de uso severamente
restringido que se utilicen en el Ecuador, priorizando las que por magnitud de su uso o por sus
caracteristicas de peligrosidad, representen alto riesgo potencial o comprobado para la salud y el
ambiente. Los listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas serén establecidos y
actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Art. 154.- A efectos del presente Reglamento, los desechos peligrosos son:

a) Los desechos sdlidos, pastosos, liquidos 0 gaseosos resultantes de un proceso de produccion,

transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo y que contengan alguna sustancia que tenga
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caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables, biologico-infecciosas y/o radioactivas,
que representen un riesgo para la salud humana y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales
aplicables;

b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de desechos peligrosos, a
menos que no tengan ninguna de las caracteristicas descritas en el literal anterior. Estos listados
seran establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Para determinar si un desecho debe 0 no ser considerado como peligroso, la caracterizacion del
mismo debera realizarse conforme las normas técnicas establecidas por la Autoridad Ambiental
Nacional y/o el INEN, o en su defecto normas técnicas aceptadas a nivel internacional.

En lo relacionado a la gestion de los desechos peligrosos con contenidos de material radioactivo
sea de origen natural o artificial seran regulados y controlados por la normativa especifica emitida
por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable a través de la Subsecretaria de Control,
Investigacion y Aplicaciones Nucleares o aquella que la reemplace, lo cual no exime al generador

de proveer de la informacion sobre estos desechos ala A utoridad Ambiental Nacional.
Art. 155.- A efectos del presente Reglamento los desechos especiales son:

a) Aquellos desechos, que sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden impactar el entorno
ambiental o la salud, debido al volumen de generacion y/o dificil degradacién y para los cuales se
debe implementar un sistema de recuperacion, reuso y/o reciclaje con el fin de reducir la cantidad
de desechos generados, evitar su inadecuado manejo y dispaosicion, asi como la sobresaturacion de
los rellenos sanitarios municipales,

b) Aquellos cuyo contenido de sustancias que tenga caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas,
inflamables, bioldgico-infecciosas y/o radioactivas, no superen los limites de concentracion
establecidos en la normativa ambiental que se expida para el efecto y para los cuales es necesario

un manejo ambiental adecuadoy mantener un control - monitoreo periodico.
Para determinar si un desecho debe 0 no ser considerado como especial, la caracterizacion del
mismo debera realizarse conforme las normas técnicas establecidas por la Autoridad Ambiental

Nacional y/o el INEN, o ensu defecto por normas técnicas aceptadas a nivel internacional;

c) Aquellos que se encuentran determinados en el listado nacional de desechos especiales. Estos
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listados seran establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Art. 156.- Se hallan sujetos al cumplimiento y aplicacion de las disposiciones del presente
Reglamento, todas las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras,
que dentro del territorio nacional participen en cualquiera de las fases y actividades de gestion de
sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales, en los términos de los articulos
precedentes.

CAPITULO Ill SOBRE LOS SISTEMAS DE GESTION DE SUSTANCIAS QUIMICAS
PELIGROSAS, DESECHOSPELIGROSOSY ESPECIALES.

Seccion | GESTION INTEGRAL DE LAS SUSTANCIASQUIMICASPELIGROSAS

Art. 167.- Es obligacion de todas las personas naturales o juridicas registradas realizar una
declaracion anual de la gestion de las sustancias quimicas peligrosas, para lo cual la Autoridad
Ambiental Nacional establecera los mecanismos y herramientas necesarias. El incumplimiento de
esta disposicion conllevara la cancelacion del registro y aplicacion de sanciones, conforme la
normativa ambiental aplicable.

Art. 171.- Toda persona que importe, formule, fabrique, acondicione, almacene, comercialice y
distribuya sustancias quimicas peligrosas, debe entregar a los usuarios y transportistas, junto con
el producto, las respectivas hojas de datos de seguridad en idioma espafiol, seguin la norma INEN
2266 o la que la reemplace y las respectivas normativas nacionales e internacionales aplicables
determinadas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 173.- Todas las personas que intervengan en cualquiera de las fases de la gestion integral de
las sustancias quimicas peligrosas, estan obligadas a minimizar la generacion de desechos o
remanentes y a responsabilizarse de forma directa e indirecta por el manejo adecuado de estos, de
tal forma que no contaminen el ambiente. Los envases vacios de sustancias quimicas peligrosas y
sustancias quimicas caducadas o fuera de especificaciones técnicas, serdn considerados como
desechos peligrosos y deberan ser manejados técnicamente mediante los métodos establecidos en
las normas técnicas y normativas nacionales e internacionales aplicables determinadas por la
Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 174.- Las personas que intervengan en las fases de abastecimiento, acondicionamiento,

almacenamiento, transporte, comercializacion y utilizacién de las sustancias quimicas peligrosas,
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estéan obligadas a reportar al Ministerio del Ambiente 0 a las Autoridades Ambientales de
Aplicacion Responsable, los accidentes producidos durante la gestion de las mismas. El
incumplimiento de esta disposicion dara lugar a la aplicacion de las sanciones previstas en la
legislacion ambiental aplicable, sin perjuicio de las acciones civiles y penales que puedan ser
emprendidas.

Seccién 11 GESTION INTEGRAL DE LOS DESECHOSPELIGROSOSY ESPECIALES
Paragrafol DE LA GENERACION

Art. 181.- Todo generador de desechos peligrosos y especiales es el titular y responsable del
manejo de los mismos hasta su disposicion final, siendo su responsabilidad:

a. Responder conjunta y solidariamente con las personas naturales o juridicas que ef ectlien para €l
la gestion de los desechos de su titularidad, en cuanto al cumplimiento de la normativa ambiental
aplicable antesde la entregade los

mismos y en caso de incidentes que involucren manejo inadecuado, contaminacion y/o dafio
ambiental. Laresponsabilidad es solidaria e irrenunciable;

b. Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generacion de desechos peligrosos y
especiales;

c. Obtener obligatoriamente el registro de generador de desechos peligrosos y/o especiales ante el
Ministerio del Ambiente o las Autoridades Ambientales de Aplicacion Responsable, para lo cual
el Ministerio del Ambiente establecera los procedimientos aprobatorios respectivos mediante
acuerdo ministerial;

d. Almacenar los desechos peligrosos y especiales en condiciones técnicas de seguridad y en areas
gue retnan los requisitos previstos en el presente Reglamento, normas INEN y/o normas
nacionales e internacionales aplicables evitando su contacto con los recursos agua y suelo y
verificando la compatibilidad de los mismos;

e. Disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para realizar el

almacenamiento de los desechos peligrosos y/o especiales, con accesibilidad a los vehiculos que
vayan arealizar el traslado de los mismoas,
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f. Identificar y/o caracterizar los desechos peligrosos y/o especiales generados, de acuerdo a la

norma técnica correspondiente;

0. Redlizar la entrega de los desechos peligrosos y/o especiales para su adecuado manejo,
Unicamente a personas naturales o juridicas que cuenten con la regularizacion ambiental
correspondiente emitida por el Ministerio del Ambiente o por la Autoridad Ambiental de
Aplicacion Responsable;

h. Antes de entregar sus desechos peligrosos y/o especiales, el generador debera demostrar ante la
autoridad ambiental competente que no es posible someterlos a algiin sistema de eliminacion y/o
disposicion final dentro de sus instalaciones, bajo los lineamientos técnicos establecidos en la
normativa ambiental emitida por el Ministerio del Ambiente o por el INEN; en caso de ser
necesario se complementara con las normas internacionales aplicables;

i. Elaborar, formalizar y custodiar el manifiesto Unico de movimiento de los desechos peligrosos
y/o especiales para su gestion; este documento crea la cadena de custodia desde la generacion
hasta la disposicion final;

j- Regularizar su actividad conforme lo establece la normativa ambiental ante el Ministerio del
Ambiente o las Autoridades Ambientales de Aplicacion Responsables;

k. Para generadores que tengan dos o mas establecimientos en donde se generen desechos
peligrosos, el registro sera individual para cada uno de los establecimientos y se obtendran ante el
Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable para la jurisdiccion
correspondiente;

|. Declarar anualmente ante el Ministerio del Ambiente o Autoridad Ambiental de Aplicacion
Responsable acreditada para su aprobacion, la generacion y manejo de desechos peligrosos y/o
especiales. Esta declaracion la realizard cada generador por registro otorgado de maneraanual. La
informacion consignada en este documento estara sujeta a comprobacion por parte de la A utoridad
Competente, quien podra solicitar informes especificos cuando lo requiera. El incumplimiento de
esta disposicion conllevard la cancelacion del registro sin  perjuicio de las sanciones

administrativas, civiles y penales aque hubieren lugar;
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m. Mantener un registro (bitdcora) de los movimientos de entrada y salida de desechos peligrosos
y especiales en su area de almacenamiento, en donde se hara constar la fecha de los movimientos
(entradas/salidas), nombre del desecho, su origen, cantidad (transferida/almacenada) y destino;

n. Entregar al Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable
correspondiente la informacién adicional o complementaria que sea necesaria;

0. Proceder alaactualizacion del Registro otorgado en caso de modificaciones enla informacion;

p. Para generadores que ya cuentan con licencia ambiental de su actividad y que estén en
capacidad de gestionar sus propios desechaos peligrasos y/o especiales, deben actualizar su Plan de
Manejo Ambiental afin de reportar dicha gestién a la autoridad ambiental competente.

Las operaciones de transporte de desechos peligrosos y/o sustancias quimicas peligrosas, y/o
eliminacion de desechos peligrosos y/o especiales que realicen, deben cumplir con los aspectos
técnicos y legales establecidos en la normativa ambiental aplicable; en caso de ser necesario se

complementara con las normas internacionales aplicables.

Art. 184.- El generador reportard al Ministerio del Ambiente 0 a la Autoridad Ambiental de
Aplicacion Responsable, los accidentes producidos durante la generacion y manejo de los
desechos peligrosos y/o especiales. El ocultamiento de esta informacion recibira la sancion

prevista en la legislacion ambiental aplicable.
Paragrafoll DEL ALMACENAMIENTO

Art. 188.- El aimacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales en las instalaciones, no podra
superar, los doce (12) meses. En casos justificados mediante informe técnico, se podra solicitar a
la autoridad ambiental una extension de dicho periodo que no excedera de 6 meses. Durante €l
tiempo que el generador esté almacenando desechos peligrosos dentro de sus instalaciones, éste
debe garantizar que se tomen las medidas tendientes a prevenir cualquier afectacion ala saludy al
ambiente, teniendo en cuenta su responsabilidad por todos los efectos ocasionados.

Art. 191.- Los lugares para el almacenamiento de desechos peligrosos deben cumplir

con las siguientes condiciones minimas:
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a. Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma segura los desechos
peligrosos, asi como contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito de
montacargas mecanicos, electronicos o manuales, asi como el movimiento de los grupos de
seguridad y bomberaos en casos de emergencia;

b. Estar separados de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias

primas o productos terminados;
c. No almacenar desechos peligrosos con sustancias quimicas peligrosas,

d. El acceso a estos locales debe ser restringido, Unicamente se admitira el ingreso a personal
autorizado provisto de todos los implementos determinados en las normas de seguridad industrial
y que cuente con la identificacion correspondiente para suingreso;

e. En los casos en que se almacenen desechos peligrosos de varios generadores cuya procedencia
indique el posible contacto o presencia de material radioactivo, la instalacién debera contar con un
detector de radiaciones adecuadamente calibrado y en caso de hallazgos al respecto proceder a
informar inmediatamente al Ministerio de Electricidad y Energia Renovable a través de la

Subsecretaria de Control, investigacion y Aplicaciones Nucleares o aguella que la reemplace;

f. Contar con un equipo de emergencia y personal capacitado en la aplicacion de planes de

contingencia;

g. Las instalaciones deben contar con pisos cuyas superficies sean de acabado liso, continuo e
impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes quimica y estructuralmente a los desechos
peligrosos que se almacenen, asi como contar con una cubierta a fin de estar protegidos de
condiciones ambientales tales como humedad, temperatura, radiacion y evitar la contaminacion
por escorrentia;

h. Para el caso de almacenamiento de desechos liquidos, el sitio debe contar con cubetos para
contencion de derrames o fosas de retencion de derrames cuya capacidad sea del 110% del
contenedor de mayor capacidad, ademéas deben contar con trincheras o canaletas para conducir
derrames a las fosas de retencidn con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

I. Contar con sefializacion apropiada con letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en

lugares y formas visibles;

Jba

563



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

j. Contar con sistemas de extincion contra incendios. En el caso de hidrantes, estos deberan
mantener una presion minima de 6kg/cm2 durante 15 minutos;

k. Contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas y animales,
Excepcionalmente se podran autorizar sitios de almacenamiento que no cumplan con algunas de
estas condiciones tales como piscinas, lagunas artificiales u otros, si se justifica técnicamente que

no afectanala salud y el ambiente.

Art. 193.- Todo envase durante el almacenamiento temporal de desechos peligrosos y/o especiales
debe llevar la identificacion correspondiente de acuerdo a las normas técnicas emitidas por el
Ministerio del Ambiente o el INEN y las normas internacionales aplicables al pais. La
identificacion sera con marcas de tipo indeleble, legible, ubicada en sitio visible y de un material

resistente ala intemperie.

Art. 194.- Los desechos peligrosos y especiales seran almacenados considerando los criterios de
compatibilidad, de acuerdo a lo establecido en las normas técnicas emitidas por el Ministerio del
Ambiente o el INEN y las normas internacionales aplicables al pais, no podran ser almacenados
en forma conjunta en un MismMo recipiente y seran entregados Unicamente a personas naturales o
juridicas que cuenten con la regulacion ambiental emitida por el Ministerio del Ambiente o por las
Autoridades Ambientales de Aplicacién Responsable.

Art. 195.- El generador que transfiera desechos peligrosos y/o especiales a un prestador de
servicio (gestor) autorizado para el almacenamiento de los mismos, debe llevar la cadena de
custodia de estos desechos a través de la consignacion de la informacion correspondiente de cada

movimiento en el manifiesto Unico.

Reglamento de Aplicacién delos M ecanismos de Participacion Social establecidosenla L ey
de Gestién Ambiental, Decreto Ejecutivo N° 1040, publicado en el R.O. N° 332 del 08 de
mayo del 2008.

Art.3 Objeto: El objeto principal de este Reglamento es contribuir a garantizar el respeto al

derecho colectivo de todo habitante a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y
libre de contaminacion.
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Acuerdo 103 Expideseel I nstructivo al Reglamentode Aplicacion de los M ecanismos de
Participacion Social establecido en el Decreto EjecutivoNo. 1040, publicado en el Registro
Oficial No. 332 del 08 de mayo del 2008

Acuerda:

Expedir el Instructivo al Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social
establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1040, publicado en el Registro Oficial No. 332 del 08 de
mayo del 2008.

Capitulo |
Definicion y ambito de aplicacién del Proceso de Participacion Social (PPS)

Articulo 1.- Entiéndase por Proceso de Participacion Social las acciones mediante las cuales la
Autoridad Ambiental Competente informard a la poblacion sobre la posible realizacion de
proyectos, obras o actividades, asi como sobre los posibles impactos socio-ambientales esperados
y la pertinencia de las acciones a tomar, con la finalidad de recoger sus opiniones y observaciones,
eincorporar enlos Estudios Ambientales aquellas que seantécnicay econdmicamente viables.

Articulo 2.- El Proceso de Participacion Social (PPS) se realizara de manera obligatoria en todos
los proyectos, obras 0 actividades que para su regularizacion requieran de un Estudio Ambiental.
La Autoridad Ambiental Nacional a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental
determinard el procedimiento de Participacion Social a aplicar, el mismo que podra desarrollarse
con facilitador o sin Facilitador Socicambiental de acuerdo al nivel de impacto del proyecto, obra
0 actividad.

Acuerdo Ministerial 134 de 25de septiembrede 2012 (INVENTARIO FORESTAL)

Art. 11. Los Estudios de Impacto Ambiental y demas estudios contemplados en la normativa
ambiental que sean aplicables segin el caso de obras y proyectos publicos y estratégicos,
gjecutados por personas naturales o juridicas publicas y privadas, que involucren remocion de
cobertura vegetal nativa, que hayan obtenido pronunciamiento favorable, previo a la fecha en la
cual entre en vigencia el presente Acuerdo Ministerial, continuaran el tramite de licenciamiento; v,

una vez obtenida la licencia ambiental, previo al inicio de actividades, deberan obtener la
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aprobacion del Inventario de Recursos Forestales, el mismo que pasara a formar parte del Estudio
Ambiental Aprobado.

Acuerdo Ministerial No. 076 de 4 de julio de 2012 “Reforma al articulo 96 del libro III y
articulo 17 del libro VI del Texto Unificado de L egislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente, Acuerdo Ministerial No. 041, Acuerdo Ministerial No. 139” Registro Oficial No.
766.

Art.33. Para la ejecucion de una obra o proyecto publico, que requiera de licencia ambiental; y, en
el que se pretenda remover la cobertura vegetal, el proponente debera presentar como un capitulo

dentro del Estudio de Impacto Ambiental, el respectivo Inventario de Recursos Forestales.

Acuerdo Ministerial No. 061 de 07 de abril de 2015, publicado en la edicién especial del
Registro Oficial No. 316

Art. 12 Del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA).- Es la herramienta informética de
uso obligatorio para las entidades que conforman el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental; sera administrado por la Autoridad Ambiental Nacional y ser& el Unico medio en linea
empleado para realizar todo el proceso de regularizacion ambiental, de acuerdo a los principios de
celeridad, simplificacion de tramites y transparencia.

Art. 14 De la regularizacion del proyecto, obra o actividad.- Los proyectos, obras o actividades,
constantes en el catadlogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional deberan regularizarse a
través del SUIA, el que determinard autométicamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser:

Registro Ambiental o Licencia Ambiental.

Art. 15 Del certificado de interseccion.- El certificado de interseccién es un documento
electronico generado por el SUIA, a partir de coordenadas UTM DATUM: WGS-84,17S, en €l
que se indica que el proyecto, obra o actividad propuesto por el promotor interseca o no, con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) Bosques y Vegetacion Protectores, Patrimonio
Forestal del Estado. En los proyectos obras o actividades mineras se presentaran adicionalmente
las coordenadas UTM, DATUM PSAD 56. En los casos en que los proyectos, obras o actividades
intersecten con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques y V egetacion Protectores y
Patrimonio Forestal del Estado, los mismos deberan contar con el pronunciamiento respectivo de
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la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 19 De la incorporacion de actividades complementarias.- En caso de que el promotor de un
proyecto, obra 0 actividad requiera generar nuevas actividades que no fueron contempladas en los
estudios ambientales aprobados dentro de las &reas de estudio que motivo la emision de la
Licencia Ambiental, estas deberan ser incorporadas en la Licencia Ambiental previa la aprobacion
de los estudios complementarios, siendo esta inclusion emitida mediante el mismo instrumento
legal con el que se regulariz6 la actividad. En caso que el promotor de un proyecto, obra o
actividad requiera generar nuevas actividades a la autorizada, que no impliquen modificacion
sustancial y que no fueron contempladas n los estudios ambientales aprobados, dentro de las areas
ya evaluadas ambientalmente en el estudio que motivo la Licencia Ambiental, el promotor debera
realizar una actualizacion del Plan de Manejo Ambiental. Los proyectos, obras o actividades que
cuenten con una normativa ambiental especifica, se regiran bajo la misma y de manera supletoria
con el presente Libro. Las personas naturales o juridicas cuya actividad o proyecto involucre la
prestacion de servicios que incluya una o varias fases de la gestion de sustancias quimicas
peligrosas y/o desechos peligrosos y/o especiales, podran regularizar su actividad a través de una
sola licencia ambiental aprobada, segin lo determine el Sistema Unico de Manejo Ambiental,
cumpliendo con la normativa aplicable. Las actividades regularizadas que cuenten con la
capacidad de gestionar sus propios desechos peligrosos y/o especiales en las fases de transporte,
sistemas de eliminacion y/ o dispaosicion final, asi como para el transporte de sustancias quimicas
peligrosas, deben incorporar dichas actividades a través de la actualizacién del Plan de Manejo

Ambiental respectivo, acogiendo la normativa ambiental aplicable.

Art. 20 Del cambio de titular del permiso ambiental.- Las obligaciones de caracter ambiental
recaeran sobre quien realice la actividad que pueda estar generando un riesgo ambiental, en €l
caso que se requiera cambiar €l titular del permiso ambiental se debera presentar los documentos
habilitantes y peticion formal por parte del nuevo titular ante la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 21 Objetivo general.- Autorizar la ejecucion de los proyectos, obras o actividades publicas,
privadas y mixtas, en funcion de las caracteristicas particulares de éstos y de la magnitud de los
impactos y riesgos ambientales.

Art. 22 Catalogo de proyectos, obras o actividades.- Es el listado de proyectos, obras o actividades
gue requieren ser regularizados a través del permiso ambiental en funcién de la magnitud del
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impacto y riesgo generados al ambiente.

Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental
Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos, obras o
actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. El Sujeto de control debera
cumplir con las obligaciones que se desprendan del permiso ambiental otorgado.

Art. 26 Clausula especial.- Todos los proyectos, obras o actividades que intersequen con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetacion Protectores (BVP),
Patrimonio Forestal del Estado (PFE), seran de manejo exclusivo de la Autoridad Ambiental
Nacional y se sujetaran al proceso de regularizacion respectivo, previo al pronunciamiento de la
Subsecretaria de Patrimonio Natural y/o unidades de patrimonio de las Direcciones Provinciales
del Ambiente. En los casos en que estos proyectos intersequen con Zonas | ntangibles, zonas de
amortiguamiento creadas con otros fines ademas de los de la conservacién del Patrimonio de
Areas Naturales del Estado (derechos humanos, u otros), se debera contar con el pronunciamiento
del organismo gubernamental competente.

Art. 29 Responsables de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales de los proyectos,
obras o actividades se realizaran bajo responsabilidad del regulado, conforme a las guias y
normativa ambiental aplicable, quien sera responsable por la veracidad y exactitud de sus
contenidos. Los estudios ambientales de las licencias ambientales, deberén ser realizados por
consultores calificados por la Autoridad Competente, misma que evaluara periddicamente, junto
con otras entidades competentes, las capacidades técnicas y éticas de los consultores para realizar
dichos estudios.

Art. 30 De los términos de referencia.- Son documentos preliminares estandarizados o
especializados que determinan el contenido, el alcance, la focalizacion, los métodos, y las técnicas
a aplicarse en la elaboracion de los estudios ambientales. Los términos de referencia para la
realizacion de un estudio ambiental estaran disponibles en linea a través del SUIA para el
promotor del proyecto, obra o actividad;, la Autoridad Ambiental Competente focalizard los
estudios en base de la actividad en regularizacion.

Art. 31 De la descripcion del proyecto y andlisis de alternativas.- Los proyectos o actividades que

requieran licencias ambientales, deberan ser descritos a detalle para poder predecir y evaluar los
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impactos potenciales o reales de los mismos. En la evaluacion del proyecto u obra se debera
valorar equitativamente los componentes ambiental, social y econdmico; dicha informacion
complementara las alternativas viables, para el andlisis y seleccion de la més adecuada. La no
gjecucion del proyecto, no se considerard como una alternativa dentro del andlisis.

Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.- El Plan de Manejo Ambiental consiste de varios sub-
planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto. El Plan de Mangjo
Ambiental contendra los siguientes sub planes, con sus respectivos programas, presupuestos,
responsables, medios de verificacion y cronograma. a) Plan de Prevencion y Mitigacion de
Impactos; b) Plan de Contingencias, c) Plan de Capacitacion; d) Plan de Seguridad y Salud
ocupacional; €) Plan de Manejo de Desechos; f) Plan de Relaciones Comunitarias; g) Plan de
Rehabilitacion de Areas afectadas; h) Plan de Abandono y Entrega del Area; i) Plan de Monitoreo
y Seguimiento. En el caso de que los Estudios de Impacto Ambiental, para actividades en
funcionamiento (EsSIA Ex post) se incluird adicionalmente a los planes mencionados, el plan de

accion que permita corregir las No Conformidades (NC), encontradas durante el proceso.

Art. 33 Del alcance de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales deberan cubrir todas
las fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad, excepto cuando por la naturaleza y
caracteristicas de la actividad y en base de la normativa ambiental se establezcan diferentesfasesy

dentro de estas, diferentes etapas de ejecucion de las mismas.

Art. 34 Estudios Ambientales Ex Ante (ESIA Ex Ante).- Estudio de Impacto Ambiental.- Son
estudios técnicos que proporcionan antecedentes para la prediccion e identificacion de los
impactos ambientales. Ademés describen las medidas para prevenir, controlar, mitigar vy

compensar las alteraciones ambientales significativas.

Art. 35 Estudios Ambientales Ex Post (ESIA Ex Post).- Son estudios ambientales que guardan el
mismo fin que los estudios ex ante y que permiten regularizar en términos ambientales la
gjecucion de una obra o actividad en funcionamiento, de conformidad con lo dispuesto en este
instrumento juridico.

Art. 36 De las observaciones a los estudios ambientales.- Durante la revision y andlisis de los
estudios ambientales, previo al pronunciamiento favorable, la Autoridad Ambiental Competente

podra solicitar entre otros. a) Modificacion del proyecto, obra o actividad propuesto, incluyendo
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las correspondientes alternativas; b) Incorporacion de alternativas no previstas inicialmente en el
estudio ambiental, siempre y cuando estas no cambien sustancialmente la naturaleza y/o el
dimensionamiento del proyecto, obra o actividad; ¢) Realizacion de correcciones a la informacion
presentada en el estudio ambiental; d) Realizacion de andlisis complementarios o nuevos. La
Autoridad Ambiental Competente revisara el estudio ambiental, emitird observaciones por una
vez, notificara al proponente para que acoja sus observaciones y sobre estas respuestas, la
Autoridad Ambiental Competente podra requerir a proponente informacion adicional para su
aprobacion final. S estas observaciones no son absueltas en el segundo ciclo de revision, el

proceso sera archivado.

Art. 37 Del pronunciamiento favorable de los estudios ambientales.- Si la Autoridad Ambiental
Competente considera que el estudio ambiental presentado satisface las exigencias y cumple con
los requerimientos previstos en la normativa ambiental aplicable y en las normas técnicas
pertinentes, emitird mediante oficio pronunciamiento favorable.

Art. 38 Del establecimiento de la pdliza o garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental.- La regularizacion ambiental para los proyectos, obras o actividades que requieran de
licencias ambientales comprendera, entre otras condiciones, el establecimiento de una pdliza o
garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, equivalente al cien por ciento
(100%) del costo del mismo, para enfrentar posibles incumplimientos al mismo, relacionadas con
la ejecucion de la actividad o proyecto licenciado, cuyo endoso debera ser a favor de la Autoridad
Ambiental Competente. No se exigira esta garantia o pdliza cuando los ejecutores del proyecto,
obra o actividad sean entidades del sector publico 0 empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por
lo menos a las dos terceras partes, a entidades de derecho publico o de derecho privado con
finalidad social o publica. Sn embargo, la entidad ejecutora respondera administrativa y
civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra
o actividad licenciada y de las contingencias que puedan producir danos ambientales o

afectaciones aterceros, de acuerdo alo establecido enla normativa aplicable.

Art. 39 De la emision de los permisos ambientales.- Los proyectos, obras o actividades que
requieran de permisos ambientales, ademas del pronunciamiento favorable deberan realizar los
pagos que por servicios administrativos correspondan, conforme a los requerimientos previstos
para cada caso. Los proyectos, obras o actividades que requieran de la licencia ambiental deberan
entregar las garantias y pdlizas establecidas en la normativa ambiental aplicable; una vez que la

Autoridad Ambiental Competente verifiqgue esta informacion, procedera a la emision de la
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correspondiente licencia ambiental.

Art. 40 De la Resolucién.- La Autoridad Ambiental Competente notificara a los sujetos de control
de los proyectos, obras o actividades con la emision de la Resolucion de la licencia ambiental, en
la que se detallara con claridad las condiciones a las que se sometera el proyecto, obra o actividad,
durante todas las fases del mismo, asi como las facultades legales y reglamentarias para la
operacion del proyecto, obra o actividad: la misma que contendré: a) Las consideraciones legales
gue sirvieron de base para el pronunciamiento y aprobacion del estudio ambiental; b) Las
consideraciones técnicas en que se fundamenta la Resolucion; c) Las consideraciones sobre el
Proceso de Participacion Social, conforme la normativa ambiental aplicable; d) La aprobacion de
los Estudios Ambientales correspondientes, el otorgamiento de la licencia ambiental y la
condicionante referente a la suspension y/o revocatoria de la licencia ambiental en caso de
incumplimientos; €) Las obligaciones que se deberdn cumplir durante todas las fases del ciclo de
vida del proyecto, obra o actividad.

Art. 41 Permisos ambientales de actividades y proyectos en funcionamiento (estudios ex post).-
Los proyectos, obras o actividades en funcionamiento que deban obtener un permiso ambiental de
conformidad con lo dispuesto en este Libro, deberan iniciar el proceso de regularizacion a partir

de la fechade la publicacion del presente Reglamento en el Registro Oficial.

Art. 43 Del cierre de operaciones y abandono del area o proyecto.- Los Sujetos de Control que por
cualquier mativo requieran el cierre de las operaciones y/o abandono del &rea, deberan ejecutar el
plan de cierre y abandono conforme lo aprobado en el Plan de Manejo Ambiental respectivo;
adicionalmente, deberan presentar Informes Ambientales, Auditorias Ambientales u otros los

documentos conforme los lineamientos establecidos por la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 44 De la participacion social.- Se rige por los principios de legitimidad y representatividad y
se define como un esfuerzo de las Instituciones del Estado, la ciudadania y el sujeto de control
interesado en realizar un proyecto, obra o actividad. La Autoridad Ambiental Competente
informara a la poblacién sobre la posible realizacion de actividades y/o proyectos, asi como sobre
los posibles impactos socio-ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. Con la
finalidad de recoger sus opiniones y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales,
aguellas que sean técnica y econdmicamente viables. El proceso de participacion social es de
cumplimiento obligatorio como parte de obtencion de la licencia ambiental.
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Art. 45 De los mecanismos de participacion.- Son los procedimientos que la Autoridad Ambiental
Competente aplica para hacer efectiva la Participacion Social. Para la aplicacion de estos
mecanismos Yy sistematizacion de sus resultados, se actuara conforme a lo dispuesto en los
Instructivos o Instrumentos que emita la Autoridad Ambiental Nacional para el efecto. Los
mecanismos de participacion social se definirdn considerando: el nivel de impacto que genera el
proyecto y el nivel de conflictividad identificado; y de ser el caso generaran mayores espacios de
participacion.

Art. 46 Momentos de la participacion- La Participacion Social se realizard durante la revision del
estudio ambiental, conforme al procedimiento establecido en la normativa que se expida para el
efecto y debera ser realizada de manera obligatoria por la Autoridad Ambiental Competente en
coordinacion con el promotor de la actividad o proyecto, atendiendo a las particularidades de cada
caso.

Art. 247 Del ambito de aplicacion.- La Autoridad Ambiental Competente ejecutara el seguimiento
y control sobre todas las actividades de los Sujetos de Control, sean estas personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, nacionales 0 extranjeras, que generen o puedan generar impactos y
riesgos ambientales y sea que tengan el correspondiente permiso ambiental o no. El seguimiento
ambiental se efectuard a las actividades no regularizadas o regularizadas por medio de
mecanismos de control y seguimiento a las actividades ejecutadas y a cumplimiento de la
Normativa Ambiental aplicable. El control y seguimiento ambiental a las actividades no
regularizadas da inicio al procedimiento sancionatorio, sin perjuicio de las obligaciones de
regularizacion por parte de los Sujetos de Control y de las acciones legales alas que hubiera lugar.

Art. 264 Auditoria Ambiental.- Es una herramienta de gestién que abarca conjuntos de métodos y
procedimientos de carécter fiscalizador, que son usados por la Autoridad Ambiental Competente
para evaluar el desempeno ambiental de un proyecto, obra o actividad. Las Auditorias
Ambientales serén elaboradas por un consultor calificado y en base a los respectivos términos de
referencia correspondientes al tipo de auditoria. Las auditorias no podrén ser ejecutadas por las
mismas empresas consultoras que realizaron los estudios ambientales para la regularizacion de la
actividad auditada.

Art. 280 De la Suspension de la actividad.- En el caso de existir No Conformidades Menores (NC-



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

) identificadas por el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental
vigente, comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental
Competente sin perjuicio del inicio del proceso administrativo correspondiente, podra suspender
motivadamente la actividad o conjunto de actividades especificas que generaron el
incumplimiento, hasta que los hechos que causaron la suspension sean subsanados por el Sujeto de
Control. En el caso de existir No Conformidades Mayores (NC+) identificadas por el
incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, comprobadas
mediante los mecanismos de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente sin
perjuicio del inicio del proceso administrativo correspondiente, debera suspender motivadamente
la actividad o conjunto de actividades especificas que generaron el incumplimiento, hasta que los
hechos que causaron la suspension sean subsanados por el Sujeto de Control En caso de repeticion
o reiteracion de la o las No Conformidades Menores, sin haber aplicado los correctivos
pertinentes, estas seran catalogadas como No Conformidades Mayoresy se procedera conforme lo
establecido enel inciso anterior.

Art. 281 De la suspension de la Licencia Ambiental.- En el caso de que los mecanismo de control
y seguimiento determinen que existen No Conformidades Mayores (NC+) que impliquen el
incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, que han sido
identificadas en méas de dos ocasiones por la Autoridad Ambiental Competente, y no hubieren sido
mitigadas ni subsanadas por el Sujeto de Control; comprobadas mediante los mecanismos de
control y seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente suspendera mediante Resolucion
motivada, la licencia ambiental hasta que los hechos que causaron la suspension sean subsanados
en los plazos establecidos por la Autoridad Ambiental Competente. La suspension de la licencia
ambiental interrumpira la ejecucion del proyecto, obra o actividad, bajo responsabilidad del Sujeto
de Control. Para el levantamiento de la suspension el Sujeto de Control debera remitir a la
Autoridad Ambiental Competente un informe de las actividades ejecutadas con las evidencias que
demuestren que se han subsanado las No Conformidades, mismo que sera sujeto de andlisis y
aprobacion.

Art. 282 De la revocatoria de la Licencia Ambiental.- Mediante resolucion motivada, la A utoridad
Ambiental Competente podra revocar la licencia ambiental cuando no se tomen los correctivos en
los plazos dispuestos por la Autoridad Ambiental Competente al momento de suspender la
licencia ambiental. Adicionalmente, se ordenara la ejecucion de la garantia de fiel cumplimiento al
Plan de Manejo Ambiental, entregada a fin de garantizar el plan de cierre y abandono, sin
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perjuicio de la responsabilidad de reparacion ambiental y social por dafios que se puedan haber

generado.

Acuerdo M inisterial 001 R.0.819de 29 de octubre de 2012

Art. 1.- Expedir los siguientes lineamientos para la aplicacion de la compensacion por afectaciones

socioambientales dentro del marco de la politica piblica de reparacion integral.

Art. 2.- La aplicacion de los lineamientos para la compensacion por af ectaciones socio-ambientales
son de caracter nacional y en relacion a todas las actividades econdmicas estratégicas en las que los
Ministerios de Ambiente y de Recursos Naturales No Renovables comparten competencias en el
control, que asegura una adecuada operacion de dichas actividades y la conservacion de los
recursos naturales asociados alas mismas.

Art. 3.- La compensacion se reconoce como el género que incluye a la indemnizacién como la
especie; la primera aplicable al nivel colectivo, concretada a través de obras o planes de

compensacion; la segunda aplicable al nivel individual (singular o colectivo), de caracter
Art. 4.- La compensacion toma en cuentatres niveles de aplicabilidad:

Compensacion anticipada de af ectaciones potenciales;
Compensacion aplicada a la gestion de impactos ambientales; vy,
Compensacion aplicada a la gestion de pasivos ambientales.

Acuerdo Ministerial No. 026,Procedimientos para Registro de generadores de desechos
peligrosos, gestion de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental y para el
transporte de materiales peligrosos. del 12 de mayo de 2008.

Art. 1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos peligrosos debera

registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento de registro de generadores
de desechos peligrosos determinado en el Anexo A.
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NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2288: PRODUCTOS QUIMICOS
INDUSTRIALESPELIGROSOS. ETIQUETADO DE PRECAUCION. REQUISITOS. 2000

Esta norma se aplica a la preparacion de etiquetas de precaucion de productos quimicos peligrosos,
como se definen en ella, usados bajo condiciones ocupacionales de la industria. Recomienda
solamente el lenguaje de advertencia, mas no cuando o donde deben ser adheridas a un recipiente.

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2266: TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y MANEJODE MATERIALESPELIGROSOS. 2013

Esta norma establece los requisitos y precauciones que deben considerarse para el transporte,
almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos. La norma guarda relacion con las
actividades de produccion, comercializacion, transporte, almacenamiento y eliminacion de

sustancias quimicas peligrosas. Lanorma técnicaINEN 2266 es de uso obligatorio.
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6. Definicion del Area de Estudio

El proyecto de mineria “Campanillas” ubicado en la parroquia San Carlos de las Minas, provincia
de Zamora Chinchipe en Ecuador, comprende 120 hectareas, donde el 70% de estas son pastizales
dedicados a la ganaderia y a la siembra de algunas plantas, aun asi posee también dos parches de

bosques secundario.

La concesion minera La Fortuna se encuentra en el  Bosque siempreverde montano bajo de las
Cordilleras del Condor-Kutuki (MAE, 2013) y en el piso zoogeogréfico subtropical oriental
(Albuja et al, 2012) que se ubica en las laderas externas de la cordillera Real u Oriental, entre los
1.000 y 2.000 msnm.

Para la climatologia de la concesion minera se consideré a la Estacién Meteoroldgica Y anzatza, la
distancia entre la Estacibn Meteoroldgica y la concesion minera es de 25 kildmetros

aproximadamente.

El area de estudio se encuentra en la Cuenca Hidrografica del Rio Santiago y en la Subcuenca del

Rio Zamora.
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7 LINEABASE AMBIENTAL

71 MEDIOFISICO
7.1.1 Alcance

El presente Estudio Ambiental cubrird las actividades que se realizan en la concesion minera
Campanillas ubicada en la Provincia de Zamora Chinchipe, Cantén Zamoray Parroquia San Carlos
de las Minas; en una extension de 612.69 ha, entre las coordenadas UTM:

Tabla LBF 7-1 Coordenadas UTM de la Concesion Minera, PSAD 56
PUNTO X Y
1 743986 9553350
746986 9553350
746986 9551150
746186 9551150
746186 9551550
745686 9551550
745686 9551150
743986 9551150
Fuente: Titulo Minero
Realizado por: Grupo Consuitor, junio 2017
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7.1.2 Objetivos

Determinar, ldentificar y registrar el estado actual de los componentes fisicos en las areas de
influencia directa donde se ejecutaran las actividades del proyecto.
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7.1.3 Clima

El clima esta caracterizado por factores como la precipitacion, temperatura y humedad relativa de
la zona en la que se encuentra el area de influencia; datos que fueron tomados de los anuarios del
INAMHI en las estaciones meteoroldgicas mas cercanasy que tiene relacion de altitud y ubicacion.

Una vez obtenidos los promedios anuales, se identifico el tipo de clima de acuerdo a la
clasificacion dada para le Ecuador continental. La concesiébn minera, segin la clasificacion
climética dada para el Ecuador Continental, corresponde a Ecuatorial meso térmico semi-humedo
el mismo que presentalas siguientes caracteristicas climatologicas:

Este clima es caracteristico en la zona interandina a excepcion de los valles abrigados y zonas con
alturas mayores a los 3.000 - 3.200 msnm, las precipitaciones anuales flucttan entre 500 y 2.000
mm y estan repartidas en dos estaciones lluviosas, de febrero a mayo y en octubre noviembre. Las
temperaturas medias anuales estan comprendidas generalmente entre 12 y 20°C, pero pueden en
ocasiones ser inferiores en las vertientes menos expuestas al sol; las temperaturas maximas no
superan los 30°C y la minima a veces bajo 0°C, variando en funcion de la altura y de la expaosicion,
la humedad relativa fluctla entre valores comprendidos del 65% y el 85 % y la duracion de la
insolacion puede ir de 1.000 a 2.000 horas anuales. Este tipo de clima existente en la zona de
estudio esta caracterizado en dos periodos, uno seria correspondiente al lapso de invierno
comprendido entre los meses de enero hasta junio ,con mayores precipitaciones en los meses de
febrero a mayo y la época de verano correspondiente entre los meses desde julio a diciembre, pero
cabe indicar que se han suscitado en los Ultimos afios cambios o particularidades en lo que se
refiere al clima no solo en la zona sino en toda la region , como es el caso de constantes lluvias en
los meses que supuestamente no se suscitaban antes, como por ejemplo el mes de agosto.

7131 METODOLOGIA
Se sustenta en dos fases:

e Revision del mapa: Cobertura de Tipos de Clima del Ecuador (MAG-DINAREN, 2002,
escala original 1:250000.

e Procesamiento y andlisis de la informacion que consta en los registros de las estaciones
meteoroldgicas y/o pluviométricas, que se hallan en el area o cercanas al proyecto y que
pertenecenal INAMHI (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia).

Para la climatologia de la concesion minera se considero a la Estacion Meteorologica Y anzatza, la
distancia entre la Estacion Meteorolégica y la concesion minera es de 25 kilometros
aproximadamente.

Los datos meteoroldgicos fueron tomados para un periodo de 5 afios (2007-2011) para la Estacion
Y anzatza, cabe indicar que se considerd este periodo debido a que en los anuarios meteoroldgicos
del INAMHI solo cuentan con registros de esta estacion en ese periodo. Se analizaron variables
como: precipitacion, temperatura, humedad relativa, nubosidad, direccion y velocidad de los
vientos procedentes de la Estacion Climatologica Y anzatza.
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La tabla a continuacion muestra las caracteristicas de la estacion seleccionada.

NOMBRE LATITUD LONGITUD CODIGO ALTITUD TIPO
P50 15°S 7451 W
YANZATZA WGS 84 M190 830 CO
749844 9575506

Tabla LB 7-1 Ubicaci 6n Geogr afica de | as Estaciones M eteor ol 6gi cas
Fuente: Anuarios M eteorologicos INAM HI
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017




7.1.3.2 PRECIPITACION
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De todos los fenomenos meteoroldgicos la lluvia es la de mayor importancia para la superficie
terrestre y la vida del hombre. De la cantidad y el régimen de precipitaciones dependen la
descompoasicion de las rocas, la formacion de suelos, la erosion, etc. Finalmente, la precipitacion es
muy importante para la determinacion del clima de una zona o territorio, pues también su
importancia radica en el elemento fundamental para el relleno de acuiferos y provee de sistemas
naturales de cuencasy canales de irrigacion.

La precipitacion promedio mensual en la Estacion Y anzatza es de 182.60 mm. Durante el afio se
registra meses de lluvia definidos de febrero julio y de octubre a noviembre, con una precipitacion
méaxima promedio mensual de 259.93 mm.

Tabla LBF 7-2: Precipitacién Estacion Yanzatza

Afo EN | FEBR | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT [ NOV | DIC
2007 2059| 39 | 2054 | 2163| 1218 296,3| 126 | 1555 179,3| 199,7| 2856 | 156,7
2008 140,5| 330,6 1548 2555 | 184,1| 180,5| 150,2 | 169,1 | 242,8 | 104,7 | 148,7
2009 2136| 1479 | 2619 | 2216 | 1886 | 2114 2708 1441 1534 | 2581 | 1395
2010 126,1| 1655 | 1249 | 2983| 3376 | 194,1| 2709 645 | 1437| 96,1 | 1291 | 1562
2011 1477 1729 | 2048 | 327,5| 1946 | 130,3| 227 | 616 | 2002 | 1546 642 | 1967
RESULTADOS PROMEDIO
SUMA 8338 8559 797| 1219 1098| 1016 1075| 431,8| 836,4| 846,6| 841,7| 7978 887,42
Maxima 2136 3306| 261,9| 3275 337,6| 296,3| 270,9| 1555| 200,2 242,8| 285,6| 196,7 259,93
Promedio 166,8| 171,2| 1993| 2437| 2196 2032| 215| 108| 167,3| 1693| 1683| 1596 182,60
Minima 126,1 39( 1249| 1548 121,8| 1303| 126 61,6| 1437 961 642| 1395 110,67
Fuente: Anuarios M eteorol6gcos INAM HI
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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7.1.3.3 TEMPERATURA
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SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA

La temperatura promedio mensual es de 22.98 °C, con méaximas promedio de 24.07 °C, y minimas
promedio de 22.65 °C, en donde los meses de marzo y noviembre se registra como los meses mas

calurosos.
TablaLBF 7-3: TemperaturaEstacion Yanzatza
[ EN | FEBR | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP [ OCT | NOV | DIC
2007 237 | 241 | 234 | 237 | 236 | 21,2 | 29| 22 | 21,8 | 235 | 238 | 236
2008 232 23 232 | 2834 | 25 | 21| 214 | 222 | 23| 235 | 243 | 241
2009 231 | 28 | 235 | 235 | 231 | 225 | 221 235 | 244 | 246 | 244
2010 234 | 245 | 249 | 242 | 24 | 228 | 285 | 227 | 236 | 245 | 249 | 243
2011 242 | 243 | 246 | 233 | 23 | 229 | 22 | 232 | 23| 231 | 245 | 24
RESULTADOS PROMEDIO
SUMA 1176| 1187 | 1196 | 1181| 1162 | 111,5| 111,9( 901 | 1135| 119 | 1221| 1204
Méxima 242 | 245 | 249 | 242 | 24 | 229 | 235 | 232 | 236 | 245 | 249 | 244 24,07
Promedio | 2352 2374 | 2392 | 2362| 2324 | 223 | 22,38| 18,02 | 22,7 | 238 | 24,42 | 24,08 22,98
Minima 231 | 28 | 232 | 233 | 25| 212 | 214 | 22 | 21,8 | 231 | 238 | 236 22,65
Fuente: AnuariosM eteorolégicos INAM HI.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio2017
TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL
ESTACION YANZATZA
Periodo: 2007 - 2011
25
20
15
o
10
5
0 . ' ]
EN | FEBR | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
®Maxima | 24,2 | 245 | 24,9 | 242 | 24 |22,9 | 23,5 | 23,2 23,6 | 245 | 24,9 | 244
® Promedio| 23,52 23,74|23,92|23,62 (23,24 | 22,3 (22,38 (18,02 22,7 | 23,8 |24,42(24,08
®Minima | 23,1228 | 23,2233 (225|212 214 | 22 |21,8 231238236
Gréfico LBF 7-2 TemperaturaPromedio M ensual—- Estacion Yanzatza
Fuente: Anuarios M eteorol6gcos INAM HI.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio2017
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El andlisis de la humedad relativa es importante, ya que una masa de aire saturada, o cercana ala
saturacion, esla masa de aire himedo que las plantas pueden aprovechar para su crecimiento.

Los datos analizados de humedad relativa en la estacion de estudio muestran que se mantienen
estables durante el afio. Para la estacion de la figura se registra una humedad relativa media
mensual del 77.60 %, tamhién se registra una humedad minima promedio mensual de 82.25 % y
una humedad méxima promedio mensual del 91.83 %.

Tabla LBF 7-4: Humedad Relativa Estacion Yanzatza

Afo EN | FEBR| MAR | ABR| MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP| OCT | NOV | DIC
2007 85 81 85 85 84 | 91| 84| & 8| &4 82 | &4
2008 86 88 8 | 84| 8 | 8 | 8| 8 78 | 77
2009 &4 86 &4 83 86 8 | 87 0 | 8 9 | R
2010 A A 9 97 95 95 [ 93 93 | 92| 83 80 | 83
2011 84| 8 82 | 83| 86 [ 8 | 89| 84 | 8 | 8 | 8 | &4
RESULTADOS PROMEDIO
SUMA 433 436 | 169 | 441 | 438 | 443 | 439 | 168 | 438 | 419 | 412 | 420 4656
Maxima A A 85 97 95 9% [ 93 8 [ 92| 8 9 | R 91,83
Promedio |866| 872 | 338 | 832| 876 | 836|878 | 336 | 876( 838 | 824 | &4 77,60
Minima &4 81 84 83 &4 84| &4 83 | 8| 8 78 | 77 82,25
Fuente: Anuarios M eteorolégcos INAM HI.
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
HUMEDAD RELATI\'IA PROMEDIO MENSUAL
EST{\CIONYANZA]ZA
Periodo: 2007 - 2011
100,0 +
90,0
80,0
70,0
60,0
X 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 { 5 i
EN | FEBR | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
mMaxima | 94,0 | 94,0 | 850 | 97,0 | 95,0 | 95,0 | 93,0 | 85,0 | 92,0 | 89,0 | 91,0 | 92,0
m Promedio | 86,6 | 87,2 | 33,8 | 88,2 | 87,6 | 88,6 | 87,8 | 33,6 | 87,6 | 83,8 | 82,4 | 84,0
®mMinima | 84,0 | 81,0 | 84,0 | 83,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 83,0 | 82,0 | 83,0 | 78,0 | 77,0
Gréfico LBF 7-3: Humedad Relativa— Estacion Yanzatza
Fuente: Anuarios M eteorolégicos INAM HI.
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
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7.1.35 NUBOSIDAD

La nubosidad corresponde a una fraccion de cielo cubierto por nubes expresado en octas u octavos,
este parametro varia enrelacion directa con la precipitacion, humedad relativa y temperatura.

Los valores de nubosidad se mantienen estables, el minimo valor promedio mensual registrado es
6.83 octasy el mayor valor promedio es 7.08 octas como se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla LBF 7-5: Nubosidad Estacién Yanzatza

Afio EN | FEBR | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP [ OCT | NOV | DIC
2007 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 7 7
2008 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6
2009 7 8 7 6 7 7 6 6 6 7
2010 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 7
2011 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 7
RESULTADOS PROMEDIO
SUMA 35 36 28 35 A 35 35 28 33 32 31
Maxima 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7,083
Promedio 7,0 7.2 7,0 7,0 6,8 7,0 7,0 7,0 6,6 6,4 6,2 6,8 6,833
Minima 7 7 7 7 6 7 7 7 6 6 6 6 6,583
Fuente: Anuarios M eteorologcos INAM HI.
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
NUBOSIDAD PROMEDIO MENSUAL
ESTACION YANZATZA
Periodo: 2007- 2011
8 i
7
6
2 5
5 4
© 3
2
1
0 ' '
EN | FEBR | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
m Maxima 7 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
mPromedio| 7,0 7,2 7,0 7,0 6,8 7,0 7,0 7,0 6,6 64 6,2 6,8
® Minima 7 7 7 7 6 7 7 7 6 6 6 6
Gréfico LBF 7-4 Nubosidad- Estacion Yanzatza
Fuente: Anuarios M eteorol6gcos INAM HI.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio2017
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7.1.3.6 VELOCIDADY DIRECCIONDEL VIENTO

Las velocidades medias mensuales expresadas en mv/s para la Estacion Y anzatza se presentan en la
siguiente tabla, donde se puede observar que los valores promedios mensuales varian desde 2 m/s
hasta 8 m/s, en donde setiene un promedio de 4.78 nVs

Tabla LBF 7-6: Velocidad del Viento Estacién Yanzatza

Afo EN | FEBR | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | DIC
2007 4 3 4 6 4
2008 6 8 8 6 6 6 6 6 8 6 6
2009 4 6 4 2 2 4 4 2 4
2010 6 2 3 4 4 3 4 6 6
2011 4 3 6 4 6
RESULTADOS PROM EDIO
SUMA 20 13 20 10 11 | 20 | 19 7 14 | 18 18 16
M axima 6 8 8 6 6 6 6 4 6 8 6 6 6,33
Promedio| 50 | 43 | 67 | 50| 37 | 40| 48 | 35| 47| 60| 45| 53 4,78
M inima 4 2 6 4 2 2 3 3 4 4 2 4 333
Fuente: Anuarios M eteorolégcos INAM HI.

Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO MENSUAL
ESTACION YANZATZA
Periodo: 2007 - 2011

4

m/s
O = N W A U YN GO

}

EN | FEBR | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
M Maxima 6 8 8 6 6 6 6 4 6 8 6 6

M Promedio| 5,0 43 6,7 5,0 3,7 4,0 43 35 | 4,7 6,0 45 5,3
m Minima 4 2 6 4 2 2 3 3 4 4 2 4

Gréfico LBF 7-5 Velocidad del Viento — Estacion Yanzatza
Fuente: AnuariosM eteorolégicos INAM HI.
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
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Tabla LBF 7-7: Direccion del Viento Estacion Yanzatza
ESTACION YANZATZA
VIENTOSMAXIM OS(m/s) Y DIRECCIONES

ANO | EN | FEBR | MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2007 4S 3S | 4SE 6S 4N

2008 | 6S 8S 8S 6N 6S 6S | 6S5E 6S | 6S 6S | 6S
2009 | ANE 6SE | 4SE | 2S 2E 4N | 4N 2E | ANE
2010 | 65 | 2SE 3N [4SW |4SE| 3S | 4SE 6S |6W
2011 | 4E| 3SE 6S 4SE | 6S

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017
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Figura 1 Velocidad Promedio del Viento
Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio2017

Para la realizacion del esquema se utilizo el programa WRPLOT, programa de uso universal para la
graficacion de Rosa de los Vientos. Se ha determinado que la frecuencia relativa preponderante es

el viento en estado de brisa moderada / brisa fresca con el 38%, la direccion Sur presenta la mayor
frecuenciay velocidad de 6-7 m/s.

7.1.3.7 Evaporaciény Transpiracion

No se realiz6 el andlisis de Evaporacion y Transpiracion de la Estacion Y anzatza debido a que en
los Anuarios del INAMHI no se encuentrainformacion de estos datos.

J = |3 'O"" 7-11
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7.1.4 Cadlidad de Aire
7.1.4.1 Introduccion

El Laboratorio AFH SERVICES realiz6 el monitoreo de Calidad de Aire Ambiente. La
composicion gaseosa comunmente presente en el aire ambiente contiene entre otros contaminantes:
Material particulado (PM10 y PM2.5), SO2, CO, NOx, O3. Cada contaminante es monitoreado y
comparados sus resultados con los limites méximos permisibles establecidos en la normativa de
Calidad de Aire Ambiente, publicado en el Registro Oficial N° 387 del 4 de noviembre de 2015,
Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 4 del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio
del Ambiente del Ecuador.

El monitoreo se realizo del 14 a 15 de junio de 2017, cumpliendo 24 horas, 8 horas y 1 hora de
monitoreo para los pardmetros a ser evaluados, segin la exigencia de la Normativa Ambiental
Local.

7.1.4.2 Alcance

El alcance acreditado para el Laboratorio AFH por el Organismo de Control Ecuatoriano (SAE)
para el monitoreo de calidad de aire ambiente se resume en la siguiente tabla.

Tabla LBF 7-8 Alcance Acreditado Calidad de AireLaboratorio AFH
PARAMETRO RANGO DEMEDICION METODO DEMEDICION
USEPA EQSA- 0506-159
USEPA EQSA- 0486-060
USEPA RFNA -0506-157
USEPA RFNA -1289-074
USEPA RFNA -0506-157
USEPA RFNA -1289-074
USEPA RFCA -0506-158
USEPA RFCA -0981-054
Monitoreo de Material Particulado PM 10 5-160 ug/m3 USEPA EQPM-0798-122
Monitoreo de Material Particulado PM25 | 5- 70 ug/ m3 USEPA EQPM-0798-122
USEPA EQOA - 0506-160
USEPA EQOA - 0880-047

Monitoreo de Dioxido de Azufre (SO2) 10 ppb— 0.5 ppm

M onitoreo de Oxidos de Nitrégeno NO2 10 ppb— 0.5 ppm

Monitoreo de Oxido de Nitrogeno NO 10 ppb- 0.5 ppm

Monitoreo de Mondxdo de Carbono (CO) | 0.10 ppm— 10 ppm

M onitoreo de Ozono en Anmbiente (O3) 25 ppb— 70 ppb

Fuente: AFH Ser\vices
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

7.1.4.3 Determinacion del Punto de Monitoreo

El punto de monitoreo se encuentra ubicado tomando como referencia lo establecido en la Norma
de Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmision, del Libro VI Anexo 4 reformado mediante el
Acuerdo Ministerial N. 097-A del 4 de noviembre de 2015 del Ministerio del Ambiente, el cual en
su articulo 2.22 dentro del Capitulo Definiciones, sefiala que “Los Limites permisibles descritos en
esta norma de calidad de aire ambiente se aplicardn para aquellas concentraciones de
contaminantes que se determinen fuera de los limites del predio de los sujetos de control o
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regulados”; bajo este criterio el punto de monitoreo de Calidad de Aire Ambiente se ubica en el
limite de la empresa en evaluacion.

7.1.4.4 Metodologia

Para garantizar la fiabilidad de los resultados es requisito del monitoreo de Calidad de Aire, se debe
utilizar una metodologia estandar que permita la posterior interpretacion de resultados,
comparacion de monitoreos futuros y aceptacion por parte de los Organismos responsables del
control ambiental.

Los procedimientos y referencias utilizados en el presente monitoreo son:

-Norma NTE 1SO 17025:2005 Requisitos Generales para la Competencia de los laboratorios de
Ensayo y Calibracion.

- Procedimiento Técnico Interno del Laboratorio AFHPELS para Monitoreo de Calidad de Aire
Ambiente.

-Registro Oficial N387, Acuerdo N097-A del Ministerio del Ambiente, publicado el 04 de
noviembre de 2015.

La descripcion de los equipos utilizados, el método de andlisis y el método de deteccion se detallan
a continuacion.

Tabla LBF 7-9 Equipo Utilizado

PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS
E-BAM Mass Monitor Met
One Material Particulado
Instruments PMuo 1ug

Beta Atenuacion
AFHPE15 —USEPA EQPM

0798-122

Material Particulado
PMzs lug
Beta Atenuacion

= AFHPE15- USEPA EQSA-

= SO, 0506-
L :‘l ] Fluorescencia 159 0,001 ppm

2
ba
H
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Thermo 48i
(6{0)
Dewries Absorciénde Energia | AFHPE15 — USEPA RFCA
. Infrarroja 0981-054 0,01 ppm
S E

Horiba APOA 370

] Ozono O3 _
—— 1 Absorcion AFHPE15 — USEPA EQOA 0,0001 ppm
5] ) 0506-160
Ultravioleta

Horiba APNA 370

o3
: NO, NO,, NOx AFHPELS5 — USEPA RFNA 0.0001 bpm
F.é = e Quimiluminiscencia 0506-157 ' pp
e

Fuente: AFH Services
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

7.1.45 ResultadosObtenidos
Los resultados obtenidos del monitoreo realizado del 14 a 15 de junio de 2017, cumpliendo 24

horas, 8 horas y 1 hora de monitoreo para los pardmetros a ser evaluados, segln la exigencia de la
Normativa Ambiental Local son los siguientes:

Tabla LBF 7-10 Resultado Muestreo de Calidad de Aire

RESULTADOS OBTENIDOS

Laboratorio Acreditado AFH Servicies
Namero / Codigo
Acreditacién LAB OAELE 2C 05009
Cddigo dela muestraLAB
Acreditado OT-107-17
Ubicacion dela muestra, X Y Ubicacion
coordenadas: Sistema de P1. Frentede
referencia UTM WGS 84 745405 9550981 Boplotacion- Juntoa
zona 17 sur Ingresodel Tunel 1
Fecha de muestreo Del 14 al 15 de Junio de 2017
Fecha de resultados 16 de Junio 2017
MAXIMO
PARAMETRO NORMATIVO
CARACTERIZACION RESULTADO Anexo 4 — Acuerdo Ministerial
097 A Tabla 1
CO ppm 1145 10000

| — 7-14
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RESULTADOS OBTENIDOS

NO ppm 0.0063 200
SO? ppm 0.0020 125
OB ppm 0.0056 100
PM 10 ug/m? 12.67 100
PM25 ug/me 8.33 50

Fuente: AFH Services
Elaborado por: Equipo Consultor, junio 2017

Como se puede observar en la tabla anterior todos los parametros se encuentra dentro de los limites
maximos permisibles establecidos en el Anexo 4 del Acuerdo Ministerial 097 A.

Fotografia LBF 7-1 Equipo de Calidad de Aire
Fuente: AFH Services
Elaborado por: Equipo Consultor, junio 2017
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7.1.5 Ruido

El monitoreo de ruido ambiental se realizd siguiendo los lineamientos de monitoreo de ruido de
acuerdo ala legislacion aplicable que es Anexo 5, Acuerdo Ministerial 097-A

En la siguiente tabla se muestralos limites maximos permisibles de ruido ambiente:

Tabla LBF 7-11 Niveles M &ximos de Emision de Ruido (L keq) parafuentesfijas de ruido

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR

Lkeq
Uso de Suelo Periodo Diurno Periodo Diurno
07:01 hasta 21:00 horas 07:01 hasta 21:00 horas
Residencial (R1) 55 45
Equipos de Servicios
Sociales (EQ1) 5 45
Equipos de Servicios
Publicos (EQ2) 60 S0
Comercia (CM) 60 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
Industrial (ID1/1D2) 65 55
Industrial (ID3/1D4) 70 65
Cuando existan usos de suelo mitiple o combinados se
utilizara el Lkeq més bajo de cualquiera de los usos de
Uso mtiple suelo gque componen la combinacion. Ejenplo: Uso de
suelo: Residencial + ID2
Lkeq para este caso= Diurno 55 dB y Nocturno 45 dB
Proteccion Ecolégica (PE) La determinacion del Lkeq para estos casos selo llevara a
Recursos Naturales (RN) cabo de acuerdo a procedimento descrito en el Anexo 4

Fuente: Anexo 5, Acuerdo Ministerial 097-A
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

7.151 Alcance

El alcance acreditado al Laboratorio AFH Servicies por el Organismo de Control Ecuatoriano
(SAE) para el monitoreo de ruido ambiente se resume enla siguiente tabla.

Tabla LBF 7-12 Alcance Acreditado Ruido Laboratorio AFH

PARAMETRO RANGO DEMEDICION METODO DEMEDICION

M onitoreo De Ruido Ambiente 39-140dB 1S0 1996-2

Fuente: AFH Services
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
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7.1.5.2 Metodologia

Para garantizar la fiabilidad de los resultados es requisito realizar el monitoreo mediante una
metodologia estdndar que permita la posterior interpretacion de resultados, comparacion de
monitoreos futuros y aceptacion por parte de los Organismos responsables de la gestion ambiental.
L os procedimientos y referencias utilizados en el presente monitoreo son:

-Norma NTE SO 17025:2005 Requisitos Generales para la Competencia de los laboratorios de
Ensayo y Calibracion.

-Procedimiento Técnico Interno del Laboratorio AFHPE13 para Monitoreo de Ruido Ambiente.
-Acuerdo N.097-A del Ministerio del Ambiente, publicado el 4 de noviembre de 2015.

La descripcion de los equipos utilizados, el método de andlisis y el método de deteccion se detallan
en la siguiente tabla

Tabla LBF 7-13 Equipos Utilizados Ruido

LIMITE

EQUIPO PARAMETRO METODO ANALISIS DETECCION

Sensor BEéctrico
IEC 61672-1(2003)
IEC 61672-2(2003-04)
Ruido IEC 61260 (1995-08) 0,1dB
ANSI S1.11-2004
ANSI S1.4-1983(R2001)

ANSI| S1.43-1997(R2002)

Quest Technologies,
SoundPro DL-2

S1.-N/S BGI 110009

Verificacién de la
Calibracion

No Aplica 0,1dB

Quest Technologies,
SoundPro
QC10

Fuente: AFH Services
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
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7.1.5.3 Resultados Obtenidos

El resumen de los resultados de la caracterizacion del muestreo de ruido ambiente en la concesion
minera se presenta en la siguiente tabla:

Tabla LBF 7-14 Resultado Muestreo de Ruido

RESULTADOS OBTENIDOS

Laboratorio Acreditado AFH Servicies
Numero / Codigo
Acreditacion LAB OAELE 2C 05009
Céddigo dela muestraLAB
Acreditado OT-107:17
X Y Ubicacién
P1 745396 9550990 Frente a’Entrada dd
Ubicacién de la muestra, Tunel 1
coordenadas: Sistema de P2 745359 9551082 FrmteTauir; rzada del
referencia UTM WGS 84 P3 Campamento — Frentea
zona 17 sur 745413 9551193 Comedor
P4 745181 9551083 Campamento - Frentea
Oficinas
Fecha de muestreo 14 de Junio de 2017
Fechade resultados 26 de Junio de 2017
Uso de Suelo Industrial (ID3/1D4)
MAXIMO
NORMATIVO
Runto RESULTADO Anexo 5 — Acuerdo Ministerial
097 A Tabla 1
FrenteaEntradadd Tund 1 50 70
FrenteaEntradade Tanel 2 51 70
Campamento — Frente a Comedor 48 70
Campamento — Frente aOficinas 47 70

Fuente: AFH Services
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

Conclusion: Como se puede observar en la tabla anterior todos los valores se encuentran dentro de

los valores de los limites méximos permisibles establecidos en el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial
097-A

Jba
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Fotografia LBF 7-2 Frente alaEntrada del Tunel 1

Fuente: AFH Services
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

i

Fotografia LBF 7-3 Frente ala Entrada del Tanel 2
Fuente: AFH Services
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

Fotografia LBF 7-4 Campamento — Frente al Comedor
Fuente: AFH Services
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
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Fotografia LBF 7-5 Oficinas
Fuente: AFH Services
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
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7.1.6 Geologia
7.1.6.1 GeologiaRegional

Se ha tratado de agrupar las rocas estudiadas por facies comodamente reconocibles sobre el terreno,
es decir en unidades litolégicas mapeables. En general, se encuentra una secuencia volcano
sedimentaria constituida por rocas piroclasticas (brechas volcanicas y tobas) entre las cuales se
intercalan pequefios horizontes de rocas calcéreas metasomatizadas en skarns y asociadas a las
mineralizaciones auriferas.

Estas rocas se encuentran limitadas al Oeste por intrusivos granodioriticos (Batolito de Zamora) y
cuarzo - dioriticos. Volcano Sedimentos. La secuencia estd formada principalmente de rocas
piroclasticas en las que la composicion parece bastante uniforme (andesitica), intercaladas con
horizontes calcdreo metasomatizados en skarn. A continuacion, se la describe en las siguientes
unidades:

Brechas Vodlcanicas. La composicion de estas parece ser la misma de las tobas, con diferencia del
tamafio y la abundancia de los fragmentos en la roca. Presentan matriz criptocristalina cuarzo -
feldespatica, con fenocristales de plagioclasa de 2 mm fragmentos liticos subangulares de 1 a4 cm
de tamafio medio de origen volcanico presentan textura fluida. La composicion global de la brecha
es andesitica.

Sedimentos Volcanicos de Grano Medio: Presentan textura semi - porfiritica con clastos
subredondeados en una matriz afanitica.

Sedimentos Volcanicos de Grano Fino: Rocas donde predominan las texturas granoblasticas,
coloracion gris verdosa con estructura masiva. Los cristales son subanhedrales y generalmente
presentan una alteracion parcial aclorita - epidota- calcita.

Rocas Corneas y Skarn: Rocas en las que su mineralogia y textura han sido cambiados por efectos
de metamorfismo de contacto y/o alteracién hidrotermal. Poseen textura granoblastica y es de color
verde, la alteracion de estas rocas es generalmente de clorita - epidota - calcita, con feldespatos
parcial o totalmente alterados. Dentro de este tipo de rocas ocurre principalmente la mineralizacion
de oroy znc.
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7.1.6.2 Geologial ocal

La mineralizacion de skarn se presenta en una unidad de tobas andesiticas de grano fino a medio y
sedimentos volcano-clasticos calcareos de 30 — 40 mts d de espesor, que esta interestratificada con
tobas gruesas con granos de seleccion positiva, brechas tobaceas y flujos (o sills) de composicion
similar.

En algunos lugares el skarn mineralizado tiene la apariencia de una brecha de reemplazamiento y
esta inundado, localmente, por feldespato potasico. Lentes concordantes de cuarzo-esfalerita y

7-22
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calcopirita menor, asi como vetillas y peliculas en fracturas. La secuencia mineralizada esta
compuesta de tobas vitricas muy finas, con tamarfios de grano hasta 0,5 mm, altamente silisificadas
e interestratiifcadas con tobas liticas de grano grueso (hasta 05 cm de diametro) finamente
clasificadas. El espesor de las capas variaentre 10 cmy 10 m.
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7.1.7 Magmatismoy Volcanismo

Los eventos tectonicos regionales que se evidencian en la Cuenca Oriente y en la Zona Subandina
muestran cuatro periodos magmaticos.
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Gréfico LBF 7-7 Evolucion magmaticay eventostectonicosen laCuenca Oriente modificado
de Baby y otros (1999)

Durante el triasico superior a Jurasico Inferior, varios estudios geodinamicos regionales han
evidenciado la presencia de un rift que ha influenciado en la evolucion de los Andes
Septentrionales (Jaillard y otros, 1990). El magmatismo intraplaca tipo “rift” estd relacionado al
volcanismo continental toleitico descrito en la Formacion Santiago de la Cordillera de Cutucu
(Romeuf y otros, 1997) y por la intrusion de los granitos Tres Lagunas, mientras que en el Distrito
de Zamora se pone en evidencia por las migmatitas Sabanilla que sefiala una edad de 224+/- 37 Ma
(Litherland y otros, 1994), descrita como un granito “Tipo S representado el nivel profundo de la
frase magmatica Tres Lagunas (Litherland y otros, 1994).

Durante el Jurdsico Medio a Superior se registra un cambio importante en el marco geodinamico de
la Cuenca Oriente y la Zona Subandina debido al inicio del proceso de subduccion (Jaillard y
0tros,1990). La subduccidn da origen a un potente arco magmatico calco — alcalino, que va desde el
Norte del Perl hasta el Norte de Colombia (Romeuf y otros, 1995). Este arco volcanico,
caracterizado por la Formacion Mlsahualli con 172 Ma (Romeuf y otros, 1995), se encuentra
mtruido por los batolitos “tipo I” de Abitagua con 162 Ma (Aspden y otros, 1992), el batolito de
Zamoray el Batolito de Rosa Florida de edad Jurasico Medio a Superior (Aspdeny otros, 1990).

El volcanismo y magmatismo en la Zona Subandina durante el Cretacico — Oaledgono es descrito
de manera muy superficial. Estas descripciones indican la existencia de un ambiente de arco
continental en estaregion (Eguez, 2003).

Ciertas edades cretécicas y hasta paledgenas se reportan para porfidos y mineralizaciones

encontradas en las Cordilleras de Nambija y El Condédr (Prodeminca, 2000). En el periodo
Cretécico (110-80 Ma), varios cuerpos igneos alcalinos — basalticos han sido identificados en la
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seccion sedimentaria de la Cuenca Oriente, todas dentro de un rango composicional de basaltos de
Isla Oceanica o Punto Caliente (“hot spot”) (Barragany otros, 2004).

El volcanismo nedgeno esta representado por muchos stock porfidicos no datados a través de la
zona subandina probablemente pertenecientes al Cenozoico Superior (Prodeminca, 2000).
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7.1.8 Morfologia

La zona de estudio se encuentra enclavada en una zona montafiosa con relieve irregular y
pendientes abruptas, formando valles profundos en “V”. Del mapa de pendientes podemos deducir
que el érea estd representada por cuatro tipos principales de pendientes que son: De 0 a 2%
corresponde a superficie plana, de 5 a 12% se gjusta a un relieve suavey representa zonas alteradas
y algunas en estado intacto, del 25 al 40% prevalece un relieve, y del 40 al 70% se ubica
principalmente en la zona mas alta del &rea. Los diferentes conjuntos de relieve son producto de
una evolucion tectonica bastante compleja, presenta unagran diversidad morfo-estructural.

El relieve esta directamente relacionado con la edificacion de la cordillera de los Andes sobre la
linea de encuentro entre dos placas con movimiento en sentidos opuestos.
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719 Suelo
7.19.1 Metodologia
Para determinar las caracteristicas de los suelos se procedio ala realizacion de las siguientes fases:

Fase Preliminar: La fase preliminar o preparacion incluy6 la compilacion y andlisis de datos
existes entrabajos publicados e inéditos y la revision de mapas adiferente escala

Fase de Campo: Esta fase consintié en la toma de muestras de suelos en el &rea de la concesion
minera, las actividades que se desarrallaron fueron:

e Definicidn de los puntos de muestreo.
o Muestreoy toma de datos en el campo.

METODOLOGIA PARA CARACTERIZACION DE LOS SUELOS PARA SU
CLASIFICACION Y CALIDAD

Los principios basicos parala toma de muestras de suelo se realizaron enfuncion de lo siguiente:

M uestreo selectivo. - Un muestreo selectivo o a juicio se presenta cuando los elementos son
seleccionados mediante un criterio personal y generalmente lo realiza un experto. En zonas
heterogéneas de pequefia extension se pueden escoger puntos con base en diferencias tipicas, como
cambios notorios en relieve, textura, color superficial y vegetacion. En los estudios ambientales, el
muestreo selectivo, amenudo, constituye la base de una investigacion exploratoria.

Sus principales ventajas son la facilidad de realizacion y sus bajos costos, ademés de que se puede
llevar a cabo en zonas heterogéneas como en zonas homogéneas (Mason 1992). Tomado de
Instituto Nacional de Ecologia.

Tabla LBF 7-15. Enfoque bésico de muestreo

, . . Base para la

. NUmero Relativo Desviacion .,
Tipo de muestreo . Seleccion de

de muestras Relativa -

sitios de muestreo
Historia  previa,
evaluacion  visual
y/o criterio

técnico

Selectivo El més pequefio Laméasamplia

Fuente: Ercoli Eduardo. 2003

El tipo de muestra es simple (potencial fuente de contaminacion fija), puede pertenecer a un estrato
superficial (muestreo superficial) o profundo (muestreo vertical)

Para la toma de muestra se realizd un recorrido del area determinando el lugar representativo, para

posteriormente realizar la toma de la muestra en dicho lugar, estas son tomadas superficialmente a
una profundidad de 50 cm.
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Se tomd aproximadamente 6 Ibs de suelo y se lo colocd en doble funda pléstica, luego esta fue
sellada, para ser transportada hacia los laboratorios para sus respectivos andlisis.

Fase de resultados: Posteriormente a la fase de campo se procedid a realizar las siguientes
actividades:

e Decision sobre los andlisis y parametros a realizar a las muestras; los analisis que se realizd
fueron Fisicos y Quimicos.

e Preparacion de las muestras para su envio al laboratorio.

e Interpretacion de los andlisis de las muestras del laboratorio.

7.1.9.2 Caracteristicas fisicas— Quimicas delos suelos

El tipo de suelo que se encuentra presente en la concesion minera corresponde a Inceptisol, este
tipo de suelo son himedos, incipientes, poco evolucionados y con cierta acumulacion de materia
organica.

Su textura es uniforme. Son aptos para soportar una sucesion de cultivos con manejo adecuado. Su
area de distribucién es muy reducida y se encuentra asociada a climas himedos. La vegetacion
suele ser el bosque, raravez la tundra.

Los Inceptisoles son aquellos suelos que estan empezando a mostrar el desarrollo de los horizontes
puesto que los suelos son bastante jovenes todavia en evolucion. Es por ello, que en este orden
apareceran suelos con uno o méas horizontes de diagnéstico cuya génesis sea de rapida formacion,
con procesos de translocacion de materiales ometeorizacion extrema.

Pueden presentar horizontes de diagndstico y epipediones como los Umbricos, antrépicos,
ochricos, histicos, madllicos y plaggen. Pero solo unos pocos tienen un epipedion mdllico y los
horizontes de diagndstico mas comunes son el horizonte cambico y un fragipan, aunque también
pueden aparecer horizontes calcicos, petrocélcico o duripan.

Los Inceptisoles uno de los factores mas importantes es el tiempo puesto que se necesita el paso de
éste para que los suelos se desarrollen. Su actuacion sobre el suelo permitira una evolucion desde
los Entisoles alos Inceptisoles al aparecer horizontes de diagndstico incipientes.

El clima es otro de los factores de influencia, destacando el hecho de que los inceptisoles se
desarrollan en cualquier tipo de clima excepto en zonas con condiciones aridicas. El régimen de
humedad del suelo puede ser variable, desde suelos pésimamente drenados hasta suelos muy bien
drenados en pendientes abruptas. De este modo un clima que inhiba el desarrollo del suelo, tanto
por bajas temperaturas como por escasas precipitaciones favorece el desarrollo de los
Inceptisoles.
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La influencia de la vegetacion en los Inceptisoles viene reflegjada por su representacion en
ecosistemas forestales, terrenos agricolas y praderas, siendo las zonas forestales donde los
encontramaos con mayor frecuencia.

Por otro lado, los Inceptisoles se desarrollan en zonas con pendientes abruptas donde la erosion del
suelo continuamente elimina la parte superficial del terreno. Otros Inceptisoles se forman en zonas
convexas donde la pendiente es desde llana/horizontal a levemente ondulada. Estos Inceptisoles se
desarrollan en coluvios profundos donde los sedimentos fueron y son depositados. Por Ultimo, el
material paretal no es un factor limitante, puesto que los inceptisoles estan extendidos en zonas de
depdsitos glaciares o en depdsitos recientes de valles o deltas.

Los minerales primarios y los secundarios estan presentes en estos suelos, apareciendo también en
sedimentos geoldgicos jovenes (aluviales, coluviales, loess). El material parental que es altamente
calcéreo y resistente a la meteorizacion inhibe el desarrollo del suelo y por ello favorece el
desarrollo de los Inceptisoles

7.1.9.3 Andlisisde Resultados

Los andlisis que se realizaron a las muestras fueron Andlisis Quimicos y Andlisis Fisicos, de los
cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

Andlisis Quimicos

Los resultados de las muestras fueron comparados con la Tabla 1 Criterios de Calidad del Suelo del
Anexo 2 del Acuerdo Ministerial 097-A, tal como se detalla enla siguiente tabla:

Tabla LBF 7-16 Resultados Suelo

Laboratorio Acreditado Oferta de Servicios y Productos OSP
NUmero / Cédigo Acreditacién Acreditaciéon N OAE LE 1C 04-002,
LAB
Le;ir;;;a (ng'l\g quSs?r? 1 Interior de la Concesién Minera | 745172 | 9551755
coor denlaf;s;r SISS:eDmSaﬁde zona 2 Interior dela Concesién Minera | 745403 | 9551822
Fecha de muestreo 23 deMayode 2017
Fecha de resultados 16 dejunio de 2017
3 RESULTADO ;

PARAMETRO RESULTADO 2 MAXIMO NORMATIVO
CARACTERIZACION 1 Tablal Anexo 2 — AM 097-A
Aceitesy grasas (mg/kg) 89 308 -

Arsénico (mg/kg) 0,6 1,02 12
Cadmio (mg/kg) <2 <2 05
Cianuros (mg/kg) <0,175 <0,175 0.9
Zinc Total (mg/kg) 40 60
Cobalto (mg/kg) 9 _ 10
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GO
Cromo total (mg/kg) 2,4 7,9 A
Mercurio (mg/kg) <0.05 0,7 01
Niquel (mg/kg) 3 11 19
pH 6,1 6,1 6-8
Plata (mg/kg) 0,11 0,35 -
Plomo (my/kg) < T 19
Oro <0,04 <0,04 -
Vanadio (mg/kg) 36,2 41,4 76
Fuente: Levantamiento de Campo, mayo 2017
Blabor acién: Equipo Consultor

Como se puede observar en la tabla anterior los parametros de Zinc, Cobalto, Cobre, y Plomo se
encuentra fuera de los valores de los limites maximos permisibles seguin la Tabla 1 del Anexo 2 del
Acuerdo Ministerial 097 A., esto puede deberse ala mineralizacion de los suelos.-

=~ 7-30
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Andlisis Fisicos

El andlisis fisico para la muestra de suelo se realizd en el Laboratorio de Mecanica de Suelos y
Ensayos de Materiales de la Escuela Palitécnica Nacional.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla LBF 7-17 Resumen de Rexultados Andlisis Fisicos

, Resultados Obtenidos Resultados Obtenidos

Parametros
M uestra 1 M uestra 2

Clasificacion SUCS SM SM
Humedad Natural 24.6 % 445 %
Limite Liquido NP 46 %
Indice Plastico NP 5.8 %
Limite Plastico NP 40.3 %

Fuente: Levantamiento de Campo, mayo 2017
Blaboracion: Equipo Consultor, junio 2017

Interpretacion de resultados

Para la Interpretacion de los resultados obtenidos se tilizé el Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS), sistema adoptado por la ASTM (American Society of Testing Materials)* como
parte de sus métodos normalizados. Dicha clasificacién se vale de unos simbolos de grupo,
consistentes en un prefijo que designa la composicion del suelo y un sufijo que matiza sus
propiedades.

De acuerdo a los resultados obtenidos la muestra corresponde a arena y limo, las principales
caracteristicas tenemos:

. Comportamento Mecanico Capacidad de Drengje
CLASIFICACION SUCS ™ ® ki

SM (Arenas Componente

Limoso Aceptable Mala aimpermeable

1 https://sirio.ua.es/proyectos/manual_%20carreteras/02010103.pdf

Jba
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Fotografia LBF 7-6 Muestreo de Suelo 1
Fuente: Levantamiento de Campo, Mayo 2017
Realizadopor: Grupo Consultor,junio 2017

Fotografia LBF 7-7 Muestreo de Suelo 2

Fuente: Levantamiento de Campo, mayo 2017
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017
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7.1.10 Hidrologiay calidad del recursohidrico
7.1.10.1 Metodologia

Para la caracterizacion de la hidrologia que se encuentra en el érea de estudio se recorrio las zonas
aledafias al érea minera para la observacion de los cuerpos hidricos y se verifico lo observado a
través de mapas hidrolégicos de la zona.

7.1.10.2 Cuencas hidrogréficas del é&reade influencia

En la Provincia de Zamora Chinchipe, La Cuencade Nambija recibe el aporte de varios sistemas de
drenajes que se forman en la vertiente oriental de la Cordillera Real y en los flancos norte y oeste
de los contrafuertes Paredones, Tzunantza y Nambija.

Como resultado de la presencia de la vertiente oriental de la cordillera Real y de las montafias
subandinas, en la provincia de Zamora Chinchipe se ha dado lugar a la formacion de dos sistemas
hidrograficos importantes caracterizados por una red fluvial muy encajada.

Setrata de las cuencas de los rios Blanco-Chinchipe y Zamora.

El primero afluente directo del rio Marafion-Amazonas y el segundo, le tributa sus aguas a traves
del rio Santiago.

El proyecto se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Santiago y dentro de la Subcuenca del Rio
Zamora.

Cuencadel rio Zamora (B)

Sistema hidrogréfico que se forma en el callejon interandino de la provincia de Loja, bajo el aporte
de tresrios principales. Zamora, Las Juntasy Tambo Blanco.

Lacuencamedia y parte de la superior correspondenala provincia en estudio.

Luego de atravesar la cordillera Real formando una estrecha garganta, el rio Zamora drena sus
aguas con direccion Noreste-Sureste, para cambiar bruscamente a una direccion Sureste-Noreste
bajo la influencia de una gran falla regional de orientacion NNE-SSW, separando asi el flanco
oriental  de la cordillera Real y el occidental de la cordillera del Condor. Durante su recorrido
recibe importantes aportes en sus margenes entre los que se destacan los rios Bombuscara, Jambue,
Y acuambi, Nambija, Nangaritza y Chuchumbleza.

Esta cuenca hidrogréfica ocupa aproximadamente las dos terceras partes de la provincia y esta
constituida por los siguiente subcuencas.

e Nangaritza (B1)

e Alta-media del rio Zamora (B2)
e Yacuambi-quebradas de Chumaratzay Namirez (B3)
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e Chuchumbleza (B4)
e Machinaza-Quimi (B5)
e Drenajesal rio Zamora (B6)

Longitud calculada (SIG): 148 Km.
Superficie calculada (SIG): 733.969 has, que constituye el 69,5% de la provincia

Dentro del area de influencia de la concesion minera los cuerpos de agua que se identifico a la
Quebrada Campanillas la misma que atraviesala concesion minera.

El Caudal de la Quebrada Campanillas es de 0.69 I/s, cabe indicar que para el célculo del caudal se
utiliz6 el método volumétrico.

7.1.10.3 Criterios paralatomade muestras

Los criterios que se utilizaron para determinar los puntos se muestreo de agua fueron:

¢ Revision de mapas hidroldgicos y de ubicacion del proyecto

e Revision delas actividades del proyecto

¢ Verificacion de las condiciones de drenaje del area de estudio.

e Evaluacion del sentido de la corriente

e Estacionalidad de los cuerpos hidricos parala toma de muestras.

e Posibles puntos de descargas por factores antrépicos (ajenos al proyecto)

7.1.10.4 M etodologiaparalatomade muestras

Los envases para el muestreo fueron lavados de acuerdo con la técnica que mas adelante se
describe; ademas se consideré el material de dichos envases dependiendo del tipo de muestra
tomando en cuenta las recomendaciones de la siguiente tabla, se estimara una cantidad suficiente
valorando el maximo posible de muestras, rupturas en los envases, duplicados, blancos, mas un 5%
extra.

Los preservadores fueron de buena calidad (reactivos de alta pureza) para descartar que estos
puedan ser una fuente de contaminacion.

L os preservadores se agregaron directamente en campo y ya con la muestra en el envase.

Las botellas para muestras fueron etiquetadas con: la clave del sitio muestreado, fecha, personal
que muestreo, €l tipo de quimicos (preservadores) usados y ubicacion geogréfica. Se coloco la
clave del sitio en la tapa de la muestray sellara la muestra.

Las hieleras usadas para el transporte de las muestras fueron lo suficientemente grandes para

almacenar envases, materiales de empaque y hielo ya que la temperatura minima recomendada de
amacenamiento esde 4°C.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Todos los equipos y los recipientes usados en la colecta de la muestra y cualquier otro material que
estuvo en contacto con la muestra fueron lavados cuidadosamente.

Se envolvieron y empaguetaron las muestras con seguridad para que los envases de muestra no se
rompan camino al laboratorio.

Conservacion de muestras

Para la determinacion de elementos traza, la contaminacion y las pérdidas son de gran importancia,
por lo cual se puso especial atencion en la limpieza de equipos y recipientes, asi como durante la
colecta y tratamiento de las muestras. Como fuentes de potencial contaminacion se pudo considerar
las impurezas en los reactivos y las impurezas en los aparatos que entraron en contacto con la
muestra. Los recipientes en que se almaceno las muestras pudieron introducir errores positivos o
negativos en la determinacion de metales traza por (a) contribucion de contaminantes por
lixiviacion o desorpcion de la superficie; y (b) a reducir la concentracion por adsorcion en las
paredes.

Antes de colectar una muestra acuosa se decidio el tipo de andlisis requerido de tal manera se
tomaron los pasos apropiados de conservacion y pre-tratamiento. En la Tabla 1 se presenta
informacion sobre el tipo de recipiente, tiempo maximo de almacenamiento y procedimientos de
conservacion de muestras.

Tabla LBF 7-18 Tipo de recipientes, volumen minimo requerido, medidas de preservacion y tiempos
maximos de almacenamiento recomendados para muestras destinadas ala determinacidén de analitos
inor ganicos en muestras acuosas.

TIEMPO MAXIMO
TIPO DE TIPO DE VOLUME . DE
ANALISIS RECIPIENTE N REQUERIDO PRESERVACION ALMACENAMIEN
TO
. Filtrar en € sitio derecoleccion, acidificar
Anditos . . 30ml por
. Polipropileno . con HNO3conc. ApH<2 6 meses
Disudtos andito Temp. 4°C
Analitos Polipropileno Acidificar con HNO3conc. apH<2Temp.
totaes 50 ml 2°C 6 meses
Anditos Polipropileno 50mi Filtrar en € sitio derecoleccion. 6 meses
Suspendidos Temp.4°C
Cloruros Vidrio o Polietileno 50 ml No requiere 28 dias
Fluoruros Polietileno 50 ml No requiere 28 dias
Nitratos Vidrio o Polietileno 50 ml Analizar lo més prontoposible 48 horas
Yoduro Vidrio o Polietileno 50 ml Andizarinmediatamente 25 minutos
Sulfatos Vidrio o Polietileno 50 ml Refrigeracion 28 dias
Elaboracion: Equipo Consultor, mayo 2017

Fuente: http://www.geociencias.unam.mx/geocienci as/labor atorios/geoquimica/manua_geoq ambientd.pdf

Parametros microbiolégicos

Las muestras que se tomaron para el analisis fueron representativas para poder determinar asi su
calidad microbiologica. Para su recoleccion se utilizaron frascos estériles y debe recolectarse

Jbia
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cantidades comprendidas entre 500 y 1000 ml. En todos los casos los envases se llenaron por
completo para excluir el aire. El agua a analizar contenia trazas de cloro, cloraminau ozono, fue
necesario neutralizar su efecto bactericida en el momento del muestreo. Para ello se afiadié una
cantidad suficiente de tiosulfatosodico. Para un volumen de 250 ml fue suficiente 0,2 ml de una
solucion acuosa al 3% de tiosulfatosodico. Su andlisis comenzo antes de que hayan transcurrido 6 h
desde el momento de la toma de muestras. En circunstancias excepcionales, las muestras pueden
conservarse a unatemperatura de 4°C durante un periodo maximo de 24 h antes de su andlisis.

Las muestras fueron puntuales (simples)

Serealizd andlisis in situ.
Se elaboré una informe in situ de observaciones durante la toma de muestras.

Cadena de custodia de muestras tomadas: Los registros denominados comprobante de muestreo y
cadena de custodia indican las condiciones en las que se tomd las muestras y ubicacion geografica.
Este registro se elabord por duplicado, entregandose una copia a cliente y otra vigjo junto a la
muestra hasta su arribo al laboratorio.

Las muestras tomadas fueron analizadas de acuerdo alo estipulado enla legislacion vigente.

7.1.10.5 Comparacion conla NormativaAmbiental Vigente

L os resultados de las muestras fueron comparados con el Anexo 1 Tabla 1 del Acuerdo Ministerial
097-A, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla LBF 7-19 Resultados Obtenidos

RESULTADOS OBTENIDOS
Laboratorio Acreditado Ofertade Servicios y Productos OSP
Numero / Cédigo Acreditacion .
Acreditacion N OAELE 1C 04-002,
LAB
ref_ereqciia UTM WGS 84 1 | QuebradaCampanilias Aguas 74669 | 9551165
Ubicacion de la muestra, Arriba
coordenadas: Sistema de zona > Quebrada Carrpanillas Aguas Sp—_— —
17 sur PSAD 56 Arriba
Fecha de muestreo 23 de Mayode 2017
Fecha de resultados 16 dejunio de 2017
PARAMETRO MAXIMONORMATIVO
. Anexo 1 (Tabla2 - AM
CARACTERIZACION Resultados 1 | Resultados 2 c()g al
Aluminio <0.40 <0.40 01
Arsénico <0.0002 0.0013 0.05
Cianuros <0.007 <0.007 0.01
Cobre <0.05 <0.05 0.005
DBO5 <5 <5 20
DQO 18 <8 40
Mercurio <0.0002 <0.0002 0.0002

IJO“ 7-35



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Nitritos <0.010 <0.010 0.2

Plata <0.004 0.005 0.01

Potencial Hidrégeno 6.6 7.5 6.59
Solidos Sedimentables <2 <2 -
Solidos Suspendidos 24 37 -

. Max incremento de 10 %
Solidos Totales 86 97 de condicion inicial

Sulfuros 0.5 <00.5 -

Sustancias Solubles en Hexano <0.8 <0.8 05

Fuente: L evantamiento de Campo, mayo 2017
Elaboracion: Equipo Consultor, Junio 2017

Como se puede observar en la tabla anterior los pardmetros se encuentra dentro de los valores de
los limites méximos permisibles segiin la Tabla 2 del Anexo 1 del Acuerdo Ministerial 097 A.

d . !
Fotografia LBF 7-8 Quebrada Campanillas
Fuente: Levantamiento de Campo, mayo 2017
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

Fotografia LBF 7-9 Muestreo Aguas Arriba Quebrada Campanillas
Fuente: Levantamiento de Campo, mayo 2017
Realizadopor: Grupo Consultor,junio2017

o
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7.1.11 Calidad de RecursoHidrico

M etodologia

Para la caracterizacion de la hidrologia que se encuentra en el area de estudio se recorri6 las zonas
aledafias a la concesion minera, para la observacion de los cuerpos hidricos y se verificod lo
observado a través de mapas hidroldgicos de la zona. Durante el recorrido se muestred la Quebrada
gue atraviesala concesion.

Para determinar la calidad de agua se ha empleado el Indice de Calidad de Agua (ICA) basadoen el
método desarrollado por Provencher y Lamontagne de Servicio de Calidad de las Aguas del
Ministerio de Riquezas Naturales del Estado de Quebec, Canada?.

El ICA representa un nimero adimensional, que refleja la calidad y la relaciona con su uso.
Ademas, el ICA permite relacionar y comparar, resultados obtenidos por el mismo algoritmo, de
otras muestras, tomadas en distintos lugares o épocas.

La expresion matemética de este indice es:

I = ZQi(Pi)
i=1
Donde;

Qi: funcidn que caracteriza la composicion del parametro analizado
Pi: funcion que caracterizan la influencia de cada parametro segin el uso previsto
n: nmero de parametros analizados

La funcién Qi traduce el valor del andlisis de laboratorio realizado en funcion del nivel de calidad.
Este valor oscila entre 0 y 100, correspondiendo para muestras de agua de excelente calidad un
valor de Qi igual a 100, y para muestras de agua de calidad inadmisible un valor de 0. Estas
funciones se expresan mediante graficas matematicas especiales para cada parametro analizado, en
donde a partir de la concentracion de cada parametro se establece el valor dela funcion Qi.

La funcidn Pi relaciona la influencia relativa de cada pardmetro analizado. Para hallar el valor de
Pi, en primera instancia se establece a priori un coeficiente, ai, de valores comprendidos entre 1y
4. Estos valores expresan la influencia de cada parametro evaluado. El grado de importancia de
dichos parametros se establece conforme seindica en la tabla siguiente:

1| Parametro muy importante
2 | Parametro de importancia media

a
a

2 http://www.mapama.gob.es/imagenes/en/0904712280005f91 tcmll-16049.pdf
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3 | Pardmetro de importancia débil
=4 | Pardmetro dudoso o poco significativo

El valor Pi que corresponde a cada variable se calcula mediante la férmula:

p.:i
b X 1/a

Dela férmula anterior se deduce que la sumatoria de Pi esigual auno.

En términos generales, el indice de calidad de agua es una media ponderada que relaciona las
funciones de equivalencia de los resultados analiticos y la importancia relativa de cada parametro
analizado. El valor entre el cual oscila el ICA esde 0 a 100.

Valores méas elevados de ICA reflejan agua de mejor calidad, tal como se aprecia en la siguiente
tabla.
Tabla LBF 7-20 Criterios de calidad de agua

ICA CALIDAD DE AGUA
ICG=100
85<= IGC<100
75<= IGC<85 Buena
65<= IGC<75 Utilizable
50<= IGC<65 Mala (limitaciones de uso)
IGC<50

Elaboracion: Equipo Consultor, junio 2017
Fuente: http//www.miliarium.com/prontuario/l ndices/I ndicesCalidad A gua. htm

Sin embargo, debera considerarse que la calidad del agua se determinara en funcién del uso
previsto. En el cuadro indicado a continuacion constan los criterios de calidad para diferentes usos.
En este cuadro, a partir del valor de ICA determinado, y dependiendo del uso a considerarse, se
establece niveles de aceptabilidad y limitaciones en el uso.

pey
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Tabla LBF 7-21 Calidad vs Uso de Agua

) A Transporte de
Lo Pescay Vida Industria .,
ICA Uso Publico Recreo .. R Navegacion Desechos
Acuatica Agricola
Tratados
100 H Aceptables no Aceptable no
E requieren de Aceptable Aceptable requiere de
[ purificacion purificaciéon
90 E Requiere una Para todo tipo . Requiere una
- N Para todo tipo .
- ligera de deporte . ligera
- e L de organismo o,
[} purificacion acuatico purificacion
80 E Aceptable para
= todo tipo de
H Mayor navegacién Aceptable
70 = Nece?ita Excepto Sin tratamiento para todo tipo
— Tratamiento especies muy |para laindustria de transporte de
- Aceptable pero sensibles normal desechos
no
60 - recomendable Dudoso para tratados
= especies
- sensibles
50 H
- bud Dudoso para el
E udoso contacto directo Solo para Con tratamiento
= organismos para la
40 - muy resistentes | mayor parte de
- Sin contacto con la industria
= Inaceptable el agua
30 E Muestras obvias
] Uso Muy .
] de Inacaptable . Contaminado
- . " restringido
— contaminacién
20 H
= Inaceptable Inaceptable Inaceptable
10 —
= Inaceptable
0
Haboracion: Equipo Consultor
Fuente: Guzmén y Merino, 1992 y Montoya, et. al., 1997
Resultados obtenidos

A partir de los resultados de laboratorio y empleando los parametros compatibles con el método
desarrollado por Provencher y Lamontagne se calcul6 el indice de Calidad de Agua para los puntos
descritos enla siguiente tabla.

7-39
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CALCULO DEL ICA

Tabla LBF 7-22 Calculo del ICA Punto 1

o PARAMETRO Coeﬁ; ente 1/a Plg((ll//a?)) / i oi ICA - E’UNTO

1 Cianuros 1 1,0 0,17 0,007 72,000 12,34

2 Cobre 2 05 0,09 0,05 95,95 8,22

3 DBO5 1 1,00 0,17 5,0 50,000 857

4 DQO 3 0,33 0,06 18,0 27,863 1,59

5 Mercurio 1 1,0 0,17 0,0002 80,00 13,71

6 pH 1 1,00 0,17 6,6 64,000 10,97

7 Solidos Suspendidos 1 1 0,17 24 100 17,14285714
5,83 1,00 72,56

Fuente: I nforme de L aboratorio
Realizado por: Equipo Consultor, junio 2017

Tabla LBF 7-23 Célculo del ICA Punto 2

o PARAMETRO Coeflalq ente 1/a Pie (L/al)/ SV i Qi ICA - SUNTO

1 Cianuros 1 10 0,17 0,007 72,000 12,34

2 Cobre 2 05 0,09 0,05 95,95 8,22

3 DBO5 1 1,00 0,17 50 50,000 8,57

4 DQO 3 0,33 0,06 8,0 51,163 2,92

5 Mercurio 1 10 0,17 00002 | 80,00 13,71

6 pH 1 1,00 0,17 75 100,000 17,14

7 Solidos Suspendidos 1 1 0,17 37 96,88 16,61
5,83 1,00 79,53

Fuente: I nforme de L aboratorio
Realizado por: Equipo Consuitor, junio 2017

De acuerdo a los resultados obtenidos del Célculo del ICA para el punto 1 la calidad del agua es
utilizable mientras que parael punto 2 el agua es buena.

Debido a que la calidad de un cuerpo hidrico esta determinada por el uso, en la siguiente tabla se
especifica la calidad para el cuerpo hidrico analizado en funcion de su uso, conforme a los
resultados de indice de Calidad de Agua obtenidos.

Tabla LBF 7-24: Calidad de Agua para el Cuerpo Hidrico analizado en funcion de su Uso.
Uso Calidad Punto 1 Calidad Punto 2
Uso Publico Mayor Necesita Mayor tratamiento | Mayor Necesta Mayor tratamiento
Recreacion Aceptable pero no recomendable Aceptable pero no recomendable
Pescay Vida Excepto especies muy sensibles Excepto especies muy sensibles

Acudtica
Industria Sin tratamiento para la industria Sin tratamiento para la industria
Agricola normel normel

Fuente: Resultadosdel ICA
Realizado por: Equipo Consultor, junio 2017



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

72 MedioBiético

721 INTRODUCCION

La region Neotropical es la mas rica en especies vegetales de todo el globo, estudios botanicos han
demostrado que existen alrededor de 90.000 especies de plantas superiores en el Neotropico
(Gentry 1982); y en el Ecuador se albergan alrededor del 20% de estas (Jargensen & Ledn-Y anez,
1999), lo que lo convierte en uno de los paises mas diversos en flora del mundo, pues se han
registrado un total de 18.198 especies (MAE, 2013).

El Ecuador ocupa el segundo pais en diversidad de vertebrados endémicos por unidad de territorio,
(13 especies en una extension de menos de 500 kim?). El tercer pais con mas diversidad de anfibios
en el mundo (mas de 400 especies). Posee el cuarto lugar (17% de especies de todo el mundo
existen en nuestro territorio) de las especies de aves. El quinto puesto en diversidad de mariposas
en todo el mundo. El 18% del territorio del Ecuador est& considerando como érea protegida, con el
fin de garantizar y conservar la riqueza natural que existe dentro de estas zonas (Estrella, 2005).

El presente estudio abarcé un area ubicada en la region sur del Ecuador (RSE), esta region,
conocida asi histéricamente comprende las provincias de Zamora Chinchipe, Lojay El Oroy cubre
una superficie aproximada de 40 000 km . Esta region comparte ecosistemas, tradiciones y
costumbres en el aprovechamiento de los recursos naturales (Aguirre, 2010).

En la RSE se da un fendbmeno especial marcado por la depresion de Huancabamba, este accidente
geoldgico determina que la cordillera de los Andes en esta parte del pais se presenta mas baja y se
manifiesta con la presencia de una infinidad de nudos, laderas con pequefios valles, donde
convergen las corrientes bioclimaticas célidas hiumedas de la Amazonia y célidas secas de la
vertiente del Pacifico, situacion que da origen a una diversidad floristica Unica. Estos factores
influyen para la presencia de una diversidad de ecosistemas, hébitats, microhdbitats y el
extraordinario endemismo asociado, conformando parte del epicentro mundial de la biodiversidad
(Agquirre, 2010).

Lamentablemente el 70% de los ecosistemas de la RSE, se encuentran alterados, debido a factores
de orden humano como: la extraccion de maderas comerciales, la mineria y principalmente la
deforestacion producto de la necesidad de ampliar la frontera agricola. La provincia de Zamora
Chinchipe, esta ubicada en el extremo sur de la amazonia ecuatoriana 'y segun Sierra et al., (1999),
comprende territorios de la subregion amazdnica sur, al sur de la union de los rios Zamora y
Namangoza. Posee una extension de 10 556 km2 Sus terrenos se caracterizan por una fisonomia
colinada y también de pendientes abruptas, tipica de las estribaciones orientales de la cordillera de
los Andes. En la provincia de Zamora Chinchipe se mantienen aln remanentes boscosos con
importantes recursos vegetales, aungque en diferentes estados de conservacion. Se diferencian:
bosques amazonicos de tierras bajas, bosques piemontanos, bosques montanos, matorral montano,
tepuies del Alto Nangaritza, pAramos y agroecosistemas muy especiales.

Dentro del area de influencia de la concesion minera Campanillas, se efectud el estudio del
componente bidtico, el cual consistié en el andlisis de la estructura y composicion de las especies
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de flora y fauna, para lo cual se realiz6 un muestreo cuantitativo y cualitativo en el area que
correspondera adicha minera.

7.22 DESCRIPCION GENERAL
7.221 Descipcion de lacoberturavegetal

Este estudio se encuentra geopoliticamente en la provincia de Zamora Chinchipe de la Amazonia
ecuatoriana, en el cantdn Zamora. Foristicamente se clasifica a esta &rea como perteneciente al
ecosistema Bosque siempreverde montano bajo de las Cordilleras del Céndor-Kutuki (MAE,
2013).

Conforme con la evaluacion del area de estudio, asi como varios aspectos generales (estructura,
fisonomia, especies indicadoras, etc.), se determiné el tipo de vegetacion, como Bosgue secundario
y areasintervenidas por accion antropica.

Los bosgues secundarios constituyen un tipo de vegetacion que se ha desarrollado luego de una
alteracion causada por el hombre o por procesos naturales como deslizamientos de tierras; sin
embargo, el término se refiere principalmente a actividades antrdpicas, incluyendo la tala y
limpieza del bosgue maduro para cultivos o potreros asi como la tala selectiva para extraccion de
madera (Stahl et al., 1999). Este tipo de bosque se caracteriza por poseer arboles tipicos de claros,
generalmente de crecimiento rapido y de hojas grandes por ser especies helidfilas, ademas cuenta
con pocos individuos de bosques maduros ya que existen especies maderables las mismas que se
entremezclan con las especies helidfilas determinandose que se trata de un bosque con extraccion
selectiva de madera o poca intervencion antropica.

7.2.2.2 ldentificacion del Tipo de Ecosistema

El &rea de estudio se encuentra catalogada segin MAE, 2013 como Bosque siempreverde
montano bajo de las Cordilleras del Condor-K utuku

Concepto: Este es un ecosistema boscoso que se encuentra entre 1400 y 1900 msnm y que ocupa
laderas escarpadas y calinas altas alrededor de las mesetas en las cordilleras del Condor y Kutukd,
sobre rocas metamorficas e igneas. Estructuralmente es un bosgue con dosel de semicerrado a
cerrado y de 15 a 20m de altura con arboles emergentes que llegan a 25 m, vegetacion arbustiva
densa. Los arboles estan cubiertos con musgos y en el suelo hay mucha hojarasca (Jadan 2009,
Josse et al. 2003; Neill 2007).

Las especies diagndsticas en este ecosistema son: Alchornea pearcei, Beilschmedia sulcata,
Chrysophyllum lanatum, Dacryodes peruviana, D. cupularis, Drimys granadensis, Elaeagia
pastoengs, Endlicheria sericea, Eugeniavalvata, Graffenrieda emar ginata, Grias peruviana,
Hieronyma duquei, [lex myricoides, Micropholis guyanensis, Morusindgnis, Pagamea dudleyi,
Podocarpus oleifalius, Protiumfimbriatum, Prunushuantensis, Pseudolmedia rigida, Purdiaea
nutans, Ruagea hirsuta, Siparuna muricata, Sorocea steinbachii, Weinmanniaelliptica, W. glabra,
W. pubescens, Costus scaber, Elaphoglossum leptophyllum, E. lechlerianum, Piper obliguum
(MAE, 2013).
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I dentificacion de Pisos Zoogeogréaficos (Albuja, 2012; Ron et al 2014, entre otros) Piso Subtropical
0 region de las estribaciones de la cordillera de los Andes.

Corresponde a una franja territorial ubicada en los declives externos de la cordillera occidental y
oriental de los andes, con alturas que van desde 800-1000 a 1800-2000 m.s.n.m. El clima es
subtropical con temperaturas que alcanzan los 24 °C.

El piso Subtropical Oriental: Se ubica en las laderas externas de la cordillera Real u Oriental,
entre los 1.000 y 2.000 msnm. Cruza longitudinalmente todo el Ecuador, desde la frontera norte
con Colombia hasta la frontera sur con el PerU.. Las estaciones meteoroldgicas situadas en este piso
entre los 1.000 y 2.000 msnm indican que la temperatura media anual fluctda entre los 17,9 °C
(Bafios) y 22,6 °C (Gualaquiza) y la pluviosidad entre los 1.251 mm (Bafios) y 4.746 mm (San
Rafael).

Cariadas (1983) divide a las estribaciones de la cordillera Oriental en las siguientes zonas de vida:
bosque muy himedo Montano, bosque pluvial Pre-Montano y bosque himedo Pre -Montano. De
acuerdo con la propuesta de Sierra (1999) en este piso se incluirian varias formaciones naturales,
entre las cuales se destacan: Matorral himedo montano bajo, Basgque siempre verde montano bajo
y Bosque siempreverde piemontano.

En este piso se han registrado alrededor de 927 especies de vertebrados, este nimero se ve
enriquecido, principalmente, por la fauna de mamiferos y aves que ascienden del piso Tropical
Oriental.

723 METODOLOGIA APLICADA

7231 FLORA

Para realizar el levantamiento de informacion y la correspondiente caracterizacion floristica se
utilizaron inventarios cuantitativo y cualitativos. La descripcion de los métodos usados para

determinar la flora del area de estudio se describe a continuacion:

La investigacion de campo se realizé del 23 al 28 de mayo del 2017, en el &rea de influencia de la
compafiia minera Campanillas.

Fase de Campo

Para la caracterizacion general de la flora y de los principales tipos de vegetacion se realizd un
andlisis previo mediante un recorrido a las &reas donde mas tarde se levantaria la informacion
floristica, para determinar el estado de conservacion de las &reas de estudio y tipo de muestreo a
utilizar.

Debido a que las &reas en donde se establecerian los muestreos, en general poseen tamario

relativamente pequefio y estan rodeadas por areas intervenidas, se €ligié dos tipos de inventarios,
paraaplicar en el muestreo, dependiendo de la superficie cubierta por vegetacion natural.
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I nventarios Cuantitativos

Para evaluar cuantitativamente la flora del area de estudio, se establecio dos transectos de 50x10m
(1000 m?) lo cual ha sido realizada en diferentes zonas del Ecuador y en otros paises del mundo
(Gentry, 1988), este tipo de muestreos mas pequefios representan el 10 % del tamafio de una
parcela permanente; de acuerdo a Neill (1998), estas superficies son adecuadas para permitir €l
andlisis de la composicion floristica y de la estructura del bosque para fines de caracterizacion del
medio ambiente y evaluacion de los impactos ambientales.

Se identificaron, tabularon, midieron y documentaron todos los individuos con un Diametro a la
Altura del Pecho (DAP) igual o superior a 10cm. (Aproximadamente a 1.3 m del suelo). Los
resultados obtenidos enlos transectos aportaron con variables relacionadas con datos del area basal,
densidad relativa, dominancia relativa, frecuencia, diversidad y valor de importancia.

I nventarios Cualitativos

Los inventarios cualitativos consisten en caracterizar los tipos de vegetacion de los sitios de
estudio, en el menor tiempo posible, para lo cual se realizaron recorridos de aproximadamente 1000
n¥, obteniendo como resultado observaciones directas que implican la identificacion de grupos
floristicos comunes y dominantes en los diferentes estratos vegetales presentes dentro del érea de
estudio (Mostacedoy Fredericksen, 2000; Moreno, 2001).

7.2.3.2 Avifauna

Se aplicé la metodologia consultada en el manual de métodos para Inventarios de V ertebrados
terrestres (Suarez y Mena, 1994), en las diferentes areas de muestro (adaptada al tiempo y area de
estudio).

El diagndstico de la avifauna se realiz6 en las &reas de influencia del proyecto propuesto. La
evaluacion se ejecutd en dos fases de trabajo: una de campo y una de laboratorio y procesamiento
de datos.

La aplicacion de metodologias de caracterizacion dependié directamente de las condiciones de
Conservacion del Ecosistema existente en las areas de influencia de proyecto, por lo cual la

metodologia original fue adaptada alas condiciones del estudio.

El estudio de campo fue complementado mediante entrevistas a los pobladores locales sobre la
presencia de avifauna nativa.

La descripcion de los métodos usados para determinar la composicion de la ornitofauna presente en
el &rea de estudio se detalla a continuacion.

Fase de Campo
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La informacion fue recabada entre 23 y 28 de mayo del 2017. Para caracterizar avifauna del area de
influencia en los puntos de muestreo se hizo un reconocimiento de las aves presentes durante 6 dias, para
lo cual se aplicaron las siguientes técnicasy/o métodos:

En cada sitio de muestreo se establecié un transecto de un kilémetro de longitud, para los tres sitios
cudlitativos y en los dos puntos cuantitativos se realizd una estacion con siete redes de neblina de 12m
cada una. Las técnicas utilizadas durante el monitoreo se hallan estandarizadas y la evaluacion se apoy6 en
los protocolos para el estudio de la Ornitofauna neotropical: “A Fixed-Radius Point Count Method for
Nonbreeding and Breeding Season Use” y “Manual de Métodos de Campo para el Monitoreo de Aves
Terrestres” (Hutto et al., 1986 y Ralph et al. 1996).

No se instalaron redes de neblina en los puntos de muestreo (POA-2-3) debido a que los sitios se
encontraron disturbados y de extension pequefia, por lo que se dio preferencia a registros visuales y
auditivos, ya que con estos métodos se considerd obtener un mayor éxito de registro

M UESTREO CUANTITATIVO
Captura de avescon Redesde Neblina.

En el interior de cada uno de los remanentes de Bosque, se instalaron una estacion de redes, con 8
redes de 12 metros por 2,70 de altura, las mismas se las colocaron en sitios estratégicos para
aumentar la probabilidad de captura, zonas planas y poco colinada. Las redes fueron abiertas
diariamente desde las primeras horas de la mafiana hasta el atardecer (06:00 hasta las 18:00), para
un punto de muestreo cuantitativo con un total de 12 horas-red/dia durante tres dias/por punto de
muestreo cuantitativo Ver foto 1.

Las aves capturadas fueron identificadas en el lugar mediante la ayuda de bibliografia
especializada: Ridgely et. Al (2006), Hilty et. Al. (1986) y Restall et. Al (2006), las especies
capturadas fueron marcadas con un pequefio corte en una pluma primaria del ala, para evitar un
potencial sesgo, al confundir eventualmente a dos o mas individuos de la misma especie
capturados y que posiblemente pueden ser una recaptura. Finalmente se tomaron fotografias de las
aves capturadasy su registro se anoté en una libreta de campo.

Transectos de observacion directade Aves

Se realizaron recorridos de observacion, esto permite aumentar la diversidad y riqueza del érea de
estudio puesto que los muestreos cuantitativos determinan en su mayoria especies de sotobosgue
pudiendo quedar un vacio en todas las especies que prefieren otros estratos como dosel, medio y
aéreo del dosel, Para la localizacion optima de estos individuos se utilizaron binoculares de
resolucion (10X42) marca nikon y la guia de campo de Aves del Ecuador (Ridgely & Greenfield,
2006).

Registrosauditivosy visuales

Se realizaron recorridos de observacion directa, con la ayuda de binoculares Tasco de 10-30X x 50
para aves en movimiento, en transeptos que abarcaron en lo posible todos los tipos de hébitats
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presentes en el area de estudio (remanentes de bosque secundario, cultivos, pastizales), los
recorridos se efectuaron entre las 08h00 a 12h00 y de 14h00 a 18h00, durante 3 dias, en los que se
ubico tres puntos de conteo de radio-fijo (Hutto et al., 1986 y Ralph et al. 1996) para la obtencién
de grabaciones de vocalizaciones y el registro de aves observadas. Este método establecio el
ndmero de especies 0 nimero de individuos contabilizados y comparados entre los tres puntos de
muestreo. Este tipo de monitoreo también brindd informacion sobre la riqueza de especies, indices
de abundanciay el uso de habitat de las especies (Ralph et al., 1996).

Ademas, se realizaron grabaciones durante 3 dias, en los mismos transectos de observacion y junto
a los puntos de muestreo, los horarios de grabacion de cantos para aves se los realizaron en un
horario de 06h30 a 07h30 y en la tarde de 17h00 a 18h00, pues en estos horarios las aves presentan
mayor actividad. Las voces fueron utilizadas para registrar aquellas aves que no se reportaron
mediante capturas o visualmente o para confirmar el registro de las reportadas visualmente. Para
los registros auditivos se utilizd una grabadora unidireccional

Caminatas libres

En horarios fuera de la ejecucion de los transeptos, se realizaron caminatas libres por la zona, en
los cuales se buscaron éreas sensibles para la avifauna.

Adicionalmente se efectuaron entrevistas a los guias locales, para complementar la informacion de
especies de aves gque no fueron registradas por los métodos anteriores.

7.2.3.3 Mastofauna

Se aplicd la metodologia consultada en el manual de métodos para Inventarios de Vertebrados
Terrestres (Suarez y Mena, 1994) con algunas modificaciones, para los transectos de observacion.
La evaluacion se gjecuto en las siguientes fases de trabajo: una de campo; y, una de procesamiento
de datos.

MACROMAMIFEROS

El estudio de mamiferos grandes, como ungulados y la mayoria de carnivoros y primates, se llevo a
cabo mediante la observacion directay la bisqueda e identificacion de huellas y otros rastros.

Observacion Directa - Esuna de las técnicas mas elementales, y se refiere al “contacto activo” con
el animal por medio de observaciones directas o por el registro de sus sonidos.

De esta manera se registra la evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y en ese
momento. Dependiendo de la jornada de muestreo (dia o parte de la noche) se utilizaron
Unicamente binoculares o linternas con focos halégenos.

Todos los animales observados dentro de los transectos de estudio fueron registrados en una libreta

de campo. Se tomd en cuenta la hora de la observacion y el tipo de hébitat (bosque, borde de
bosque, rio y zona antrépica) donde fue observada la especie (Suarezy Mena, 1994 y Tirira, 1999).
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I dentificacion de Huellas y Otros Rastros - Esta técnica pretende buscar e identificar huellas
(pisadas) y otros rastros que determinen la presencia de alguna especie de mamifero. Dentro de
otros rastros se entiende la busgueda de madrigueras, saladeros comederos, huesos, heces fecales,
marcas de orina entre otros.

M ESOM AMIFEROS

La captura de mamiferos medianos, entre ellos la mayoria de marsupiales, ciertos carnivoros y
roedores, fue realizada con 10 trampas Tomahawk distribuidas conjuntamente con las trampas para
micromamiferos no voladores (Sherman), una por estacion; ademas de observacion directa y
bUsqueda de huellas y otros rastros. En estos casos el tiempo y el esfuerzo de trabajo fueron
compartidos con el estudio de los mamiferos grandes.

MICROMAMIiFEROSNO VOLADORES

Los puntos de muestreo cuantitativos consistieron en un transecto de 100 m. En éstos se ubicaron
20 trampas Sherman (capturas vivas) en 5 estaciones (4 trampas en cada una) separadas por una
distancia de 20 m entre si. Las trampas permanecieron activadas en el transecto durante dos dias y
dos noches y fueron revisadas una vez por dia. Como cebo se utilizo aceite de higado de bacalao y
una mezcla de mantequilla de mani, atiny avena.

MICROMAMIFEROSVOLADORES(MURCIELAGOS)

La técnica utilizada para el estudio de murciélagos fue realizada mediante el empleo de ocho redes
de nylon tipo neblina de tamafio 12 x 250 m. A lo largo de un transecto. Estas estuvieron ubicadas
en sitios considerados apropiados parael cruce de quirdpteros (Kunz et al 1996).

Las redes permanecieron tres noches consecutivas por punto de muestreo y estuvieron abiertas
entre las 18h00 y las 22h00.

Entrevistas.- De manera adicional alas técnicas descritas, se realizaron entrevistasinformales alos
habitantes o guias locales que participaron durante la fase de campo. Esta técnica tuvo como
finalidad completar e identificar ciertas especies de mamiferos no registradas durante el trabajo de
campo, asi como conocer el uso e importancia de las especies de fauna conocidas por los
pobladores. Se tilizaron libros especializados con fotografias a color (Emmons y Feer, 1999;
Tirira, 2007) que facilitaron la identificacion de las especies de mamiferos.

Sustento bibliogréfico

La ubicacion de especies en peligro de extincion o endémicas se basd en la publicacion del Libro
Rojo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2001), Diversidad y Conservacion de los Mamiferos
Neotropicales (Albuja 2002 y 1999), la guia de campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2007)
y €l listado mas de reciente de las especies de la UICN.

Los valores de diversidad en porcentajes se obtuvieron comparando el nimero total de Mamiferos
parael Ecuador Continental y el nimero de Mamiferos registrados durante el presente estudio.
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Se determiné el nivel de sensibilidad de las especies registradas, a través de la publicacion, Guia de
Campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2007). El nicho tréfico se determind considerando la
dieta principal de la especie, en base a la Guia de Campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira
2007) y Mamiferos de los Bosques Humedos de América Tropical (Emmons, 1999).

Los registros por informacion se realizaron en base a las entrevistas realizadas a residentes del area
con la ayuda de laminas de Mamiferos del Ecuador (Patzelt, 2000; Emmons y Feer, 1999 y Tirira,
1999) y la Guia de campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2007).

7.23.4 Herpetofauna

El levantamiento de informacion sobre la diversidad herpetoldgica en el érea de estudio, se llevo a
cabo mediante métodos que optimizaron el registro de especies de acuerdo al tiempo de muestreo,
las condiciones ambientales y el personal. De esta manera se pudo evaluar las poblaciones de
herpetofauna en diferentes tipos de ambientes y obtener datos significativos sobre su compaosicion
y densidad.

Fase de Campo
M uestreo Cuantitativo

Se realizaron muestreos tanto diurnos y nocturnos en cada punto. El muestreo diurno se realizd
aproximadamente a partir de las 09:00 hasta las 13:00pm y el muestreo nocturno se realizo a partir
de las19:00 hasta las 22:00pm.

Para el muestreo de anfibios y reptiles se utilizd las siguientes técnicas estandarizadas de muestreo
propuestas por Heyer ét al., (1994) y Lips ét al., (2001):

Transectos lineales

En el drea de estudio se realizaron 2 transectos de 100m de largo x 2 de ancho, este método fue
estandarizado para cada punto de muestreo.

Cada transecto fue debidamente georeferenciado y marcado para su muestreo durante el diay para
proseguir con el muestreo nocturno en los mismos.

Una vez establecido el transecto se procedié a la busgueda en rocas, troncos caidos, y sobre la
vegetacion en un tiempo aproximado de 3 horas por dos personas: el técnico y el guia local; esta
técnica permitié registrar los anfibios y reptiles de suelo y de habitos fosoreales, proporcionando
informacién sobre la diversidad y abundancia relativa.

Los muestreos diurnos se utilizaron para registrar especies que se desarrollan en esta actividad del
dia como lagartijas y serpientes diurnas. Los muestreos nocturnos se realizaron con mayor énfasis,
debido a que en este horario el método mencionado resulta més efectivo para la caracterizacion del
lugar y enlo que serefiere ala herpetofauna (Pearman, Velasco & Lopez, 1995).
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M anejo de especimenes

La captura es manual para el caso de anfibios y reptiles inofensivos, por medio de pinzas y ganchos
para serpientes potencialmente peligrosas. De cada ejemplar capturado se tomaron los respectivos
datos ecoldgicos como el microhdbitat especifico, sustrato, y actividad.

Los individuos capturados in situ en el &rea del proyecto fueron identificados en el campo,
mediante la experiencia del investigador y mediante el uso de claves taxondmicas, (Torres-
Carvajal, 2007, 2001, 2000. Vitteri y De La Torre 1996). Una vez finalizadas las fotografias de los
individuos se procedio a liberarlos en su hébitat natural en la noche después de realizar la réplica
para de esta manera evitar el reconteo de las especies.

Fase de Gabinete

Los nombres cientificos de las especies fueron actualizados revisando las listas de especies de la
Universidad Catdlica del Ecuador. Para anfibios: Ron, S. R., Guayasamin, J. M., Y anez-Mufioz, M.
H. y Merino-Viteri, A. 2016. AmphibiaWebEcuador. Version 2014.1. Museo de Zoologia,
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador. Para reptiles. Torres-Carvajal, O., D. Salazar-
Valenzuela y A. Merino-Viteri. 2016. ReptiliaWwebEcuador. Version 2014.1. Museo de Zoologia
QCAZ, Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador. Se tomaron fotografias de los especimenes y
se los identificO preliminarmente con la ayuda de claves taxondmicas (para anuros: Lynch, 1979;
Lynch y Duellman, 1980; para anfibios y reptiles. Duellman, 1978, guias de campo (Valencia et
al., 2008a y 2008b), (Valencia J. y Garzon K., 2011) y guias fotogréficas (Ortega-Andrade, 2010;
Gagliardi-Urrutia, 2010).

7235 MACROINVERTEBRADOS
Fase de Campo

Es importante para la determinacion de la estructura y composicion de una comunidad de
macroinvertebrados conocer los microhabitats existentes dentro del rio, para esto se realizd un
recorrido visual del tramo a estudiar, tras lo cual se procede a muestrear en los esteros
seleccionados.

Se identificaron dos cuerpos de agua, en el que se delimitaron puntos para la coleccion de
macroinvertebrados a través de la técnica de coleccion con Red Surber. (Roldan 1988). La red
empleada fue de 900 cn?, con la que se tomaron una muestra del cuerpo de agua. La muestra fue
separada en el campo y los especimenes se almacenaron en tubos de ensayo con alcohol al 70%
parasu posterior identificacion enel laboratorio.

Se determind la caracterizacion de macroinvertebrados acuaticos del en tres puntos, las
caracteristicas del cuerpo de agua, asi como la muestra respectiva, coordenadas, fecha y habitat

muestreado se detallan a continuacion:

Fase de L aboratorio
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Durante la fase de laboratorio, con la ayuda de un estéreo microscopio, se analizd e identifico el
material encontrado. Para la identificacion se utilizd literatura especializada como: Roldan (1988,
2003), Dominguez y Fernandez (2009), Cummins & Merrit (1996) fueron empleadas para la
identificacion de los taxones.

Procesamientode Datos

Los listados obtenidos se presentan en Cuadros para cada cuerpo de agua evaluado. Los datos de
las especies incluyen informacion sobre la abundancia (nimero de individuos de la misma especie,
y ndmero de individuos en total) y riqueza (nUmero de especies, Géneros o Familias). La
diversidad fue calculada a partir de los valores de riqueza y abundancia relativa, aplicandose el
indice de Shannon-Weaver (H’). Este indice se obtiene a partir de la siguiente formula:

s
H =~ plnp,
i=1

Doénde:

S — nmero de especies (la riqueza de especies)

pi — proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie i)

In — logaritmo natural

Este indice pone énfasis en la uniformidad o equitatividad de las especies (Magurran 1989).
Adicionalmente se realizd una evaluacion y caracterizacion de la composicion de la entomofauna
acudtica registrada, basandonos en el indice BMWP (Biological Monitoring Working Party/Col).

INDICE BMWP (Biological M onitoring Working Party)

Es un indice que se calcula sumando las puntuaciones asignadas a los distintos taxones encontrados
en las muestras de macroinvertebrados. La puntuacion se asigna en funcion del nivel de tolerancia
de los macroinvertebrados a ciertos grados de contaminacion. La clasificacion de las aguas segin
este indice, adquiere valores comprendidos entre 0 y un maximo indeterminado que, en la préctica,
no suele superar 200 puntos.

Existen familias 0 géneros que presentan puntuaciones altas debido a que solo se presentan en
aguas donde no hay contaminantes o si los hay son muy pocos, mientras otros existen en aguas
muy contaminadas, debido a sus costumbres de fagocitosis. (Roldan, 1988, 1999, 2003)
caracteristicas, que clasifican en 6 categorias o0 clases de acuerdo al rango otorgado bajo los
siguientes criterios que evallan el hébitat conforme al indice BMWP-A (Roldan, 1988, 1999,
2003).


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=La_riqueza_de_especies&action=edit&redlink=1

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPL’OTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA

CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Tabla LBB 7-1 Clases, Valores y Caracter isticas para aguas natrales clasificadas mediante el indice

BMWP. ]

FAMILIAS PUNTUACION
Perlidae, Leptophlebiidae, Euthyplocidae, Oligoneuridae, Helicopsychidae, 10
Calamoceratidae, Odontoceridae, Pyilodactylidae, Gomphidae, Polythoridae,
Lampiridae, Psephenidae, Blepharoceridae
Baetidae, L eptoceridae, Hyalellidae, Polycentropodidae, Hydroptilidae, 8
Xiphocentronidae, Smulidae, Hydrobiosidae, Pleidae, Philopotamidae,
Corydalidae, Saldidae, Lestidae, Pseudothelpusidae.
Calopterygidae, Glossossomatidae, Corixidae, Scirtidae, Leptohyphidae, 7
Tricorythidae
Coenagrionidae, Ancylidae, Lutrochidae, Noteridae, Aeshnidae, Libellulidae, | 6
Elmidae, Staphylinidae, Dryopidae.
Hydropsychydae, Dugesiidae, Gelastocoridae, Notonectidae. 5
Curculionidae, Chrysomelidae, Tabanidae, Tipulidae, Ceratopogonidae, 4
Pschycodidae, Pyralidae, Belostomatidae, Mesovelidae, Dolicopodidae,
Stratiomydae, Haliplidae, Empididae, Naucoridae, Scarabidae.
Glossiphoniidae, Physidae, Lymneidae, Neptidae, Planorbidae, 3
Hydrometridae, Gyrinidae,Hydrophilidae
Chironomidae, Culicidae, Muscidae. 2
Oligochaeta 1

Roldan (1998).

Sensibilidad de los cuerpos de agua: Para la evaluacion del estado de conservacion del habitat y
de las especies se emplearon andlisis de composicion de la entomofauna acuatica. Se aplicd
también el indice BMWP adaptado para Colombia, por Roldan (2001). Con este indice se designa
valores especiales a las Familias de especies con cierta sensibilidad ambiental, dando un mayor
puntaje a las especies indicadoras de aguas limpias (10) y el minimo valor a las especies

caracteristicas de sitios con maximo estado de contaminacion.

Tabla LBB 7-2 I nterpretacion delospuntajes del indice BMWP/Cadl

Buena Aguasmuy limpias alimpias

I Aceptable | 61-100 Aguasligeramente
contaminadas

[l Dudosa 36-60 Aguas moderadamente
contaminadas

v Critica 16-35 Aguasmuy contaminadas

Y Muy critica | <15 Aguasfuertemente
contaminadas

Fuente: Roldan, 2003
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017

7-51
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Para determinar la sensibilidad del agua se emplea la siguiente escalaya establecida en base al
andlisis del BMWP/Cal:

Tabla LBB 7-3Valores de sensibilidad de acuerdo al indice BMWP/Col

101 - 150 Alta
36-100 Media
<15-35 Baja

Fuente: Dominguez, 1996.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017

724 PUNTOSDE MUESTREO

7241 FLORA

Tabla LBB 7-4; Puntos de M uestreo Flora

Inicio Fin Remanente
de  bosgue
. Transecto
PMEL | 23280517 | 744714 | 0744731 fgg””darl ° 00 cantitativo
212 2122 i
9552123 | 955, pastizales
Inicio Fin Parche
boscoso en la
colina Transecto
PMF-2 22B0517 | o745044 | 0745423 | cercano a| 20 | cuantitativo
0551511 | 9551598 | &rea de
operaciones

Area  con| Alcance de

0746214 | 746215 Observacion

POF-1 230052007 | g5p1610 | 9sm1622 | VEQEtacion 130 m. A la| pons
riparia redonda
Parche  de Alcance de
0746214 | 0746215 | bosgue, Observacion
POF-2 24092017 | opp1610 | 9551622 | rodeado oo ? 2| directa
pastizal
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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Tabla LBB 7-5: Puntos de M uestreo Fauna

Bosque

. Transecto de
0744081 0745425 secundario .
0552373 | 9551777 | colinado | 1000m gbie“’ac'on directa
astizales EAVES
PMA-1 232505-17 P
0744795 | 0744774 Sngj‘r‘]‘(faﬂ o L00m Transecto de redes
0551914 | 9551821 : de neblina
colinado
Bosque Transeptode
8;2?223 8;gi£; secundario, 500m observacion de
PMA-2 pastlzales Aves
26/2805-17
745171 | 745197 EarOSChee de Loom Transepto de redes
0551238 | 9551136 que de neblina
secundario

23/25-05-17

0744969
9552321

0745055
9552237

Bosque
secundario
intervenido, con
pastizales

07 1 0745425 -rrr:Ja:;t(rag(tJo recorrigc?
9552373 9551777 1000 m de observacion
23/25-05-17 Parche de Ubicacion de
0744737 0744690 bosque 100 m estacion  trampas
PMM-1 9551966 9551866 secundario Sherman y
tomahawk
0744795 0744774 100 m Ubicacion estacion
9551914 9551821 redes de neblina
0745202 0745267 tlz)’grschuee ae -rrr:Ja:;t(rag(tJo recorrigc?
9551617 | 9551007 que 500 m P
secundario de observacion
Ubicacién de
PMM-2 26/28-05-17 0745091 0745022 100 m estacion  trampas
9551064 9551109 Sherman y
tomahawk
745171 745197 100 m Ubicacién estacion
9551238 9551136 redes de neblina

200 x4

Transecto en linea
recta
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PMH-2

26/28-05-17

0745421
9551547

0745344
9551502

Bosque
secundarioen
regeneracion

Cuerpo de agua

Transecto en linea
recta

0745590 de coloracion Colecta de
PMB-1 27-0517 9550042 0745553 | transparente de| 100 m macroinvertebrados
9551018 | 1m de ancho y con red Surber
40 cm de prof
Cuerpo de agua
de coloracion Colecta de
PMB-2 28-05-17 0744538 0744604 transparente de| 100m macroinvertebrados
9552049 9552024
3m de ancho y con red Surber
80 cm de prof

Fuente: Grupo Consultor, may02017.

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Tabla LBB 7-6 Puntos Cudlitativos de Fauna

Bosque
secundario Recorridos de
POA-1 240517 744081 9552373 Zona de| 200m observacion
pastizales.
Bosque
11932 secundario Recorridos de
POA-2 260517 ! 952373 Zona de| 200 m observacion
pastizales
Bosque
secundario Recorridos de
POA-3 20517 44294 w5727 Zona de| 200 m observacion
pastizales
240517 Parche de Transecto de
POM -1 744081 9552373 bosque 200 m muestreo, recorrido
secundario de observacion
Zona de pastizal Transecto de
POM -2 26-05-17 744932 9552373 con parche de| oo m muestreo, recorrido
bosque de observacion
secundario
Area de Transecto de
POM -3 28-05-17 744294 9551727 vegetacion 200m muestreo, recorrido
riparia de observacion

7-54
|
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Bosque M uestreo
POH-1 24-05-17 0745421 9551547 secundario,con | 200x2 cual |tat|vo_,, con
astizales obs_e,rvamon y
P grabacion de cantos
Quitraay o ot o
POH-2 26-05-17 0746448 9551940 Nelson, a 20002 observac'é’)n
borde del rio ervaciony
grabacion de cantos
Bosque
secundario, area M uestreo
POH-3 28.05-17 0744556 | 9552088 fragmentada | ) cualitativo, con
por el pasodela observaciony
carretera grabacion de cantos
principal

Fuente: Grupo Consultor, may o0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

7.24.3 Esfuerzode Muestreo

Tabla LBB 7-7 Esfuerzo de Muestreo Flora

Transectos 08:00 a12:00 36 horas
Cuantitativos 13:00 a15:.00
Transectos 6 1500 21800 3 18 horas
cualitativos
Transectos de 06:00 a09:00 o
Observacion directa 16:00 a18:00
. 06:00 a11:00
Redes de Neblina 6 1500 21800 8 8 334
Recorridos 09:00 a11:.00
cudlitativos 15:00 a18:00
cooocitn 0800 21100
masiof auna. 15:00 a18:00
Trampasy 09:00 24 Horas
Tomahawk 6 por trampa 10 1440
09:00
Trampas Sherman 6 24 Horas 20 2880
por trampa
Redes de neblina 6 1800 azzoo | HOas 8 %
por red
Jeba =
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Tr o 10:00 a
Cuantitativo 6 1300 8 - 8
18:00 a11.00
Transecto
Cualitativo, 6 10:00 a12:00 4 B o
grabacion de cantos 13.00 a15.00
y entrevistas

Colectacon red

Surber 2 9h00 a 12h00 3 6

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

725 RESULTADOS
7251 Flora
Andlisisestadistico
PMF-1

En el Punto 1 se realizd un inventario cuantitativo, para lo cual se €jecutd un muestreo en el area,
en la siguiente tabla se detallan las especies registradas clasificadas de manera descendente en base
al nimero deindividuos encontrados, de los registros obtenidos en el muestreo.

Tabla LBB 7-8 TABLA ESPECIESDE FLORA REGISTRADASPMF-1

Melastomataceae | Merianiasp. 12 | 674 | 214540 2,145 167 3615 | 20,000 | 31,753 | 51,753 | 422,594
Hypericaceae Vismia

tomentosa 10 | 532 169,340 1,693 173 2,252 16,667 | 19,783 | 36,449 | 272,745
Fabaceae Inga sapindoides| 8 | 572 | 182,073 1,821 184 2604 | 13333 | 22,869 | 36,203 | 335349
Euphorbiaceae Alchornea

glandulosa 7 422 134,326 1,343 139 1417 11,667 | 12448 | 24,114 | 137,888
Melastomataceae | Miconiasp. 5 208 66,208 0,662 76 0,344 8,333 3024 | 11,357 18,316
Meliaceae Trichiliapallida | 4 | 144 | 45837 0,458 4 | 0165 | 6667 | 1,449 | 8116 5,082
Urticaceae Cecropia

herthae 3 188 590,842 0,598 70 0,281 5,000 2470 | 7,470 13,782
Moraceae Ficuspertusa 3 258 82,124 0,821 17 0,530 5,000 4,653 | 9,653 6,303
Euphorbiaceae Crotonlechleri 1 30 9,549 0,095 10 0,007 1,667 0,063 | 1,730 0,050
M oraceae Ficusguianensis| 1 28 8,913 0,089 15 0,006 1,667 0055 | 1,721 0,066
M oraceae Ficus maxima 1 60 19,099 0,191 20 0,029 1,667 0252 | 1,918 0,401
Malvaceae Heliocarpus 1 56 17,825 0,178 12 0,025 1,667 0,219 1,886 0,210
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| pn | e | o) omen 0w | gy | g | o o] v

americanus

Hyeronima
Phyllanthaceae | erifolia 1| 52| 16552 | 0166 | 10 | 0022 | 1667 | 018 | 18%6 | 0151
Myrtaceae Psdiumguajava| 1 | 38 | 1209% | 0121 | 4 | 0011 | 1667 | 0101 | 1,768 | 0032

Tetrathylacium
macrophyllum 1| e 19,735 0,197 1 0031 | 1667 | 0269 | 1,935 0,257
Vochysiaceae Vochysiaduquei | 1 | 76 24,191 0,242 15 0046 | 1667 | 0404 | 2070 0,483

TOTAL| 60 | 3400 | 1082251 | 10,823 9%8 | 11,385 100 100 200 1213,708

Fuente: Grupo Consultor, may o0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Salicaceae

Area Basal (AB).

El &rea basal total en el muestreo es de 11,385n7. La especie Meriania sp., con 3,615 seguida de
Inga sapindoides con 2,604 y Visma tomentosa con 2,253 son las especies que presentan el area
basal més alta, debido a un alto nimero de individuos y un Dap(m) mayor en comparacion al resto
de especies presentes en este punto.

Biomasa.

Lahiomasa total (estimada por medio del volumen) del punto 1 esde 1213,708 m? de madera.
Densidad Relativa (DnR).

En cuanto a frecuencia, tres son las especies con mayores valores de DnR y pueden ser
consideradas como las que mas aportan a la densidad del &rea muestreada, son: Meriania sp.,

Visma tomentosa, e Inga sapindoides con 12, 10 y ocho individuos, lo que arroja valores de 20;
16,667 y 13,333 respectivamente, el resto de especiestiene valores inferiores.

Dominancia Relativa(DmR).

En lo concerniente a la dominancia, tres especies pueden ser consideradas como dominantes, pues
presentan valores mayores, son: Meriania sp. con un valor de DmR igual a 31,753 seguida de
Vismia tomentosa con 19,783 e Inga sapindoides, con un valor de 11,98; estos altos valores se
deben principalmente a que son las especies con mayor cantidad de individuos; las demas especies
presentan valores inferiores.

indice de Valor de I mportancia (I \V1).
Respecto al valor de IVI, Unicamente dos especies pueden ser consideradas como importantes:

Spondias purpurea que presenta un valor de 71,58 y Bellucia pentamerala cual presentd un valor
de 22,869 delVI.

o=~ 7-57
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Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Curva de Abundancia deEspecies

Al andlizar la curva de abundancia de especies de flora, obtenida en base al muestreo cuantitativo,
las especies dominantes son: Meriania sp. y Vismia tomentosa con 12 y 10 individuos
respectivamente; existe un grupo de cuatro especies calificadas como abundantes, un grupo de
cuatro especies consideradas comunes y un grupo con ocho especies tomadas como raras con
apenas un individuo.
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Gréfico LBB 7-2 Curva de Abundancia de especiesfloristicas en PMF-1
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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i ndice de Diversidad de Simpson Y Shannon Wiener segin Jost, (2006)

Al analizar los datos de diversidad segin el indice de Simpson corregido por Jost, (2006) arrgjé un
valor de diversidad de 8,491 que en relacién con el nimero de especies que es de 16, se interpreta
como d media.

El indice corregido por Jost, (2006) de Shannon-Wiener arroja un resultado de 10,729; el cual en
relacion con el nimero de especies igual a 16, puede interpretarse como diversidad media hacia
alta.

i ndice de Diversidad de Simpson Y Shannon Wiener segiin Marrugan, (1987)

A continuacion se presentan los valores del indice de Diversidad de Simpson segin la
interpretacion de Magurran, (1987).

Tabla LBB 7-9 INDICES DE DIVERSIDAD

2,37 Diversidad Media 0,12 Diversidad baja

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Riqueza y Abundancia.

Se registraron, en total 60 individuos con un DAP > 10 cm, distribuidos en 16 especies, de 14
géneros agrupados en 13 familias.
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Gréfico LBB 7-3 Riqueza y abundancia de Flora en PMF-1
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Al relacionar el nimero de especies (16) con el nimero de individuos 60, presentaria una riqueza
de 0,267 que se interpreta como una baja riqueza de especies, lo que se explica por el estado de
conservacion bajo del area ya que ha sido intervenida antropicamente por lo que se encuentra
rodeado de pastizales.
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PM F-2

En el Punto 2 al igual que en el punto 1 se realizd un inventario cuantitativo, para lo cual se ejecutd
un muestreo en el area, en la siguiente tabla se detallan las especies registradas clasificadas de
manera descendente en base al nimero de individuos encontrados, de los registros obtenidos en el
muestreo.

Tabla LBB 7-10 ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS PMF-2

Alchornea
Euphorbiaceae glandulosa 6 435 138,464 1,385 129 1506| 7,059 22519| 29578| 135974
Lauraceae Ocotea quixos 6 270 85,943 0,859 72 0580| 7,059 8676 15734 29,2338
Euphorbiaceae Alchornealatifolia | 5 256 81,487 0,815 7 0522| 5882 7,799| 13682 28110
Melastomataceae | Miconiasp. 5 184 58,569 0,586 63 0269| 5882| 4,029 9911 11,881
Lauraceae Persea sp. 5 282 89,763 0,898 80 0633| 5882 9464 15346 35439
Urticaceae Caseariaarborea 4 230 73,211 0,732 70 0421| 4,706 6,295 11,001 20,627
M oraceae Ficustrigona 4 262 83,397 0,834 56 0546| 4,706 8169 12875 21,413
Urticaceae Pourouma bicolor 4 156 49,656 0,497 a7 0194| 4,706| 2896 7,602 6,371
Turpinia
Staphyleaceae occidentalis 4 242 77,031 0,770 64 0466| 4,706| 6969| 11,675 20,878
Rubiaceae Chimarrhishookeri| 3 122 33,834 0,388 38 0118| 3529 1,771 5301 3,151
Heliocarpus
Malvaceae americanus 3 192 61,115 0,611 411 0,293| 3529 4387 7916 8,419
Salicaceae Banaraguianensis | 2 128 40,744 0,407 32 0,130| 2,353| 1,950( 4,303 2,920
Urticaceae Cecropiaherthae 2 100 31,831 0,318 30 0,080 2,353| 1,190 3543 1671
Urticaceae Cecropialatiloba 2 84 26,738 0,267 30 0,056| 2,353| 0840 3,193 1,179
Chrysochlanmys
Clusiaceae membranacea 2 124 39,470 0,395 30 0122| 2353| 1,830 4,183 2,570
Colubrina
Rhamnaceae arborescens 2 74 23555 0,236 3 0,044| 2353| 0652 3,005 1,007
Lauraceae Endlicheria sp. 2 88 28,011 0,280 31 0,062 2353 0,922 3275 1,337
Meliaceae Guarea kunthiana 2 106 33,741 0,337 32 0,089| 2,353 1,337 3690 2,003
Myristicaceae Otoba glycycarpa 2 66 21,008 0,210 18 0,035| 2353| 0518 2871 0,437
Rubiaceae Palicourea sp. 2 82 26,101 0,261 19 0,054 2,353 0800 3153 0,712
Pourouma
Urticaceae melinonii 2 82 26,101 0,261 30 0,054 2,353 0800 3153 1,124
Pseudolmedia
M oraceae rigida 2 83 28,011 0,280 28 0,062| 2353 0922 3275 1,208
Rubiaceae Psychotria sp. 2 9% 30,558 0,306 26 0,073| 2353| 1,097 3450 1,335
Siparunaceae Siparunasp. 2 A 26,738 0,267 32 0,056| 2353| 0840( 3193 1,258
Arecaceae Wettinia maynensis| 2 76 24,191 0,242 23 0046| 2353| 0687 3,040 0,740
Chrysophyllum
Clusiaceae argenteum 1 58 18,462 0,185 15 0,027 1176| 0400 1577 0,281
Coussapoa
Urticaceae crassivenosa 1 2 29,284 0,293 20 0,067| 1176 1,007 2184 0,943
Myrtaceae Eugeniaflorida 1 4 14,006 0,240 20 0,015| 1176( 0230 1,407 0,216
Rubiaceae Faramea sp. 1 46 14,642 0,146 15 0,017| 1176 0252 1,428 0,177
Fabaceae Inga sapindoides 1 46 14,642 0,146 12 0017| 1176| 0252 1428 0,141
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Micropholis
Sapotaceae guyanensis 1 3 9,868 0,099 20 0008 1,176| 0114 1291 0,107
Paullinia
Sapindaceae capreolata 1 4 14,006 0,240 12 0,015| 1176( 0230 1,407 0,129
Scheffiera
Araliaceae morototoni 1 36 11,459 0,115 12 0,010| 1176| 0154 1,331 0,087
TOTAL| 8 4306| 1370,639| 13,706 1257 6,687| 100 100 200| 343,082

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

AreaBasal (AB).

El area basal total en el muestreo es de 6,687nY. La especie Alchornea glandulosa con 1,506 es la
especie que presentan el &rea basal mas alta, debido a un alto nimero de individuos y un Dap
mayor en comparacion al resto de especies presentes en este punto.

Biomasa.

Lahiomasa total (estimada por medio del volumen) del punto 2 esde 343,082 m? de madera.
Densidad Relativa (DnR).

En cuanto a frecuencia, dos son las especies con mayores valores de DnR y pueden ser
consideradas como las que mas aportan a la densidad del d&rea muestreada, son: Alchornea

glandulosa y Ocotea quixos con seis individuos cada una, lo que arroja un valores de 7,059 para
cada unade las especies, el resto de especiestiene valores inferiores.

Dominancia Relativa (DmR).

En lo concerniente a la dominancia, solamente una especie puede ser considerada como dominante,
pues presenta un valores mayor la cual es Alchornea glandulosa conunvalor de DmR conun valor
igual a 22,519 este alto valor se debe principalmente a que son las especies con mayor cantidad de
individuos conjuntamente con un Dap (M) mayor a resto de especies registradas; las deméas
especies presentan valores inferiores.

indice de Valor de I mportancia (I \V1).
Respecto al valor de 1VI, las especies consideradas como importantes son: Alchornea glandulosa

que presenta un valor de 29,578, Ocotea quixos la cual presento un valor de 15,734 y Persea sp.
con un valor de 15,346 delVI

]
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B Alchornea glandulosa

» Alchornea latifolia

W Persea sp.

W Ficus trigona

B Turpinia occidentalis

B Heliocarpus americanus

m Cecropia herthae
Chrysochlamys membranacea

m Endlicheria sp.

B Otoba glycycarpa

m Pourouma melinonii

m Psychotria sp.
Wettinia maynensis
Coussapoa crassivenosa
Faramea sp.

m Micropholis guyanensis

m Schefflera morototoni

Gréfico LBB 7-4 Valores de VI de PMF-2

Fuente: Grupo Consultor, may02017.

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Curva de Abundancia deEspecies

M Ocotea quixos

® Miconia sp.
Casearia arborea

M Pourouma bicolor

m Chimarrhis hookeri

M Banara guianensis

M Cecropia latiloba

M Colubrina arborescens
Guarea kunthiana

W Palicourea sp.

H Pseudolmedia rigida

M Siparuna sp.
Chrysophyllum argenteum

w Eugenia florida
Inga sapindoides

® Paullinia capreolata

Al analizar la curva de abundancia de especies de flora, obtenida en base al muestreo cuantitativo,
las especies dominantes son: Alchornea glandulosay Ocotea quixos con seisindividuos cada una;
existe un grupo de nueve especies calificadas como abundantes, un grupo de 16 especies
consideradas comunes y un grupo conocho especies tomadas como raras con apenas un individuo

Abundancia absaluta

"5

[ ]

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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Gréfico LBB 7-5 Curva de Abundanciade especies floristicas en PMF-2
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I ndice de Diversidad de Simpson Y Shannon Wiener segiin Jost (2006)

Al analizar los datos de diversidad, El indice de Simpson corregido por Jost, (2006) arrojo un valor
de diversidad de 24,659 que en relacion con el nimero de especies que es de 33, se interpreta como
diversidad alta.

El indice corregido por Jost, (2006) de Shannon-Wiener arroja un resultado de 28,19; el cual en
relacion con el nimero de especiesigual a 33, puede interpretarse como diversidad alta.

i ndice de Diversidad de Simpson Y Shannon Wiener segtin Marrugan (1987)

En la siguiente tabla se presentan los valores del indice de Diversidad de Simpson segin la
interpretacion de Magurran, (1987).

Tabla LBB 7-11 i ndices De Diversidad

3,39 Diversidad Media 0,04

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Diversidad baja

Riqueza y Abundancia.

Se registraron, en total 85 individuos con un DAP > 10 cm, distribuidos en 33 especies, de 29
géneros agrupados en 20 familias
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Gréfico LBB 7-6 Riqueza y abundancia de Flora en PMF-2
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Al relacionar el nimero de especies (33) con el nimero de individuos (85), presentaria una riqueza
de 0,388 que se interpreta como riqueza media de especies, ya que en esta area se ha llevado la
extraccion de madera asi como se encuentra contaminada por desechosindustriales.
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I ndice de Chao

El indice de Chao arroja un resultado de 35,46 lo que en funcion de las 33 especies colectadas nos
indica que se ha muestreado el 93,06% del estimado de especies posibles en el érea.

indice de Jaccard

Para medir el grado de similitud entre el punto 1y el punto 2 se realiz6 el indice de Jaccard el cual
arrojé un resultado de 0,11, es decir, la similitud segin las especies compartidas entre los dos
puntos de muestreo equivale Unicamente al 11%.

i ndice de Sarensen-Dice

Para comparar la similitud de los dos puntos de muestreo se utilizo el coeficiente de Sgrensen-Dice
el cual arrgj6 un resultado de 0,20, lo que se interpreta que solamente comparten un 20% de las

especies entre los dos puntos.

| nventarios Cualitativos

POF-1: Area riparia rodeada de sembrios de banano y pastizales con zonas muy rocosas con areas
abiertas dominadas por Ochroma pyramidale (Balsa), Cecropia montana (Guarumo), Inga
sapindoides (Guavillo), Croton lechleri (Sangre de drago), Trichilia pallida (Laurel) y Pourouma
bicolor (Uva de monte); ademéas en esta zona se encontraban una gran variedad de bromelias y
epifitas asi como gran cantidad de Cyathea arborea (helecho arbdreo) es un area altamente
intervenida en la cual se removi0 la cobertura vegetal y se la reemplazo por cultivos y areas
antropicas.

Riqueza y Abundancia.

Se registraron, en total 46 individuos, distribuidos en siete especies, de siete géneros agrupados en
seis familias
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Gréfico LBB 7-7 Riqueza y abundancia de Flora POF-1

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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Al relacionar el nimero de especies (7) con el nimero de individuos (46), presentaria una riqueza
de 0,15 que se interpreta como una baja riqueza de especies, ya que esta area se encuentra rodeada
de pastizales y zonas de sembrios.

POF-2: Zona donde ha ocurrido un derrumbe rodeada de gran cantidad de pastizales y sembrios
con zonas muy rocosas, areas abiertas dominadas por Ochroma pyramidale (Balsa), Cecropia
nmontana (Guarumo), Trichilia pallida (Laurel), Wettinia maynensis (Palma) y Croton lechleri
(Sangre de drago) es un area altamente intervenida con muy poca vegetacion por haber ocurrido el
derrumbe con muy pocas epifitas y bromelias asi como de pocos individuos de Cyathea arborea
(helecho arbdreo).

Riqueza y Abundancia.

Se registraron, en total 61 individuos, distribuidos en seis especies, de seis géneras agrupados en
seis familias.
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Gréfico LBB 7-8 Riqueza y abundanciade Flora POF-2
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Al relacionar el nimero de especies (6) con el nimero de individuos (61), presentaria una riqueza
de 0,09 que se interpreta como una baja riqueza de especies, ya que en esta area se produjo un
derrumbe ademas que se encuentra rodeada de pastizales y zonas de sembrios.

7.25.2 AVIFAUNA

PUNTO DEMUESTREO 1

Riqueza

En el punto de muestreo se registré un total de 24 especies de aves, agrupadas en nueve familias y cinco
Ordenes y 20 generos. Este nimero de especies representan el 1,48 % del total de aves registradas para el
Ecuador Continental (1616 sp - Ridgely, et al., 2006). De las 24 especies registradas en el punto de

muestreo, 19 especies son registradas con el método de observacion directa. A nivel de orden, el grupo
con mayor representatividad fue, Passeriformes con siete familias y 19 especies

>
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Gréfico LBB 7-9 Riqueza taxondmica de Aves Registradasenel PMA-1
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Absoluta

Laabundancia absoluta registrada parala avifauna en el punto de muestreo 1 esde 95 individuos
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Gréfico LBB 7-10 Abundancia de Aves Registradas enel PMA -1
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Relativa

En la el punto de muetreo 1 se registraron un total de 95 individuos, las especies con mayor abundancia
que se registraron fueron Crotophaga ani y Sayornis nigricanscon con ocho individuos cada uno (Pi=
0,08), con siete individuos Psarocolius angustifrons (Pi= 0,07) con seis individuos Notiochelidon
cyanoleuca y Tangara punctata (Pi= 0,07) las otras especies registradas reportan valores menores de Pi
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Abundancia relativa de Aves

Gréfico LBB 7-11 Abundancia relativa de Aves Registradasenel PMA-1
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Biogeogréfica

En lo que se refiere a la abundancia de acuerdo al area biogeografica (Ridgely el al., 1998) (sitios de
condiciones favorables donde se localizan actualmente las especies). En el PMA-1 se encontraron dos
especie dentro de la categoria Raro (R) que representan el 8% del total de registros, cinco especies enla
categoria Comun (C) que representan el 21% del total de registros. Y 17 especies estan dentro de la
categoria Poco comunes (PC) que representan el 71% del total de registros. Ninguna especie esta
catalogada dentro de la categoria abundante.

AbundanciaBiogeogréfica

= Raro-R = Pococomun -PC =Comun-C = Abundante -A
Gréfico LBB 7-12 Abundancia biogeogréfica de Aves Registradasenel PMA-1

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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Diversidad

Para los andlisis de diversidad son utilizados solo los registros de captura dentro del punto de
Muestreo 1.

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener contempla la cantidad de especies presentes en
el &rea de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas
especies (abundancia). Los valores inferiores a 1,5 se consideran como diversidad Baja, los valores
entre 1,6 a 34 se consideran como diversidad Media, y los valores iguales o superiores a 35 se
consideran como diversidad Alta (Magurran, 1988). En la siguiente tabla se representa el valor de
Shannon-Wiener parael PMA-1.

Tabla LBB 7-12 indice de diversidad de Shannon

5 154 Diversidad Media

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

El indice de dominancia de Simpson, presentaun valor de 0,77 que se interpretacomo dominancia
alta.

Curvade Acumulacion de Especiesvs Chao-1

Segun el resultado obtenido con el estimador Chaol; se podria llegar a encontrar en toda la zona de
estudio cinco especies conun minimo  de tres especies; segun este dato, la riqueza encontrada
(cinco especies) corresponderia al 100% de la avifauna registrada en el punto de muestreo.

En la siguiente figura se indica la curva de acumulacion de especies de aves registradas de acuerdo
al esfuerzo de muestreo.

Curva de acsmulaciion de expecies Vi Chao-)
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Gréafico LBB 7-13 Curva de acumulacion de especiesvs Chao-1 delas especiesenel PMA-1

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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Como se puede observar en la figura anterior, el registro de especies se incrementa mientras
aumentan los dias de muestreo.

PUNTO DE MUESTREO 2
Riqueza

En el punto de muestreo se registré un total de 17 especies de aves, agrupadas en 12 familias y cuatro
Ordenes y 16 géneros. Este nimero de especies representan el 1,05 % del total de aves registradas para el
Ecuador Continental (1616 sp - Ridgely, et al., 2006). De las 17 especies registradas en el punto de
muestreo, ocho especies son registradas con el método de observacion directa. A nivel de orden, el grupo
con mayor representatividad fue, Passeriformes con nueve familias y 13 especies
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Gréfico LBB 7-14 Riqueza taxonomica de Aves Registradasenel PMA-2
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Absoluta

Laabundancia absoluta registrada para la avifauna en el punto de Muestreo 2 es de 42 individuos
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Gréfico LBB 7-15 Abundancia de Aves Registradasenel PMA-2
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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Abundancia Relativa

En la el punto de Muestreo 2 se registraron un total de 42 individuos, las especies con mayor abundancia
que se registraron fue Notiochelidon cyanoleuca con cinco individuos con un valor de Pi= 0,12; con
cuatro individuos Myiozetetes similis, Anisognathus sonptuosusy Xiphorhynchus triangularis con un
valor de Pi= 0,10; con tres individuos Elanoides forficatus, Myiozetetes granadensis, Zonotrichia
capensis, Anabacerthia striaticollis con un valor de Pi= 0,07 las otras especies registradas reportan
valores menores de Pi

0,14 413
s 0,12
= 0,10
2 0.08 0,07 007 0,07 0,07
< EBrds
2 0.06 0.05 0,05 005 005
5=} Lo
g 0.04 0.02 0,02 0,02 002 0,02
e
< 0,02
0,00
P E e S e e L SRS D D & W
SN IS P - R\ e F &P F.&E S
c\c‘Q S o & Qév 'x\°°\ «'\N‘é‘o"c@ @00 &‘y & S \"'\\\ &
PR R N R 7 A T TS
\'.7“? 2}'— ‘\Q\Q \,<\ _\0 6§§\ '\{bv "9\"0 \E«Q %\Q;Q {\Q .-\\\\\ ‘;‘Q ée *(!' C\Q\\ ‘({S}’
\*\'\éLy\s""&c‘v"&\'b@}Q\Y‘~¢’°V\°*c\\\\“- 5°
'\\b\ ;'-,\o \\\0—: \y §°\ & 0\0 e}%\ @ & \Q{D‘ P < Q\b &b\‘ Q\;}
P> ) AN & Ke) 3 () o0 ¢
,\E?v VN \%\fb {6\\ < '\0"6 (\/Q{\ ‘Q‘}V {\\v\- ¥ @\\ \»&\ Q‘}bé ¥ AR )
& O 3 FEF P
R L

Gréfico LBB 7-16 Abundancia relativa de Aves Registradasenel PMA-2
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Biogeogréfica

En lo que se refiere a la abundancia de acuerdo al area biogeografica (Ridgely el al., 1998) (sitios de
condiciones favorables donde se localizan actualmente las especies). En el PMA-2 se encontré cinco
especies dentro de la categoria raro (R) que representan el 29%del total de registros. Y 12 especiesdentro
de la categoria Poco comunes (PC) que representan el 71% del total de registros, no existen especies
dentro de las categorias comun (C ) y abundante (A ).
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AbundanciaBiogeogréfica
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Gréfico LBB 7-17 Abundancia biogeografica de Aves Registradasenel PMA-2
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Diversidad

Para los andlisis de diversidad son utilizados solo los registros de captura dentro del punto de
Muestreo 2.

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener contempla la cantidad de especies presentes en
el area de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas
especies (abundancia). Los valores inferiores a 1,5 se consideran como diversidad Baja, los valores
entre 1,6 a 34 se consideran como diversidad Media, y los valores iguales o superiores a 35 se
consideran como diversidad Alta (Magurran, 1988). En la siguiente tabla se representa el valor de
Shannon-Wiener parael PMA- 2.

Tabla LBB 7-13 I ndice de diversidad de Shannon

Diversidad media

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

El indice de dominancia de Simpson, presentaun valor de 0,85 que seinterpretacomo dominancia
alta.

Curvade Acumulacion vs Chao-1 de Especies

Segun el resultado obtenido con el estimador Chaol,; se podria llegar a encontrar en toda la zona de
estudio 10,5 especies con un minimo de cinco especies; segun este dato, la riqueza encontrada
(nueve especies) corresponderiaal 85,7 % de la avifauna registrada en el punto de muestreo.
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En la siguiente figura se indica la curva de acumulacion de especies de aves registradas de acuerdo
al esfuerzo de muestreo.

Curva de acumulacién de especies Vs Chao 1
17 11 11

[=1]
(=1}

Dia1 Dia 2 Dia 3

Estimador Chao -0 Curva de acumulacion

Gréfico LBB 7-18 Curva de acumulacion de especiesvs Chao-1 de las especiesenel PMA -2
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Como se puede observar en la figura anterior, €l registro de especies se incrementa mientras
aumentan los dias de muestreo.

CARACTERIZACION CUALITATIVA

Para la caracterizacion cualitativa, se evalud un total de tres puntos de observacion. En los puntos
cualitativos se pudo observar valores similares en riqueza y abundancia, lo cual puede estar
influenciado por e | nivel de cobertura vegetal, y el nivel de perturbacion antropogénica que
presentan todas las areas evaluadas, en comun todos los puntos cualitativos presentan un marcado
deterioro, en general presentan bosgue secundario con un nivel alto de intervencion, pastizales y
rastrojos, lo que influye en el normal registro de especies, o que causa el registro de especies
tolerantes a perturbaciones humanas (Stotz., 1996 y Ridgely y Greenfield., 2006).

Punto cualitativo 1 (POA-1)

Riqueza
Se obtuvo un total de 13 registros pertenecientes a dos ordenes, tres familias y cuatro especies de

aves. Este nimero de especies representan el 0,2% del total de aves registradas para el Ecuador
Continental (1616 sp - Ridgely, et al., 2006).
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Gréfico LBB 7-19. Riqueza taxondmica de Aves Registradasenel POA-1

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017

La familia Thraupidae es la mas representativa con dos especies seguida de las familias I cteridae y
Cathartidae con una especie. El orden més representativo en este punto de muestreo es el de los
Passeriformes.
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Gréfico LBB 7-20 NUmero de especies de aves por familias registradas en el POA-1
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia

La abundancia absoluta registrada para la avifauna en el POA-1 es de 13 individuos, siendo la
especie Psarocolius angustifrons la que presenta mayor nimero de individuos.
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Abundancia de aves

Psar ocoli us angusti frons Coragyps atratus Tangara mexicana Cissopis leveriana

Gréfico LBB 7-21 Abundancia de Aves Registradasen el POA-1
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Punto cualitativo 2 (POA-2)
Riqueza

Se obtuvo un total de 22 registros pertenecientes a un érden, una familia y ocho especies de aves.
Este nimero de especies representan el 049% del total de aves registradas para el Ecuador
Continental (1616 sp - Ridgely, et al., 2006).
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Gréfico LBB 7-22. Riqueza taxondmica de Aves Registradasenel POA-2
Fuente: Grupo Consultor, may o0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

La familia Tyrannidae es la Unica represente en el POA-2 con siete género y ocho especies. El
género Myiozetetes presenta dos especies (Myiozetetes similis y Myiozetetes granadensis) , €l
resto de generos presentan una especie . El orden Passeriformesesel Unico presente.
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Gréfico LBB 7-23 Géneros de la familia Tyrannidae presentesenel POA-2
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia

La abundancia absoluta registrada para la avifauna en el POA-2 es de 22 individuos, siendo las
especies Thraupis episcopus y Myiotriccus ornatus las que presentan mayor nimero de
individuos.
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Gréfico LBB 7-24 Abundancia de Aves Registradasenel POA-2
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Punto cualitativo 3 (POA-3)
Riqueza

Se obtuvo un total de 18 registros pertenecientes a tres drdenes, cinco familias y seis especies de
aves. Este nimero de especies representan el 0,37 % del total de aves registradas para el Ecuador
Continental (1616 sp - Ridgely, et al., 2006).
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Gréafico LBB 7-25. Riqueza taxondmica de Aves Registradas en el POA -3
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

La familia Tyrannidae es la méas representativa con dos especies seguida de las familias
Tyrannidae, Cathartidae, Emberizidae, Thraupidae, Columbidae con una especie. El orden méas
representativo en este punto de muestreo esel delos Passeriformes.
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Gréfico LBB 7-26. Numero de especies de aves por familias registradasen el POA -3
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia
La abundancia absoluta registrada para la avifauna en el POA-3 es de 18 individuos siendo las

especies Tyrannus melancholicus, Coragyps atratus y Zonotrichia capensis las que presentan
mayor nimero de individuos.
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Gréfico LBB 7-27 Abundancia de Aves Registradas enel POA-3
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

7253 MASTOFAUNA

RIQUEZA GENERAL

En el presente estudio de la concesion se registré mediante técnica registros directos (técnicas
cuantitativas) y registros indirectos (técnicas cualitativas) un total de 12 especies pertenecientes a
cinco familias y cuatro ordenes

Las 12 especies registradas corresponden al 2,81% (n=427 — Tirira, 2016) y el 8,39% en el piso
Subtropical Oriental (n=143- Albuja, 2011).

Estos resultados son exclusivos para los métodos aplicados, el esfuerzo de muestreo y las
condiciones climéticas presentes durante el levantamiento de informacion.

ABUNDANCIA

ArTIODACTYLA [
roenTiA [
anculatA [
0 2 4 6 8 10

Gréfico LBB 7-28 Registro de Especies por Orden de Mastofauna
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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En €l registro general del proyecto se evidencié que el orden méas diverso fue el Chiroptera con
ocho especies (66%), seguido del orden Rodentia con dos especies (16%) y los Ordenes
Artiodactyla y Cingulata con una especie cada uno que representa el 8%.

Andlisis Cuantitativo
PMM-1

En el punto de muestreo 1 ubicado en una zona de bosgue secundario cercano a una guebrada con
pendiente pronunciada, se registrd un total de 10 especies correspondientes a tres familias y tres
ordenes lo cual corresponden al 2,34% (n=427 — Tirira, 2016) y el 6,99% en el piso Subtropical
Oriental (n=143- Albuja, 2011).

PMM-2

En el punto de muestreo 2 ubicado en una colina cercana al &rea de operaciones donde se encuentra
vegetacion de bosque secundario se registré un total de cinco especies correspondientes a tres

familias y tres érdenes lo cual corresponden al 1,17% (n=427 — Tirira, 2016) y el 3,49% en el piso
Subtropical Oriental (n=143- Albuja, 2011).
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Grafico LBB 7-29: Andlisistaxondmico de puntos cuantitativos
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

En el anterior gréafico se puede observar que los valores en cuanto a familia y ordenes son similares
mientras que existe una diferencia considerable entre los datos de riqueza de especies a favor de
PMM-01 con el registro de mas del doble de especies que PMM-02, lo cual se da por la
predominancia del orden Chiropteray su riqueza en PMM-01
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Abundancia
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Gréfico LBB 7-30 Abundanciade Mastofauna
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Segun el andlisis de abundancia se ubico a las especies catalogadas como poco comunes como las
més abundantes con el 50% del registro, seguido de las especies catalogadas como raras que
representa el 37,5%, y las especies comunes con apenas el 12,5%, mientras que no se registrd
especies abundantes en el presente registro.

El procesamiento de la informacion se realizd mediante el ordenamiento, tabulacion e
interpretacion de los datos obtenidos en las observaciones de campo. Se estimd la riqueza de las
especiesy la abundancia, éstas se categorizaron en cuatro grupos, de acuerdo al nimero de especies
y ndmero de individuos, asi: Abundante mas de 10 individuos, Comuan 6 - 10 individuos, Poco
comun 2 -5individuos, Raro 1 individuo.

Abundancia Relativa
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Gréfico LBB 7-31 AbundanciaRelativa de M astofauna
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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En el andlisis de la abundancia relativa se pudo observar que Carollia perspicillata obtuvo €l
mayor valor con 0,39, seguido de Sturniratildae con0,17, Platyrrhinushelleri con 0,13y Anoura
geoffroyi y desmodusrotundus con el 0,08 entre las de mayor representatividad, en cambio que las
especies Anoura caudifer, Artibeusliturartusy Carollia castanea sonlas menos representativas
con un valor de 0,04 cadauna.

Diversidad

El siguiente andlisis de diversidad aplicado a los puntos de muestreo arrojo los siguientes
resultados:

Tabla LBB 7-14 Diversidad dela Mastofauna

PMM-1 1831 DIVERSIDAD MEDIA

PMM-2 0,562 DIVERSIDAD BAJA

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

De acuerdo a los resultados obtenidos en la aplicacion del indice de Shannon para el punto de
muestreo Cuantitativo PMM-01, la interpretacion dada a los mismos reflejaron que existe una
diversidad media y en PMM-2 fue de una diversidad baja de acuerdo con Magurran (1987) que cita
que los valores del indice de Shannon-Wiener inferiores a 1,5 se consideran como diversidad baja,
los valores entre 1,6 a 34 se consideran como diversidad media y los valores iguales o superiores a
3,5 se consideran como diversidad alta (Magurran, 1987).

Curva de Acumulacién de EspeciesPMM -1

O P N W b U1 O N 00 O

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

—0— S(est) —@— Chao 2

Gréfico LBB 7-32 Curva de Acumulacion de Especies PMM -1
Fuente: Grupo Consultor, may o 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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La riqueza estimada segun el indice Chao 2, en base a las técnicas de muestreo del PMM-1, se
tiene que la riqueza esperada fue de 855 especies; lo cual implicé que durante el estudio, se
registré una efectividad del 93% con ocho especies

Curvade Acumulacién de EspeciesPMM -2

3,33

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

—@—S(est) —@—Chao2 Mean

Gréfico LBB 7-33 Curvade Acumulacion de Especies PMM-2
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

La riqueza estimada segun el indice Chao 2;, en base a las técnicas de muestreo del PMM-2, se
tiene que la riqueza esperada fue de 3,33 especies; lo cual implicé que durante el estudio, se
registro una efectividad del 90% con tres especies.

Andlisis Cualitativo
POM -1

El punto de muestreo cualitativo 1 que presentd un parche de bosque rodeado por pastizales se
pudo registrar un total de cuatro especies correspondientes a cuatro familias y tres érdenes que
representan el 0,93% del total de especies registradas para el Ecuador (n=427 — Tirira, 2016) vy €l
2,79% de mamiferos identificados parael Piso Sub Tropical orientall (n=143— Albuja, 2011).

POM -2

El punto de monitoreo cualitativo 2 ubicado al borde de una quebrada con vegetacion riparia, se
registro un total de dos especies correspondientes a dos familias y dos 6rdenes que representan el
0,46% del total de especies registradas para el Ecuador (n=427 — Tirira, 2016) y el 046% de
mamiferos identificados para el Piso Sub Tropical oriental (n=143- Albuja, 2011).
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POM -3

El punto de monitoreo cualitativo 3 ubicado en zona de pastizal se registré un total de tres
especies correspondientes a tres familias y dos érdenes que representan el 0,70% del total de
especies registradas para el Ecuador (n=427 — Tirira, 2016) y el 2,09% de mamiferos identificados
parael Piso Sub Tropical oriental (n=143- Albuja, 2011).
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Gréafico LBB 7-34 Riqueza de especies por punto demonitoreo Cualitativo
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

De acuerdo al anterior grafico se puede que existe una diferencia una similitud en cuanto a los
Ordenes registrados, mientras que en las otras categorias taxondmicas como familia y especie se
evidencia facilmente que existe una predominancia por parte de POM-1 y una inferioridad en
valores de POM-2

7.254 HERPETOFAUNA
PMH-1
Riqueza

En el punto cuantitativo (PMH-1) se registraron. dos Ordenes, tres Familias, tres Géneras y cinco
especies de anfibios y reptiles.
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Gréfico LBB 7-35 Riqueza de la Herpetofauna registrado en el PMH-1
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Abundancia

Se registré en total de 11 individuos en el Muestro cuantitativo (PMH-1), las especies méas
abundantes son Pristimantis trachyblepharis con cincoindividuos, Espadaranadurrelorum con 3
individuos, con un individuo cada uno Pristimantis prolatus y P. incomptus, y un individuo en
reptil Enyalioidesrubrigularis

BN
[y
[EEN

Pristimantis Pristimantis Enyalioi des Espadarana Pristimantis
prolatus incomptus rubrigul aris durrellorum  trachyblepharis

Gréfico LBB 7-36. Abundancia de la herpetofaunaregistradaen el PM H-1
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Ademas, se redliza la curva de rango-abundancia de las especies, la dominancia presenta en este
punto bajo, Pristimantis trachyblepharis un Pi de 045 de individuos registrados, Espadarana
durrellorum con 0,27; Enyalioides rubrigularis con 0,09 con una sola especie y Pristimantis
incomptusy P. prolatuscon 0,09 con una sola especie
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Gréfico LBB 7-37. Curvade rango-abundancia PM H-1
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Relativa

Las familias mas abundantes es Craugastoridae con 63,64%, representa con siete individuos,
seguido por Centrolenidae con 27,27% representa con tres individuos y Hoplocercidae con 9,09%
con un individuo
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Gréfico LBB 7-38. Porcentaje de laabundancia representada por Familia PM H-1
Fuente: Grupo Consultor, may o 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Relativa

Representa 45,45% Poco comin a la especie Pristimantis trachyblepharis, con cinco individuos y
también Espadarana durrellorum, con el 27,27% y con 3 individuos, sumando da un total 72,72%
se muestra en el grafico y la categoria Comin Pristimantis prolatus; P. incomptus y Enyalioides
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rubrigularis con el 9,09% y con un individuo cada uno, sumando da un total 27,27% se muestra en
el gréfico

21,27%

72,72%

= Poco ComUn = Comun

Gréfico LBB 7-39 Categorias delaAbundanciaRelativaPM H-1
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Especies presentes

Lasiguiente tabla muestra las especies presentes en el punto cuantitativo (PMH-1)

Tabla LBB 7-15 Tabla de laherpetofaunaregistradaen el punto cuantitativo PMH-1

1|  ANURA Centrolenidae | Espadarana Rana decristal | Directo
durrellorum de Jambué VU DD -
: Directo
2| ANURA Craugastoridae | prjgimantis Cutin de Santa
incomptus Rosa VU NT -
i - . Directo
3|  ANURA Craugastoridae | prjgimantis i
prolatus Cutin oculto EN EN -
; - ) . .| Direct
4| ANURA | Craugastoridae | prigtimantis Cutin defranja| 0
trachyblepharis blanca DD LC -
Lagartijas de | Directo
5| SQUAMATA | Hoplocercidae | Enyalioides palo
rubrigularis gargantirrojas NE NE -

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Diversidad
i ndice de diversidad Shannon-Wiener

Con los resultados obtenidos con el indice de Shannon en el punto de muestreo Cuantitativo PMH -
1, refleja una diversidad baja de acuerdo con Magurran (1987). Obtenemos una presencia de
diversidad baja, los valores del indice de Shannon-Wiener inferiores a 1,5 se consideran baja. Los
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valores de 1,6 a 34 se consideran como diversidad media y los valores iguales o superiores a 35
son considerados diversidad alta. En nuestro muestreo de PMH-1 esde 1,37 la diversidad esbaja.

Tabla LBB 7-16Valores obtenidos mediante el indice de diversidad Shannon-Wiener PM H-1

137 Diversidad baja

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

i ndice de diversidad de Simpson

El indice de Diversidad de Simpson muestra que para este punto obtenemos una diversidad alta,
dando como resultado un total de 0,69

Tabla LBB 7-17. Valores obtenidos mediante el indice de diversidad de Smpson PM H-1

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

I ndice de Chao

El resultado obtenido del indice de chao es de 55; lo que nos indica que para este punto de
muestreo (PMH-1), va en aumento el nimero de especies afecta directamente por el tamarfio de la
muestra, con mayor esfuerzo en el muestreo aumenta el nimero mayor nimero de especies, con
mayor nimero de muestreos los valores seran mas reales.

Tabla 7. Célculo del indice de Chao 1 PMH-1

PMH-1 5 5,95

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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v e

Gréfico LBB 7-40. Chao 1 PM H-1

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Curvade Acumulacién

En la curva de acumulacion nos muestra que tiene un incremento, puede seguir aumentando hasta
llegar la asintota de las especies, el resultado se debe al poco tiempo de muestreo realizado.

Curva de Acumulacion

0 0,5 1 1,5 2 2.5 3 3,5
Gréfico LBB 7-41Curvade acumulaciéon PM H-1

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

En base a las técnicas de muestreo el punto PMH-1, tiene una riqueza de 5 especies, de lo cual se
registro en el estudio la efectividad de 90,90% con cinco especies.

J | — 7-87
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PM H-2

En el punto cuantitativo (PMH-2) se registraron. un Orden, una Familia, un Género 'y tres especies
de anfibios.

Riqueza

1 1 1
1
0
Orden Familia Género Especie
Gréfico LBB 7-42 Riqueza de la Herpetofauna registrado en PMH-2

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia

Se registré en total de 14 individuos en el Muestro cuantitativo (PMH-2), las especies méas
abundantes son Pristimantis conspicillatus con nueve individuos, Pristimantis prolatus con tres
individuos y P. trachyblefaris con 2 individuos.

=
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Pristimanti strachybl epharis Pristimanti s prol atus Pristimanti s conspicillatus

Gréfico LBB 7-43. Abundancia de la herpetofaunaregistradaen el PM H-2
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Ademas, se redliza la curva de rango-abundancia de las especies, la dominancia presenta en este
punto bajo, Pristimantis conspicillatus un Pi de 0,64 de individuos registrados, Pristimantis
prolatus con 0,21 con tresindividuos y Pristimantistrachyblephariscon 0,14, con dos individuos.
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0,7 0,64
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Pristimanti strachyblepharis ~ Pristimanti s prol atus Pristimanti s conspicil latus

Gréafico LBB 7-44. Curva de rango-abundanciaPM H-2
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Relativa

Unica familia abundante es Craugastoridae con 100%, representa con 14 individuos.

120

100

100

80

60

Abundanciade Familia

20
0

1 2

Gréfico LBB 7-45. Porcentaje de laabundancia representadapor Familia (PM H-2)
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Abundancia Relativa

Representa 64% Comun ala especie Pristimantis conspicillatus, con nueve individuos Pristimantis
prolatus con el 21% con 3 individuos; P.trachyblepharis con el 14% y dos individuos entran ala
categoria de Poco comiin, sumando da un total de 35% ese valor se muestraenel grafico.
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= Comun = Poco comun

Gréfico LBB 7-46 Categorias de la Abundancia Relativa
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Especies presentes
Lasiguiente tabla muestra las especies presentes en el punto cuantitativo (PMH-2)

Tabla LBB 7-18 Tabla de la her petofauna registrada en el punto cuantitativo PMH-2

A SR I = = e

1 ANURA Craugastoridae | prigtimantis Cutin de Directo
conspicillatus Zamora LC LC -
; Directo
2 ANURA Craugastoridae | prjgimantis Cutin
prolatus oculto EN EN -
: Cutin de | Directo
3 ANURA Graugastoridae Pristimantis franja
trachyblepharis blanca DD LC -

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Diversidad
I ndice de diversidad Shannon-Wiener

Con los resultados obtenidos con el indice de Shannon en el punto de muestreo Cuantitativo PMH-
2, refleja una diversidad baja de acuerdo con Magurran (1987). Obtenemos una presencia de
diversidad baja, los valores del indice de Shannon-Wiener inferiores a 1,5 se consideran baja. Los
valores de 1,6 a 34 se consideran como diversidad media y los valores iguales o superiores a 3,5
son considerados diversidad alta. En nuestro muestreo de PMH-2 esde 0,89 la diversidad es baja.

Tabla LBB 7-19 Valores obtenidos mediante el indice de diversidad Shannon-Wiener PM H-2

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

~
8



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

i ndice de diversidad de Simpson

El indice de Diversidad de Simpson muestra que para este punto obtenemos una diversidad alta,
dando como resultado un total de 0,52

Tabla LBB 7-20. Valores obtenidos mediante el indice de diversidad de Smpson PM H-2

Diversidad media

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

i ndice de Chao

El resultado obtenido del indice de chao es de 3,5 lo que nos indica que para este punto de
muestreo (PMH-2), va en aumento el nimero de especies afecta directamente por el tamafio de la
muestra, con mayor esfuerzo en el muestreo aumenta el nimero mayor nimero de especies, con
mayor nimero de muestreos los valores seran méas reales.

Tabla LBB 7-21 Célculo del indice de Chao PMH -2

PMH-2 3 35

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Species Richness

RSl

Gréfico LBB 7-47. Chao 1 PM H-2
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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Curvade Acumulacion

En la curva de acumulacion nos muestra que tiene un incremento, puede seguir aumentando hasta
llegar la asintota de las especies, el resultado se debe al poco tiempo de muestreo realizado.

Curva de Acumulacion

3,5
3 3
3
2,5
2
15
1
1
0,5
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0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Gréfico LBB 7-48 Curva de Acumulacién PMH-2
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

En base a las técnicas de muestreo en PMH2 se tiene una riqueza de tres especies, de lo cual se
registro en el estudio la efectividad de 85,71% con tres especies.

Puntos Cualitativos
Riqueza Punto Cualitativo (PHO-1)

Se registraron un total de tres especies de anfibios, un Orden, dos Familia y dos Géneros. Se
registraron para el punto de monitoreo.

3
2 2
1.5
1
1
0

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE

[
Ln

Gréafico LBB 7-49 Riqueza de la Herpetofauna registrado en POH-1
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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Abundancia
Laabundancia en este punto esbaja, debido aque solo seregistré atres especies, la mas abundante

es Rhinella marina con siete individuos registrados; Pristimantis conspicillatus con tres individuos
y al final Rhinella margaritifera con uno individuo

—

Rhinella margaritifera Pristimantis conspicillatus Rhinella marina

Gréfico LBB 7-50 Abundanciade la herpetofaunaregistradaen el POH-1
Fuente: Grupo Consultor, may o0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Ademés, se presenta una curva de rango-abundancia, la cual muestra la abundancia presente segun
la proporcion de individuos (Pi) registrados, la Rhinella marina presenta un Pi 0,63; Pristimantis
conspicillatus registra un Pi 0,27; y en ultimo con un Pi 0,09 esta representada Rhinella
margaritifera.

Rhinella margaritifera Pristimarntis conspicillatus Rhinella marina

Gréfico LBB 7-51 Curva de rango abundancia POH-1
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

J o - . — - 7-93



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Abundancia Relativa
Representa 64% a la especie Rhinella marina, con siete individuos entra como Abundante

Pristimantis conspicillatus con el 21% con tresindividuos, Rhinella margaritiferaconel 14% y un
individuo entranala categoria Comin, dando la suma de 35% esta cifra se ve enla gréfica.

64%

= Abundante = Comun

Gréfico LBB 7-52 Categoria de la AbundanciaRelativa POH-1
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Tabla LBB 7-22 Tabla de |a her i nto cuantitativo (POH-1

1 | ANURA Craugastoridae Pnsﬂr_rgntls Directo
conspicillatus| Zamora LC LC -
> | ANURA Bufonidae Rhlpella SaPodeIa |
marina cana Directo LC LC -
Bufonidae i Cutin de
3 | ANURA Rninella " _
margaritifera | Zamora | Directo LC LC -

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

En el Punto Cualitativo POH-2, se realizd el muestreo de observacion en el dia durante la
caminata al borde y por €l rio no se reportd ninguna y cantos se obtuvo

En el Punto Cualitativo POH-3, se realizd en el dia, con caminata libre tampoco se reportd
ningun individuo esto se podria dar porque es a lado de la carretera principal, el ruido es un
principal factor que no se reporte ninguna especie.

Solo obtuvimos presencia de especies en Punto Cualitativo POH-1 donde si hubo actividad tanto en
cantos como presencia de individuos.

7-9A4
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Andlisisen POH-1,POH-2Y POH-3

Estos 3 puntos cualitativos se realizaron solo un muestreo, teniendo como resultados solo POH-1
obteniendo una riqueza de tres especies que son las siguientes Rhinella marina con siete
individuos; R. margaritifera con un solo individuo y Pristimanstis conspicillatus con tres
individuos, obteniendo 11 invididuos.

El punto POH-2, en el muestreo no se obtuvo ninguna especie, porque se realizd en la quebraday
rio Nelson en horas del dia, no se presencié a ninguna especie, ni en cantos para detectar los
anfibios.

El punto POH-3, en el muestreo no se obtuvo ninguna especie, se realizd en la mafiana, este punto
esta cerca de la carretera principal, el paso de los automoviles provoca el ruido y es muy dificil
registrar alas especies, tampoco se registrd cantos para detectar anfibios.

7255 MACROINVERTEBRADOS
Andlisis de Resultados

En el presente estudio se tomd dos puntos de muestreo que corresponden a la Quebrada
Campanillas , los cuales se ubican cruzando por medio de la concesion minera Camparnillas, dando
como resultado en general un registro de 16 géneros correspondientes a 14 familias y cinco
oOrdenes.

14
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| II I
0 I lI

Generos Familias Ordenes

(o]
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N

N

= PVB-1 ®PMB-2

Gréfico LBB 7-53: Analisistaxondmico de los puntos de muestreo
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

De acuerdo al andlisis de los puntos de muestreo de macrobentos se pudo establecer que PMB-2
presenta valores mas alto de riqueza entodas las categorias taxondmicas en relacion a PMB-1,
siendo que PMB-1 estalocalizado aguas arriba de la concesion y PMB-2 aguas abajo
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Gréfico LBB 7-54: Abundancia Relativa PMB-1
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

PMB-1

En el punto de muestreo PMB-1 se registraron 19 individuos distribuidos en cuatro érdenes, ocho
familias y 10 géneros. El género mas abundante fue Andesiops y Leptonema con 4 individuos y
representando el 21% cada uno, seguido de Baetodes con 3 individuos y el 15%; entre los mas
representativos

30
25
20
15
10
5
2,27 2,27 227 2,27 2,27 2,27 2,27
0
. N
c)Q ‘;_,Q ‘;,Q ‘_)")Q ’b‘jQ L)L,Q Q‘(g \(_)‘—)Q \){’"’Q \)L)")Q %09 s(\o
¥ ¥ KRS F o« ¥ K & & KL
<9 (¢) O & S Ob © IZ oz o > QO @0
& & & & & & &S s &
SRS AR A A SN

Gréfico LBB 7-55: Abundancia Relativa PMB-2
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

PMB-2
En el punto de muestreo PMB-2 se registraron 44 individuos pertenecientes, cinco ordenes, 11

familias y 13 géneros. El género mas abundante fue Baetodes con 11 individuos representando el
25%, seguido de Chironomus con 10individuos representando el 22,72%, Trocorythodes con cinco
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representado por el 11,36% y Andesiops y Leptonema con cuatro individuos y el 9 % cadauno
entre los mas representativos

Diversidad

Lasiguiente tabla resume los cdmputos de los valores de Diversidad obtenidos al aplicar el indice
de Shannon y Winer parael cuerpo de agua evaluado.

Tabla LBB 7-23 Valores del indice de diversidad de Shannon Wiener para el cuerpo de agua

PMB-1 10 19 2114 Diversidad media
PMB-2 13 44 2,152 Diversidad media

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Segun la tabla anterior, se muestra que los valores del indice de diversidad de Shannon Winer que
fueron aplicados para la comunidad de macroinvertebrados demostré que PMC-01 present6d una
diversidad media, mientras que PMC-02 present6 de acuerdo a los marcos de referencia
establecidos por Magurran (1987), quien sefidla que para el indice de Shannon, los valores
inferiores a 1,5 se consideran como diversidad Baja, los valores entre 1,6 a 3,4 se consideran como
diversidad Media, y los valores iguales o superiores a 3,5 se consideran como diversidad Alta.

i ndice BMWP/Col

En PMB-1y PMB-2 se obtuvo un valor de 39y 70 puntos respectivamente, que segun la escala del
indice BMWP/Cal, los califica como Aguas moderadamente contaminadas y Aguas ligeramente
contaminadas. En la siguiente tabla se registran los valores que se obtuvieron enel cuerpo de agua
evaluado.

Tabla LBB 7-24 Vaores del BMWP/Cal para |os macr oinvertebrados

MUESTEA | ghiuica | CVASE CALIDRD| SItiFIcA00

PMC-01 65 Aceptable | Aguasligeramente
contaminadas

PMC-02 70 [ Aceptable | Aguasligeramente
contaminadas

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Andlisis EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera)

Este andlisis se hace mediante el uso de tres grupos de macroinvertebrados que son indicadores de
la calidad del agua porque son mas sensibles alos contaminantes.

— 7-97
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Tabla LBB 7-25 Andlisis EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera)

EPHEMEROPTERA Baetidae Andesiopssp 4 4 4 4
EPHEM EROPT ERA Baetidae Baetodessp. 3 3 11 11
EPHEM EROPT ERA Tricorythidae Tricorythodessp. 0 - 5 5
TRICHOPTERA Hydropsychidae Leptonema sp 4 4 4 4
TRICHOPTERA Hydrobiosidae Atopsychesp. 0 - 1 1
TRICHOPTERA Polycentropodidae | Polycentropussp. 1 1 0 -
COLEOPT ERA BElmidae Heterelmis sp 1 - 1 -
COLEOPTERA Bmidae Cylloepussp 1 - 1 -
COLEOPT ERA Hydrophilidae Morpho 1 0 - 1 -
COLEOPT ERA Ptilodactylidae Anchytarsussp 0 - 1 -
DIPTERA Tipulidae Molophilussp. 1 - 1 -
DIPTERA Chironomidae Chironomussp. 0 - 10 -
DIPTERA Tanipodinae Tanipodiussp. 1 - 3 -
DIPTERA Simulidae Simuliumsp. 2 - 0 -
DIPTERA Blepharoceridae Morpho 1 1 - 0 -
ANELLIDA Oligochaeta Morpho 1 0 - 1 -
19 12 44 25

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Tabla LBB 7-26 Calidad de Agua

75 - 100% Muy buena
50- 74% Buena

25- 4% Regular
0-24% Mala

Fuente: Carrera, C. y Ferro, K. 2001

Tabla LBB 7-27 Calidad de

12

63%

ua Quebrada Cam

PMB-2

25

57%

Regular

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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7.26 ASPECTOSECOLOGICOS
7.26.1 FLORA
Sitios sensibles

Se registraron individuos de la especie Alchornea glandulosa la misma que sirve como comederos
de diversas especies de aves como las Tangara entre otras migratorias que se alimentan de sus
frutos tanto en el punto 1 como en el punto 2, asi como también Pourouma bicolor posee frutos
muy apetecibles para diversas especies de aves registrado solamente en el punto 2.

Especies sensibles

Alchorneaglandulosa, Cecropiaherthae, Crotonlechleri, Ficusguianenss, Ficusmaxima Ficus
pertusa, Hdiocar pus americanus, Hyeronima asperifolia, Inga sapindoides, Meriania sp., Miconia
sp., Psidiumguajava, Tetrathylaciummacrophyllum, Trichiliapalliday Vismia tomentosa son 15
de las 16 especies registradas en el punto 1 todas de habitos heliéfilos propios de zonas que han
sido desbrozadas y convertidas en pastizales estas especies no cuentan con datos suficientes para
ser catalogadas en la UICN ademas no estén registradas como vulnerables en el Libro rojo de
plantas endémicas del Ecuador ya que ninguna es endémica del Ecuador.

Mientras que Chimarrhishookeri, Chrysophyllumargenteum Endlicheria sp., Guareakunthiana,
Micropholis guyanensis, Otoba glycycarpay Perseasp., son 7 de las 35 especies que se encuentran
registradas para el punto 2 estas son especies madereras propias de bosques conservados pero a
pesar de ello no se encuentran registradas en la lista de la UICN pero tampoco se encuentran
registradas como vulnerables en el Libro rojo de plantas endémicas del Ecuador ya que estas
especies no son endémicas del Ecuador.

Endemismo

Dentro de las areas en donde se realizO inventarios cualitativos no se registraron especies
endémicas del pais, pues ninguna de las especies halladas se desarrolla Unicamente en el pais.

Posibles egpecies bioindicadoras del estado de conservacion del éareade estudio.

La primera definicion que podria hacerse del término “bioindicador”, se deriva de su etimologia:
un bioindicador es un ser vivo que indica las condiciones del medio en que vive. Otra definicion,
mas precisa, podria ser: bioindicadores son aquellos organismos o comunidades en los que su
existencia, sus caracteristicas estructurales, su funcionamiento y sus reacciones dependen del
medio en que se desarrollan y cambian al modificarse las condiciones ambientales (Ederra, 1997).

En este contexto se puede decir que Alchornea glandulosa, Cecropia herthae, Croton lechleri,
Ficusguianenss, Ficus maxima, Ficus pertusa, Heliocarpus americanus, Hyeronima asperifolia,
Inga sapindoides, Meriania sp., Miconia sp., Psidiumguajava, Tetrathylacium macrophyllum,
Trichilia pallida y Visma tomentosa son especies bioindicadoras ya que son helidfilas esdecir que
requieren o necesitan de gran cantidad de sol para su desarrollo por lo que son especies de zonas
intervenidas por actividades antropicas.
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Chimarrhishookeri, Chrysophyllumargenteum, Endlicheriasp., Guarea kunthiana, Micropholis
guyanensis, Otoba glycycarpa y Persea sp., son especies maderables propias de un bosque
conservado con poca intervencion antropica.

Ademés Casearia arbérea, Colubrina arborescens, Eugenia florida, Faramea sp., Ocotea qui xos,
Palicoureasp., Paullinia capreolata, Psychotria sp., Schefflera morototoni, Sipar unasp., Turpinia
occidentalis son especies indicadoras de bosques sin perturbacion antropica.

Tabla LBB 7-28 HABITOY USOSDE LASESPECIESREGISTRADAS

Alchorneaglandulosa arbol perenne semilefioso helidfilo

Croton lechleri arbol perenne semilefioso helidfilo Medicinal
Inga sapindoides arbol perenne semilefioso helidfilo

Vismia tomentosa arbol perenne semilefioso helidfilo

Heliocarpus americanus arbol perenne semilefioso helidfilo

Meriania sp. arbol perenne semilefioso helidfilo

Miconia sp. arbol perenne semilefioso helidfilo

Trichilia pallida arbol perenne semilefioso helidfilo
Ficusguianends arbol perenne semilefioso heliofilo

Ficus maxima arbol perenne semilefioso heliéfilo

Ficuspertusa arbol perenne semilefioso helidfilo
Psidiumguajava arbol perenne semilefioso helidfilo

Hyeronima asperifolia arbol perenne semilefioso heliéfilo
Tetrathylaciummacrophyllum | arbol perenne semilefioso heliéfilo

Cecropia herthae arbol perenne semilefioso helidfilo

Vochysia duque arbol perenne semilefioso mesdfilo

Schefflera morototoni arbol perenne semilefioso mesofilo

Wettinia maynensis arbol perenne semilefioso mesdfilo
Chrysochlamysmenbranacea | arbol perenne semilefioso mesdfilo
Chrysophyllumargenteum arbol perennelefioso escidfilo Maderable
Alchornealatifolia arbol perenne semilefioso mesdfilo
Endlicheriasp. arbol perenne lefioso escidfilo Maderable
Ocotea quixos arbol perenne semilefioso mesdfilo

Persea sp. arbol perenne lefioso escidfilo Maderable
Guarea kunthiana arbol perenne lefioso escidfilo Maderable
Ficustrigona arbol perenne semilefioso mesdfilo
Pseudolmediarigida arbol perenne semilefioso mesdfilo

Otoba glycycarpa arbol perenne lefioso escidfilo Maderable
Eugeniaflorida arbol perenne semilefioso mesdfilo
Colubrinaarborescens arbol perenne semilefioso mesdfilo
Chimarrhishookeri arbol perenne lefioso escidfilo Maderable
Faramea sp. arbol perenne semilefioso mesdfilo
Palicoureasp. arbol perenne semilefioso mesofilo
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| EsmEclE |

Psychotria sp. arbol perenne semilefioso mesdfilo
Banara guianensis arbol perenne semilefioso mesofilo
Paullinia capreolata arbol perenne semilefioso mesdfilo
Micropholisguyanensis arbol perenne lefioso escidfilo Maderable
Siparuna sp. arbol perenne semilefioso mesdfilo
Turpinia occidentalis arbol perenne semilefioso mesdfilo
Casearia arborea arbol perenne semilefioso mesofilo
Cecropia latiloba arbol perenne semilefioso mesdfilo
Coussapoa crassivenosa arbol perenne semilefioso mesdfilo
Pourouma bicolor arbol perenne semilefioso mesofilo
Pourouma melinonii arbol perenne semilefioso mesdfilo

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

7.2.6.2 AVIFAUNA

El area evaluada presenta zonas donde las condiciones ecoldgicas han cambiado debido al desarrollo
de actividades antropogénicas (fragmentacion de habitats), los bosques maduros o primarios han sido
sustituidos por bosques secundarios y areas deforestadas, que con el transcurrir del tiempo han sido
reemplazados por cultivos modificando el uso de suelo y la cobertura vegetal original. A pesar de la
modificacion de los ecosistemas, estos sirven de refugio para especies de sensibilidad baja asociadas a
actividades humanas.

Los principales aspectos ecoldgicos estudiados en el presente estudio fueron el gremio tréficoy la
sensibilidad de especies como indicadoras de la calidad ambiental del area de estudio.

Gremio tréfico

La dieta de las especies reportadas en el presente estudio sugiere un dominio por parte del gremio
de los Frugivoros con un 35,9 %, representado por 14 especies. Seguidos de los I nsectivoros con un
33,3 % representado por 13 especies. Los Nectarivoros con un 10,3% representado con cuatro
especies. Laos Omnivoros con un 7,7% con tres especies. Los Carnivoros con un 51% con dos
especies. Y por ultimo los Carrofieros, Nectarivoro/lnsectivoro y Semillas con un 2,6% con una

especie respectivamente.
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o Nectarivoro M Carnivoro

M Insectivoro H® Frugivoro

® Carrofiero W Nectarivoro e Insectivoro
® Omnivoro H Semillas

Gréfico LBB 7-56. Preferencias alimenticias de Avifauna
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Durante el estudio se monitored diversos ecosistemas, que proveen de diferente tipo de alimento a
las especies de fauna que habitan en ellos: desde bosques secundarios o, hasta areas completamente
transformadas y abiertas. De todas maneras dentro de un ecosistema boscoso, las especies
frugivoras e insectivoras son las que dominan; sin embargo la presencia alta de especies
insectivoras también es una muestra de alteracion en el ecosistema, pues muchas especies
especialmente de Tyranidos se adaptan bien a condiciones de hébitats abiertos y en proceso de
transformacion.

Especies|ndicadoras

Las especies indicadoras en el presente monitoreo guardan estricta relacion con la sensibilidad
ambiental. Las aves de Alta sensibilidad se convierten muy buenas indicadoras de calidad del
ambiente (Stotz et al., 1996).

En el area evaluada se identific a una especies de ave con sensibilidad Alta, lo que representa el
3% del total de especies registradas. La especie es Rupicola peruvianus (gallito de la pefia), se
registro siete especies con sensibilidad media lo que representa el 18% de total de las especies. Y
por Ultimo se registraron 31 especies con sensibilidad baja que representan el 79% de total de las

especies.

3
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WAlta EMedia HBaja

Figura. Sensibilidad de especiesde Avifauna

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Estado de Conservacion y Endemismo dela Avifauna

Segun la ITUCN, de las 39 especies de aves que se registraron en el presente estudio, 37 tienen una
categoria de preocupacion menor (LC), y dos especies se presenta Casi Amenazada (NT),
Myiotriccus ornatus y Lepidothrixisidorei No se reportaron especies en la categoria de V ulnerable
(VU).

De acuerdo a la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES
2017), siete especies se ubican dentro de Apéndice Il CITES En lo referente a endemismo de
especies, no se registrd ninguno, debido a la gran intervencién antropica de la zona, lo que
determina que en el area solo se encuentre especias propias del sitio.

Especiesdeinterés

Dos (2) especies se consideran como de interés ya que se encuentran en la categoria de casi
amenazadas (NT) segun la IUCN Myiotriccus ornatus y Lepidothrix isidorei esto se debe alas
alteraciones del su habitat por parte de actividades antropogénicas. Tambien se deberian considerar
las especies que se encuentran en el Apendice Il del CITES ya que estas categoriza a especies que
son cazadas'y capturadas, pero su comercio es controlado con el fin de preservar la especie.

Avesmigratorias

Seregistraron dos especiesde aves (Accipitridae Elanoidesforficatus ;Buteo magnirostris) que
se encuentran en el apéndice Il de la CMS (Convencion sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias de Animales Silvestres). El Apéndice Il enumera las especies migratorias cuyo estado
de conservacion sea desfavorable y que necesiten que se concluyan acuerdos internacionales para
Su conservacion, cuidado y aprovechamiento, asi como aquellas cuyo estado de conservacion se
beneficiaria considerablemente de la cooperacion internacional resultante de un acuerdo
internacional.

&“ 7-103
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Estas especies pertenecen a la familia Accipitridae que son aves rapaces o de presa, diurnas y que
Se encuentran en una gran gama de habitat y constituyen un grupo diverso; no obstante poseen
caracteristicas en comun, como el hecho de que son muy méviles, requieren de extensos territorios
de caza por lo que realizan migracion vertical (desplazamiento altitudinal dentro de una region
especifica), migracion horizontal (movimiento dentro de una porcién latitudinal, determinada por la
disponibilidad de recursos) e incluso realizan migracion latitudinal ( migracion de las aves de
grandes distancias, generalmente, entre continentes).(Ocampo y Pefiuela, 2010)

Determinacion de Areas Sensiblesy zonas de influencia

En términos generales el area de la concesion minera Campanilla esta alterada, donde la cobertura
vegetal original ha sido modificada, para establecer cultivos, pastizales y vias de acceso. Existen
pequefios remanentes de bosques secundarios principalmente cerca de cuerpos de agua, donde €l
estado de conservacion es bueno y las aves encuentran en estos sitios un ambiente ideal para
refugio y alimentacion.

Uso de Recurso
El uso de especies por parte de la comunidad es nulo en el area de estudio, los guias locales

informaron que la actividad de caza es muy rara en los alrededores del &rea de estudio esto se debe
principalmente ala escasez de aves grandes (pavasy chachalacas)

7.2.6.3 MASTOFAUNA

ANALISISDE SENSIBILIDAD M ASTOFAUNA

Para el andlisis de sensibilidad de especies se empled bibliografia especializada en mastofauna
como la Guia de Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2006), ademas de lo cual se toma en cuenta

caracteristicas como distribucion, abundancia relativa y las categorias de conservacion como las de
laUICNy CITES

10

Baja Media Alta
Grafico LBB 7-57 Andlisis Sensibilidad de Mastofauna

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

7
o=~ 7-104
iE)



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

De acuerdo a andlisis de la sensibilidad se registré diez especies de sensibilidad baja que
representan el 83% las cuales se las consideran asi porque toleran bien la contaminacion o
alteracion de su hdbitat, adaptdndose a ambientes completamente disturbados por actividades
antropogeénicas. Ademas se registré dos especies que presentan sensibilidad media y representan el
17%, considerandose aquella que tolera cierto grado de alteracion o contaminacion de su hébitat, y
no se registroé ninguna especie con sensibilidad alta debido a que estas especies son muy sensibles
y fragiles ante la contaminacion o alteracién de su habitat, por lo que desaparecen ya sea por su
muerte o desplazamiento de una zona especifica donde habitan, reflejando tal que la sensibilidad
del area se presenta como baja en respecto al componente mastofauna.

Gremio Alimenticio.

De acuerdo a los datos obtenidos en campo se detalla en el siguiente grafico las preferencias
alimenticias de los mamiferos registrados en el estudio

® Frugivoro ® Hematofago ® Insectivoro ® Nectarivoro ® Omnivoro ® Semillero

Gréfico LBB 7-58 Andlisis del Gremio Alimenticio
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

En el andlisis de las preferencias alimenticias se pudo registrar seis tipos de dieta entre los cuales se
identifico que el grupo de los Frugivoras son los més representativos con el 50%, distribuidas en
su mayoria entre especies del orden Chiroptera seguido de los nectarivoros con el 16,66%
exclusivamente del orden Chiroptera género Anoura, mientras que los gremios Hematdfago,
Insectivoro, Omnivoro y Semillero presentan apenas el 8,33% cada uno

Eﬁ o
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Patrén de Actividad

= Diurna = Nocturna

Grafico LBB 7-59 Andlisis Patron de Actividad
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

En el andlisis de la actividad que presentan las especies de Mastof auna registradas en el estudio, se
pudo apreciar que existe una predominancia de especies de habitos nocturnos con el 83,33% del
total de la mastofauna registrada en el estudio, seguido de la especies diurnas con el 16,66%.

Estado de Conservacion
En el andlisis del estado de conservacion de las especies registradas en el area de estudio, se

registrd a Cuniculus paca dentro de la categoria de Casi amenazada (NT), segin el Libro Rojo de
Mamiferos del Ecuador, y enel apéndicelll del CITES,

Endemismo

En el presente estudio no se registré ninguna especie de mamifero que presente algun tipo de
endemismo

EspeciesBioindicadoras

Dentro del andlisis de especies bioindicadoras se pude nombrar a la especie Mazama americana
debido a su preferencia por bosques naturales poco intervenidos o bosques secundarios de
regeneracion antigua.

Uso del Recurso

De acuerdo a entrevistas realizadas a moradores del sector se pudo registrar que no existen

actividades de caceria dentro del area, lo cual puede ser debido a las condiciones geograficas del
areay ala ubicacion dela concesion que queda alejada de alguna comunidad.

> 7-106



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

7.2.64 HERPETOFAUNA

El &rea evaluada presenta zonas donde el desarrollo de actividades antropogénicas (fragmentacion
de habitats), los bosques primarios fueron sustituidos por los bosques secundarios con el paso del
tiempo fueron reemplazados por los cultivos, la ganaderia y asi modificando el uso del suelo. Con
todas esas modificaciones de los ecosistemas, sirven de refugio a las especies sobre actividad
humana.

Los principales aspectos ecologicos parael presente trabajo son las siguientes:
Sitios sensibles

En el monitoreo del Area Minera Campanillas en los sectores, las éreas esta alteradas, donde la
cobertura vegetal ha sido modificada dando paso a sitios de cultivo, pastizales para la ganaderia,
remanentes de bosgue secundario, en el &rea de intervencion del proyecto, todavia se encuentra
remanentes de vegetacion de bosque maduro.

Los remanentes de bosque maduro en el muestreo PMH-1 con cobertura vegetal abundante y bajo
grado de alteracion, donde los anfibios y reptiles se encuentra en sitios de ambiente para su refugio
y alimentacidn, en el muestreo se realiz6 un pequefio rio que podria ser de interés de Espadarana
durrellorum

Especies sensibles

Los anfibios, frecuentemente se ven asociados a ambientes humedos (McDiarmind 1994). Debido
al poco contral fisiolégico sobre las temperaturas corporales o la pérdida de agua por evaporacion,
y los varios estadios de su vida bifésica, éstos son sensibles a modificaciones acuaticas, terrestres y
atmosféricas (Duellman y Trueb 1994). Ademéds, las singulares caracteristicas ecolégicas (e.g
estrategias reproductivas), etolégicas (e.g. preferencias de microhabitats) y de distribucion
geogréfica, hacen de la herpetofauna un grupo focal de estudio, como indicadores de cambio
ambiental (Duellman 1981, Duellman y Trueb 1994, McDiarmid 1994).

Seregistrd dos especies de anfibio Espadaranadurrdlorumes unaranade cristal que necesita de
afluente de aguas limpias para depositar los huevos debido a su modo de reproduccion
(Guayasamin et al 2008). La otra especie de interés es Pristimantis prolatus esta especie esta en
categoria de amenaza en Peligro (EN), se sabe que sus poblaciones se encuentran disminuyendo,
siendo sus mayores amenazas la destruccion y degradacion del habitat

M odos Reproductivaos

Modos reproductivos que se encuentra en el Ecuador son las siguientes propuestas por Valencia et
al (2008), en este proyecto se registran 3 modos reproductivos y son los siguientes:

Modo 1. Huevos y renacuajos que se desarrollan en aguas estancadas: a este grupo pertenecen los

sapos comunes de la familia Bufonidae, se registra las siguientes especies: Rhinella margaritiferay
Rhinella marina
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Modo 7: Huevos colocados en la vegetacion riberina, renacuajo que caen al agua corriente
(Centrolenide), seregistrala especie: Espadaranadurrellorum

Modo 8: Huevos terrestres, desarrollo directo (Craugastoridae), se registra las siguientes especies.
Pristimantis incomptus, Pristimantis trachyblepharis Pristimantis conspicillatus y Pristimantis
prolatus

Modo Reproductivo

57,14%

=Modol =Modo7 =Modo8

Gréfico LBB 7-60. Por centaje del Modo de Repr oduccidn
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Gremio alimenticio

El areade estudio presenta | nsectivoros Generalista (In-Ge) 87% e Insectivoras con el 13%

Insectivoras
13%

Insectivoros
Generalista

i ) 87%
* Insectivoros Generalista = Insectivoras

Gréfico LBB 7-61 Gremio Porcentaje del Gremio Alimenticio
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017

Patron de actividad.

Los patrones de actividad de los anfibios y reptiles se registraron en el dia como en la noche, la
mayor actividad que se presento fue en la noche las ranas nocturnas: Pristimantis incomptus,
Pristimantis trachyblepharis Pristimantis conspicillatus y Pristimantis prolatus, Espadarana
durrellorum y Rhinella marina; en reptiles solo a Enyalioides rubrigularis. Solo en el dia se
registrd a Rhinella margaritifera.
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Actividad

= Diurno = Nocturno = Diruno yNocturno

Gréafico LBB 7-62 Porcentaje de la Actividad
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Estado de Conservacion

El estado de conservacion de las especies encontradas en el area de estudio tanto paralos anfibios y
reptiles en el muestreo.

Tabla LBB 7-29. Estado de Conser vacion

Espa!arana !urr!|orum VU DD Ningun Apen!lce

Pristimantis inconmptus VU NT Ningun Apendice
Pristimantis prolatus EN EN Ningin Apeéendice
Pristimantistrachyblephari DD LC Ningun Apendice
Enyalioidesrubrigularis NE NE Ningun Apéndice
Pristimantis conspicillatus LC LC Ningin Apeéndice
Rhinella margaritifera LC LC Ningun Apéndice
Rhinella marina LC LC Ningun Apéndice

EN= Amenazado; NT= Casi amenazado; LC=Preocupacion menor; VU= Vulnerable; NE= No evaluado;
DD= Datos insuficientes
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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UICN
12,50% 12,50%

37,50%

= Amenazado = Cas Amenazado
= Preocupacion menor = V ulnerable

= No evaluado

Gréfico LBB 7-63 Por centaje segun lalUCN
Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Libro Rojo del Ecuador

12,50% 12,50%

50%

= Amenazado = Casi Amenazado = Preocupacion menor

= No evaluado = Datos insufucientes

Gréfico LBB 7-64 Porcentaje segunlaLibro rojo del Ecuador
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Endemismo

Con la base de datos Amphibia Web Ecuador (2017) y Reptilia Web Ecuador (2017). Se describe
las especies endémicas para el Ecuador.

Tabla LBB 7-30 Especies Endémicas

Rhinella margaritifera

Rhinellamarina X
Espadarana durrdlorum X
Pristimantisinconmptus X
Pristimantis prolatus X
Pristimantis conspiallatus X
Pristimantistrachyblepharis X

7-110




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Enyalioidesrubrigularis

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Especies Endémicas y No Endémicas

= Endemica = No endémica

Gréfico LBB 7-65 Porcentaje de las especies endémicasy no endémicas
Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Posibles egpecies Bioindicadoras

Anteriormente seindicé las especies que podrian ser indicadores son Espadaranadurrelorum, esta
especie solo esta en cuerpos de agua, en el area minera los afluentes de agua como el rio pequefio
donde se encontré son los més afectados; Pristimantis prolatus se encuentra en peligro de
extincion, lo cual debe ser mayormente monitoreada, tener registros de su actividad.

7265 MACROINVERTEBRADOS

En el presente estudio las familias Baetidae (22 individuos) y Chironomidae (10 individuos) se
presentan como las més dominantes,, mas aun la presencia sola de estas familias no determinan la
calidad del agua, siendo asi también que se registré las familias Tricorythidae y Ptilodactylidae que
no son tolerantes ala contaminacion de su medio .

Nicho Tréfico

Los macroinvertebrados registrados en los cuerpos que atraviesan las areas del proyecto propuesto,
se encuentran situados en las siguientes categoriastroficas:
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Tabla LBB 7-31 Nicho tréfico M acroinvertebrados

Colector
Colector-filtrador
Colector-Raspador
Depredador
Desgarrador
Filtrador
Recolector 3

N[ N[ N N N W

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

by

m Colector m Colector-filtrador = Colector-Raspador m Depredador

= Desgarrador = Filtrador = Recolector

Gréfico LBB 7-66 Nichos Tréfico Macr oinvetebrados
Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

En el presente andlisis se pudo registrar siete tipos de nichos tréficos de macroinvertebrados, los
nichos tréficos registrados presentaron una predominancia de los colectores y recolectores con el
18,25%, seguido por los demés nichos con un valor similar paracadauno del 12,50%

SENSIBILIDAD

De acuerdo al indice BMWP/Col, se considera que las morfoespecies pertenecientes afamilias con
puntuacion de 8 a 10 tienen alta sensibilidad; entre 4y 7 media, y de 1 a 3 baja sensibilidad.

Tabla LBB 7-32 Sensibilidad de familias registradas en el punto de muestreo del &reade
estudio

PMB-1 5 4 1
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PMB-2 4 5 4

Fuente: Grupo Consultor, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

En total en el presente estudio se pudo registrar que existié un valor similar en riqueza de géneros
catalogadas como de alta y mediana sensibilidad con nueve géneros cada uno y apenas cinco
Ordenes catalogados como de sensibilidad baja.

Esto nos da una idea de una sensibilidad media-alta en el area de muestreo

Estado de Conservaciéon delazona

Para la fauna de macroinvertebrados no se registran especies dentro de la listade la UICN o enla
lista CITES de especiestraficadas (Inskipp y Gillett 2005).

Uso del Recurso
De acuerdo a los comentarios de los asistentes locales, ninguna de los géneros de

macroinvertebrados registrados en el cuerpo de agua, no son utilizados para alguna actividad
economica o alimenticia.
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ANEXO FOTOGRAFICO

Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
I nvestigador Melina Renddn
Familia Euphorbiaceae
Genero Alchornea
. Alchornea
Especie glandulosa
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos
Nombre comin Balsa
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
[nvestigador Melina Rendon
Familia Moraceae
Genero Ficus
Especie Ficusguianensis
Provincia Zamora Chinchipe
L ocalidad San Carlos
Nombre comin
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada norte 9552123
v Coordenada este 745444
[nvestigador Melina Rendon
Familia Moraceae
Genero Ficus
Especie Ficusmaxima
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos
Nombre comin
Institucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
I nvestigador Melina Renddn
Familia Malvaceae
Genero Heliocarpus
. Heliocarpus
Especie americarr:us
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos
Nombre comun
Institucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
I nvestigador Melina Rendon
Familia Phyllanthaceae
Genero Hyeronima
. Hyeronima
Especie asperifalia
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos
Nombre comin
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
[nvestigador Melina Rendon
Familia Melastomataceae
Genero Meriania
Especie
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos
Nombre comin
Institucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
I nvestigador Melina Rendon
Familia M elastomataceae
Genero Miconia
Especie
Provincia Zamora Chinchipe
L ocalidad San Carlos
Nombre comin
I nstitucién/fecha Mayo del 2017
Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
I nvestigador Melina Renddn
Familia Salicaceae
Genero Tetrathylacium
. Tetrathylacium
Especie macroghyllum
Provincia Zamora Chinchipe
L ocalidad San Carlos
Nombre comin
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
Investigador Melina Renddn
Familia Meliaceae
Genero Trichillia
Especie Trichilia pallida
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos
Nombre comin Laurel
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
I nvestigador Melina Renddn
Familia Hypericaceae
Genero Vismia
Especie Vismia tomentosa
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos
Nombre comin
Institucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada norte 9552123
Coordenada este 745444
I nvestigador Melina Renddn
Familia V ochysiaceae
Genero Vochysia
Especie Vochysia duquei
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos
Nombre comin
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Columbidae

Género Patagioenas

Especie Patagioenasplumbea
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comin Paloma Plomiza

I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Trochilidae

Género Eutoxeres

Especie Eutoxeresaquila
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comn Colibri Pico de Hoz

I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte 9552123
Coordenada Este 745444

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Trochilidae

Género Phaethornis

Especie Phaethornisguy
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comun Colibri Ermitafio Verde
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca

Familia Trochilidae

Género Coeligena

Especie Coeligenacodigena

Provincia Zamora Chichipe

Localidad San Carlos de las minas

Nombre Com(in Calibri IncaBronceado

I nstitucion/fecha Mayo del 2017

Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca

Familia Trochilidae

Género Adelomyia

Especie Adelomyia melanogenys

Provincia Zamora Chichipe

Localidad San Carlos de las minas

Nombre Comn Colibri Jaspeado

I nstitucion/fecha Mayo del 2017

Coordenada Norte (9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca

Familia Emberizidae

Género Arrenon

Especie Arremon brunneinucha

Provincia Zamora Chichipe

Localidad San Carlos de las minas

Nombre Comin Pinzc_ﬁn Ma}orralero
Gorricastano

Institucion/fecha 22/05/2017
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Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Dedroncolaptidae

Género Xiphorhynchus

o o~
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Com(in Trepatroncos dorsiolivaceo
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Troglodytidae

Género Henicorhina

Especie Henicorhinaleucophrys
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comun Soterrey Montés Pechigris
Institucién/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Furnariidae

Género Anabacerthia

Especie Anabacerthia striaticollis
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre ComUn Limpiafronda Montana
Institucién/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte (9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Pipridae

Género Lepidothrix

Especie Lepidothrixisidorei
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comin Saltarin lomiazul

I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  {9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Turdidae

Género Turdus

Especie Turdusfulviventris
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comun Mirlo Ventricastario
Institucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Cuculidae

Género Crotophaga

Especie Crotophaga ani
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre ComUn Garrapatero piquiliso
Institucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte (9552373
Coordenada Este 744932
I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Tyrannidae
Género Colonia

\’\ Especie Colonia colonus

f Provincia Zamora Chichipe

Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comin Tirano colilargo
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte
Coordenada Este
I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Tyrannidae
Género Sayornis
Especie Sayornisnigricans
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comun Febe Guardarrios
Institucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  [9551238
Coordenada Este 0745171
I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Accipitridae
Género Buteo
Especie Buteo magnirostris
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comun Gavilan campestre
Institucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte (9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Hirundinidae

Género Notiochelidon

Especie Notiochelidon cyanoleuca
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comin Golondrina Azuliblanca
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  {9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Thraupidae

Género Tangara

Especie Tangara punctata
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre ComUn Tangara punteada
Institucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  [9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Tyrannidae

Género Myiotriccus

Especie Myiotriccus or natus
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comiin Mosquerito Adornado
Institucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte (9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca

Familia Emberizidae

Género Zonotrichia

Especie Zonotrichia capensis

Provincia Zamora Chichipe

Localidad San Carlos de las minas

Nombre Comin Chingolo o Gorrion

I nstitucion/fecha Mayo del 2017

Coordenada Norte  {9551727

Coordenada Este 0744294

I nvestigador Darwin Angamarca

Familia Thraupidae

Género Thraupis

Especie Thraupis episcopus

Provincia Zamora Chichipe

Localidad San Carlos de las minas

Nombre Comun Tangara azuleja

Institucion/fecha Mayo del 2017

Coordenada Norte  {9551727

Coordenada Este 0744294

I nvestigador Darwin Angamarca

Familia Tyrannidae

Género Myiozetetes

Especie Myiozetetessimilis

Provincia Zamora Chichipe

Localidad San Carlos de las minas
Aa // Nombre Comin Mosquero social

Institucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte (9552199

Coordenada Este 0744932

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Thraupidae

Género /Anisognathus

Especie /Anisognathus sonmptuosus
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre Comun Tangara Montana Aliazul

I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  {9551238

Coordenada Este 0745171

I nvestigador Darwin Angamarca
Familia Picidae

Género Colaptes

Especie Colaptes punctigula
Provincia Zamora Chichipe
Localidad San Carlos de las minas
Nombre ComUn Carpintero Pechipunteado
Institucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte | 744081
Coordenada Este 9552373
I nvestigador Marlon Flores
Familia Phyllostomidae
Genero Carollia
Especie Carollia perspicillata
Provincia Zamora Chinchipe
L ocalidad San Carlos de las Minas
Nombre Comdn (Ii/(l)trjtr;:iélago sedoso de cola
Fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte 744081
Coordenada Este 9552373
I nvestigador Marlon Flores
Familia Phyllostomidae
Género Anoura
Especie Anoura caudifer
Provincia Zamora Chinchipe
L ocalidad San Carlos de las Minas
Nombre Comin :\;Ig:)cilil%%o longirostro de
Fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte | 744081
Coordenada Este 9552373
I nvestigador Marlon Flores
Familia Phyllostomidae
Genero Sturnira
Especie Sturniratildae
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de las Minas
Nombre Comin %iﬂsagdoed% Ir(;(;mbros
Fecha Mayo del 2017
7
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Coordenada Norte | 744081

Coordenada Este  [9552373

[ nvestigador Marlon Flores
Familia Phyllostomidae
Género Anoura
Especie Anoura geoffroyi
Provincia Zamora Chinchipe
L ocalidad San Carlos delas
Minas

. Murciélago longirostro
Nombre Comun sin cola
Fecha Mayo del 2017

Coordenada Norte | 744081

Coordenada Este  [9552373

Investigador Marlon Flores
Familia Phyllostomidae
Género Carollia

Especie Carollia castanea
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de las

| W, HZV=9N

Murciélago castario de
Nombre Comuln cola corta

Fecha Mayo del 2017

Coordenada Norte | 744081

Coordenada Este  [9552373

Investigador Marlon Flores
Familia Phyllostomidae
Género Desmodus
Especie Desmodus rotundus
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de las

. M Uraélago vampiro
Nombre Comun comiin
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Coordenada Norte 744081

Coordenada Este 9552373

Investigador Marlon Flores

Familia Phyllostomidae

Género Artibeus

Especie Artibeus lituratus
Provincia Zamora Chinchipe

L ocalidad San Carlos de las Minas
Nombre Com(in gﬂr;;glslago frutero
Fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte (9551949

Coordenada Este 744710

I nvestigador Luis Tipantiza

Familia Craugastoridae
Género Pristimantis

Especie trachyblepharis
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de la Minas
Nombre Comun Cutin de franja blanca
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte (9551929

Coordenada Este TAATTT

I nvestigador Luis Tipantiza

Familia Craugastoridae
Género Pristimantis

Especie incomptus

Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de la Minas
Nombre Comun Cutin de Santa Rosa

I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  {9551949

Coordenada Este 744710

I nvestigador Luis Tipantiza

Familia Craugastoridae
Género Enyalioides

Especie rubrigularis
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de la Minas
Nombre Comin ;;%ﬂﬁf Otjjaespalo
Institucion/fecha Mayo del 2017

7-129




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Coordenada Norte  [9551175

Coordenada Este 745162

I nvestigador Luis Tipantiza

Familia Craugastoridae
Género Pristimantis

Especie prolatus

Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de la Minas
Nombre Comin Cutin oculto

I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte  [9553740

Coordenada Este 745866

I nvestigador Andy Proafio

Familia Craugastoridae
Género Pristimantis

Especie conspicillatus
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de la Minas
Nombre Comn Cutin de Zamora

I nstitucion/fecha Mayo del 2017
Coordenada Norte (9551716

Coordenada Este 744297

I nvestigador Luis Tipantiza

Familia Bufonidae

Género Rhinella

Especie margaritifera
Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de la Minas
Nombre Com(in Sapo comin sudamericano
I nstitucion/fecha Mayo del 2017
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Coordenada Norte  [9551716

Coordenada Este 744297

I nvestigador Luis Tipantiza

Familia Bufonidae

Género Rhinella

Especie marina

Provincia Zamora Chinchipe
Localidad San Carlos de la Minas
Nombre Comun Sapo de la cafia

I nstitucion/fecha Mayo del 2017
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PUNTOSDE MUESTREO

PUNTO CUANTITATIVO 1 PUNTO CUANTITATIVO 2

PUNTO CUALITATIVO 1 PUNTO CUALITATIVO 2
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7.3 Medio Socioeconémico, cultural y estético

Desde el punto de vista Socioeconomico, Cultural y Estético la influencia de la concesion minera,
seencuentraenla Parroquia San Carlos de las Minas, perteneciente al Cantén Zamoradentro de la
Provincia Zamora Chinchipe.

Se ha tomado en cuenta como area de influencia de la concesion minera a la Comunidad de
Campanillas por encontrarse dentro de la concesion minera.

Para el presente andlisis se ha tomado en cuenta la jurisdiccion territorial y la coyuntura politica y
organizativa de la parroguia San Carlos de las Minas, perteneciente al canton Zamora,
considerando que la dinamica social de esta localidad y su poblacion se encuentra influenciada de
manera directay permanente por el proyecto minero.

731 METODOLOGIA APLICADA

Para la elaboracion de la linea base social se establecié una diferencia entre lo general (&rea de
influencia referencial) que fue elaborada en base a informacion bibliografica segin la division
politica administrativa del sitio; y lo especffico (areas de influencia directa e indirecta) que fueron
determinadas en base a los limites y alcance del proyecto, y donde se utilizd informacion primaria
obtenida mediante el uso de métodos cualitativos y cuantitativos.

La investigacion bibliogréfica se refiere al andlisis de estadisticas e indicadores sociales, los cuales
son emitidos oficialmente por el SIISE (Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador), en
base al dltimo Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010 realizado por el INEC (Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos); ademas de otras fuentes secundarias locales como el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial cantonal o parroquial. ES importante indicar que la
informacidn oficial fue recabada seguin su existencia anivel parroquial, cantonal o provincial.

La linea base social del presente proyecto contempld el andlisis de los siguientes indicadores:
aspectos demogréficos (unidades territoriales involucradas, poblacion por edad, sexo y etnia,
crecimiento y densidad poblacional); condiciones de vida (indices de pobreza y extrema pobreza
por Necesidades Basicas Insatisfechas, PEA y PET, alimentacion y nutricion); fendmenos
migratorios; cobertura de servicios publicos, tipos de vivienda, propiedad de la vivienda, sitios de
recreacion); servicios sociales (cobertura de salud y educacion); medios de comunicacion (radio y
prensa, medios comunitarios); infraestructura de transporte (medios de transporte y vialidad);
aspectos econdmicos, principales fuentes econdmicas, situacion laboral; aspectos culturales;
existencia e influencia de organizaciones sociales, identificacion de actores sociales, presencia
institucional; identificacion de recursos naturales.

El levantamiento de informacion en campo fue a través de la visita personal a los habitantes de los
asentamientos humanos més cercanos al &rea de implementacion del proyecto, se aplicé un formato
de “encuesta socioecondmica”, y se realizd un registro fotografico, siendo el resultado de la

aplicacion de la técnica de observacion participante.

Los indicadores oficiales fueron complementados y validados.
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La informacion recolectada fue procesada y analizada de manera informética, el nimero de
acercamientos se determind mediante el calculo estadistico de una muestra aleatoria simple de la
poblacion registrada en los asentamientos humanos identificados dentro del érea de influencia
directa e indirecta social del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Adicionalmente se ejecutaron “entrevistas de percepcion social” con el objetivo de receptar las
opiniones de los habitantes cercanos en torno a: percepcion sobre la implementacion del proyecto,
impacto del proyecto sobre la dinamica laboral, percepcion sobre las actividades mineras en
general enla zona, incidencia politica, social y cultural que podria tener la operacién de proyecto.

7.3.2 ANTECEDENTESDEL AREA ENESTUDIO

La Concesion Minera esta ubicada en la parroquia San Carlos de las Minas, misma que fue
declarada parroquia en el afio 1993, siendo reconocida como una zona con larga trayectoria minera.

Esta parroquia en sus inicios se trato de un asentamiento indigena de la nacionalidad shuar segin
informacion sefialada por el PDOT de la parroquia; en el afio 1953 ingresan los primeros colonos
provenientes de la provincia de Loja con fines agricolas, sin embargo, ya en el afio 1958 se conoce
de la existencia de los “oreros” que eran habitantes que lavaban oro en los rios de la parroquia.

En el afio 1980 se descubre el yacimiento minero de Nambija en la parroguia San Carlos de las
Minas e inicia la reconocida “fiebre del oro”, siendo un proceso no tecnificado, descontrolado y
que produjo una fuerte migracion hacia la zona; este fendmeno vuelve necesaria la apertura de la
via hasta San Carlos de las Minas en el afio 1984.

En los afios 1985 y 1986 se da el méximo desarrollo minero de la parroquia, cuando existieron mas
de 20.000 personas trabajando. La poblacion de la parroquia San Carlos de las Minas se redujo
notablemente a través del tiempo, lo que se justifica en el agotamiento del material mineral
existente en la superficie, y en las regulaciones por parte del Estado frente a las condiciones de
irregularidad existentes en la préactica de la mineria artesanal; por lo que segin el PDOT Parroquial,
la poblacion dela parroquia San Carlos de las Minas es de 2.180 habitantes.

7.33 INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

» Perfil demografico

La parroquia San Carlos de las Minas tiene una superficie de 152,56 km2, equivalente al 1,4% de la
superficie total de la provincia de Zamora Chinchipe, seginel PDOT San Carlos de las Minas.

La poblacion de la parroquia San Carlos de las Minas es de 2.180 habitantes, de los cuales 1.280

que corresponden al 59% son hombres y 900 que equivalen al 41% son mujeres, lo que demuestra
mayor presenciade hombres enla parroquia segin el SI1SE.
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Gréfico LBS7-1 Poblacion de laparroquia San Carlos de las M inas, seguin sexo
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Fuente: Sl SE- Censode Poblaciony Viviendal NEC 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

Respecto a la tasa de crecimiento poblacional, el dato existente mas aproximado es el del canton
Zamora al cual pertenece la parroquia San Carlos de las Minas, donde esta tasa es del 1,8% que
comparada con la tasa nacional que es 1,9% indica que no existe un incremento relevante.

La superficie de la parroquia San Carlos de las Minas es 152,56 km2 y su poblacion es de 2.180
habitantes, es asi que la densidad demogréfica es de 14,3 hal/km?2.

La estructura demogréfica de la parroquia, es decir la distribucion por edad y sexo de la poblacion,
se puede identificar a través de la siguiente piramide de poblacion. El gje vertical indica la variable
edad, mientras el eje horizontal indica el nUmero de habitantes, en el lado izquierdo los valores
correspondientes a hombres, y al derecho mujeres.

Grafico LBS7-2 Pirdmide de poblacion de laparroquia San Carlos de las M inas
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Fuente: SII SE- Censode Poblaciony Viviendal NEC 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.
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Se puede afirmar que en la parroquia San Carlos de las Minas, la mayor proporcion de habitantes

son hombres jovenes en el rango de 10 a 24 arios, la piramide refleja un ensanchamiento en la base
y una estrechez enla cima, lo cual esun indicador de crecimiento poblacional.

Respecto a migracion, en la parroguia San Carlos de las Minas a partir de los afios 50s migraron
habitantes mestizos de la provincia de Loja hacia el territorio, luego con la fiebre del oro en los
afnos 80s, la poblacion creci6 abruptamente con habitantes provenientes de las provincias de Loja,
El Oroy Azuay.

» Composicion étnica

Lapoblacion dela parroquia San Carlos de las Minas se reconoce como mestiza en un 84%.

Gréfico LBS7-3. Poblacién delaParroquia San Carlos de las M inas, seglin composicion

étnica
otros | 0,30%
montubio ]0,90%
mestizo | | 84,00%

indigena j_] 7,50%
blanco u 4,50%

afroecuatoriano u 2,80%

Fuente: SII SE- Censode Poblaciony Viviendal NEC 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

» Alimentaciony nutricion

En la parroquia San Carlos de las Minas, debido al proceso de mestizaje de la poblacion antes
mencionado, los productos de mayor consumo alimenticio son yuca, platano verde, tilapia y frutas.

Respecto a las condiciones de nutricion de la poblacion, se puede indicar que en la region
Amazonica el 49% de los nifios menores de 5 afios presentan desnutricion global, entendida como
un retraso en su crecimiento.

Segun el SIISE, el indicador de agua segura de la parroquia San Carlos de las Minas corresponde
apenas al 29,3% de hogares que obtienen agua para consumo humano de fuentes seguras como
tuberia o carro repartidor.

» Salud
En la parrogquia San Carlos de las Minas existe el Subcentro de Salud Publica San Carlos ubicado

en la cabecera parroquial, dispone de atencidbn en medicina general y odontologia, esta
categorizado como un centro de primer nivel, es decir que esta equipado para atencion de casos
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menores; es por ello que para la atencién en salud, la poblacion prefiere acudir a las unidades de
salud ubicadas en la ciudades de Zamora o Loja.

Foto LBS7-1 Hospital — Zamora
Fuente: Levantamiento de Campo, mayo 2017

Segun la informacion del MSP y del PDOT Parroquial, las enfermedades mas frecuentes son las
infecciones respiratorias agudas. El 6,2% de la poblacion total, es decir 136 personas viven con
alguin tipo de discapacidad.

> Educacion

En la parroquia San Carlos de las Minas, los habitantes presentan una tasa de escolaridad de 7,8
anos. Latasa de analfabetismo en personas de 15 afios 0 mas es del 4,2%.

Las instituciones educativas en la parroquia se presentan a continuacion, citando la informacion
proporcionada por el PDOT Parroquial.

TablaLBS7-1Instituciones educativas

Victor Manuel Pefiaherrera | San Carlos (centro) 11
Escuela 11 de Noviembre Barrio San Agustin 21 1
Escuela Carlos Lara Barrio Namacuntza 15 1
Escuela Héctor Gonzalez Barrio San Miguel 8 1
Escuela Alfredo Pérez Guerrero Barrio Cumay 15 1
Escuela Edilberto Bonilla Barrio Los Laureles 12 1
Escuela Bernardo Valdivieso Barrio Nambija 139 12
Coalegio Monsenor Jorge Mosquera | San Carlos (centro) 145 14

Fuente: PDOT Parroquia San Carlos de las Minas
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

Como se evidencia en el grafico inferior existe un descenso en el acceso a los distintos niveles de

educacion, con el 88% de acceso a la educacion primaria, el 37,9% a la educacion basica, el 24,3%
al bachillerato y apenasun 7,2% a la instruccion superior.

hEO s
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Grafico LBS7-4. Indicadoresde educacion en laparroquia San Carlos de las M inas

88%

7,20%
primaria completa educacion basica bachillerato instruccion
completa completo superior

Fuente: SI1 SE- Censode Poblaciony Viviendal NEC 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

» Vivienday servicios basicos

Segun el PDOT, en la parroquia San Carlos de las Minas viven aproximadamente 584 hogares, de
ellos el 68,5% poseen vivienda propia, los materiales de construccion mas utilizados son la madera
y techo de zinc; en el centro poblado se concentran viviendas de hormigén o loza.

La cobertura de servicios basicos en los hogares en general es deficiente, el Unico servicio con alto
acceso es la electricidad que alcanza el 87,6%. La mayoria de barrios utilizan agua proveniente de
arroyos y quebradas que nacen en las propias fincas, mientras que el centro poblado posee agua
tratada. El alcantarillado existe Unicamente en la cabecera parroquial, mientras que el resto de la
parroquia evacua las aguas negras de forma directa a la naturaleza. La parroquia no dispone de un
relleno sanitario, sin embargo, los desechos son recolectados por el GAD Municipal de Zamora
quien da disposicion fina, aunque en muchos casos las personas contintan quemando o enterrando
sus desechos sin la adecuada clasificacion.

Gréfico LBS7-5. Coberturade serviciosbasicosen laparroquia San Carlos de las M inas

servicio telefénico convencional
servicio eléctrico 7,60%

red de alcantarillado

medios de eliminacion de basura

agua por red publica dentro de vivienda

Fuente: PDOT Parroquia San Carlos de las Minas
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

» Servicioscomunitarios
La parroquia San Carlos de las Minas cuenta con una Unidad de Policia Comunitaria ubicada en la

cabecera parroquial. No existe una estacion del Cuerpo de Bomberos cercana, ni tampoco se
identifican sitios turisticos reconocidos de manera oficial.

>
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En la mayoria de barrios existen casas comunales y canchas donde se desarrollan actividades de
recreaciony reuniones de las organizaciones sociales.

» Organizacion social

La parroquia San Carlos de las Minas, al igual que todas las jurisdicciones politico-administrativas
del pais forma parte del sistema de Gobiernos Autonomos Descentralizados, esta representada por
el Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de San Carlos de las Minas, cuya directiva esta
encabezada por el Sr. Wilmer Espinoza en calidad de Presidente electo.

» Condicionesecondmicas

En la parroquia San Carlos de las Minas, la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) corresponde a
1.715 personas, este es el nimero de habitantes que a partir de los 12 afios podrian realizar una
actividad productiva incluyendo a estudiantes, jubilados y amas de casa; este indicador nos permite
ubicar la diferencia entre quienes podrian trabajar y quienes efectivamente estan trabajando que
corresponden a la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) con 954 personas que equivalen al
40% de la poblacion parroquial.

Citando el PDOT San Carlos de las Minas, la evolucion de las actividades productivas en la
parroquia esta relacionada con el proceso de colonizacion dado en la provincia de Zamora
Chinchipe, entendido en tres momentos:

a) A inicios de los afios 50s, se establecen las primeras unidades de produccion agropecuaria.
De esa época datan testimonios de la existencia de actividades de captacion de oro en
pequefias cantidades en la parte baja del rio Nambija mediante la técnica del lavado con
platon.

b) A mediados de los afios 60s hasta los 70s, existe una ampliacion de la frontera agricola
con el cultivo intensivo de naranjilla, el cual decrece con la aparicion de plagas y
disminucion del precio en el mercado. Laactividad minera se desarrolla lentamente.

c) A finales de los afios 70s hasta los 90s, existe un crecimiento econdmico importante basado
en la actividad minera, se descubre un yacimiento en el Barrio Nambija que genera una
modificacion en la economia de la parroquia, los habitantes abandonan otras fuentes como
la agricultura para concentrarse Unicamente en esta actividad.

Segin el PDOT San Carlos de las Minas 2012-2022, en la parroquia existen tres tipos de
operaciones mineras. mineria artesanal, pequefiamineria y mineria industrial a mediana escala.

La actividad minera es la principal actividad econdmica, aproximadamente el 80% de la poblacion
de la parroquia esta involucrada de diversas formas con la actividad, a nivel familiar casi todos los
miembros mayores de edad intervienen en estas labores, ya sea como trabajadores mineros
(mineros, pequefios mineros, canaloneros, etc.) o indirectamente como prestadores de otros
servicios como transporte, maquinaria y alquiler de herramientas.
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» Pobrezay extremapobreza

La parroquia San Carlos de las Minas presenta un porcentaje de Pobreza por NBI (Necesidades
Bésicas Insatisfechas) del 87,2%, es decir que 1.827 personas son pobres, siendo un porcentaje
mayor a la cifra provincial. El 28,3% de la poblacidn total presentan condiciones de Extrema
Pobreza por NBI, es decir que 593 personas viven con carencia en la satisfaccion de sus
necesidades més basicas.

» Aspectosculturales

Segun la informacion del PDOT Parroquial, en los afios 50s ingresaron las primeras familias
colonas a poblar la zona de San Carlos antes conocida como Nambija Bajo, que era una zona de
selva virgen poblada por miembros de la nacionalidad Shuar. Se cree que el nombre de “Nambija”
proviene de los vocablos Shuar: “Naampij” que significa mani, y “Aja” que significa huerta, s
decir “huerta de mani”.

En el afio 1971 se denomina al sector como San Carlos de las Minas, nombre relacionado con el
crecimiento de la actividad minera; luego de mas de una década, en el afio 1984 se apertura la via
hasta San Carlos de las Minas y en el afio 1988 se apertura la via San Carlos- Nambija, lo que
permite un despunte de las actividades.

San Carlos de las Minas es declarada parroquia oficialmente el 2 de diciembre de 1993 mediante
Acuerdo Ministerial No. 3056 y publicada en el Registro Oficial No. 354 del 7 de enero de 1994,
fecha enla que se celebran las fiestas de parroquializacion.

El 11 de febrero se celebran las fiestas en homenaje a la Virgen de Lourdes, Patrona de los
enfermos.

Las caracteristicas de poblacion de la parroquia San Carlos de las Minas, con habitantes
provenientes de diversos lugares del pais, con bruscos incrementos y descensos poblacionales, han
determinado que los aspectos culturales de la parroquia sean escasos, no se identifican fiestas
religiosas o culturales trascendentes, ni elementos de alimentacion tipica, practicas de medicina
ancestral, rituales, juegos, danzas o musica que identifiquen a la zona. Estas costumbres y
tradiciones estanrestringidas al nicleo familiar dependiendo del origen del mismo.

7.3.4 AspectosPolitico— Organizativos

Dentro de los aspectos politicos se pueden identificar a algunos actores sociales, actores que al
convivir dentro de un mismo espacio han institucionalizado algunas précticas que evidencian el
manejo de poder que se da dentro de esta localidad.

Actualmente la presidenta del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Parroquia San Carlos de
las Minas es el Sefior Wilder Espinoza. El prefecto del Gobierno Provincial de Zamora Chinchipe
es Salvador Quishpe Lozano; militante del partido politico Pachakutik. A continuacion se presenta
un detalle de cadauno y las problematicas sociales en las que se encuentrainvolucrado:



TablaLBS7-2 ActoresSociales
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Jbia

Nombre Cargo I nstitucion Direccion
Director dela
Ina. Francisco Direccion Técnica José Luis Tamayoy Diego de
1. 9 Gaona de Contral y ARCOM Vaca, Edificio de la
Seguimiento en Gobernacion 3° piso. Zamora.
Territorio
Responsable
Ing. Marco Tecnico el Centro Calle Sevilla de Oroy Fco. de
2. Gutiérrez qle Atencion al SENAGUA Orellana. Zamora.
Ciudadano Zonal
Zamora
Ing. Hector .
3. Apolo Berru Alcalde GAD Munlglpal Calle Diego de Vacay 24 de
. del Canton
4. | Ina. Jorge Rios Jefe dela Unidad de Zamora Mayo. Zamora.
- 9. o9 Gestion Ambiental
: Ministerio del
5. Maggtnezré‘llz)zlron Director Provincial Ambiente de -
Zamora
Abg. Zobeida Zamora Jose Luis Tamayoy Diego de
6. Gudifio Mena Gobernadora Chinchipe Vaca
. Secretariade - ;
7. Ingﬁg?ﬁrcl)uo Coordinador Zonal 7 Gestion de JoseLuis Tﬁ?y Diego de
Riesgos
8. Wll_mer Presidente
Espinoza
9. Qr. Ivan Vicepresidente
Sanchez - GAD Parroquial
. San Carlos, Calle Orquideas
10| Kléver Castro Vocal San Cﬁrilr?assde las del Orientey Pasaje §n
11 Ivan Sanchez Vocal
Ochoa
12| Wilson Ortega Vocal
Ing. Francisco Tenencia Palitica San Carlos, Calle Jorge
13 i Teniente Palitico Mosqueray Enrique
Espinoza de San Carlos Samaniego
Asociacion de
14| Claudio Ortega Presidente Pequefios Msanugglzsr;tg?;\gggha
Mineros 00 J
. Escuela “Victor .
-Maritza . Cabecera parroquial de San
15 Carrion Directora Melnuel » Carlos delas Minas
Pefaherrera
16 Tlgo. Julio Rector U. E. "Monsenor San Carlos, Calle Jorge
Rodriguez Jorge Mosguera” Masquera, via principal
Subcentro de
17| MariaTene Odontdloga Salud San Carlos ﬁ/lan Caélros, (;;Ilf_ﬁlgrge
de lasMinas osquera, via principal
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Nombre Cargo I nstitucién Direccién
Fanny Isabel : Centro Poblado .
18 Mendoza Presidente Cumay Teléfono 073060871
COLINDANTESCON LA CONCESION MINERA
Miguel Angel .
19 Sanchez Colindante
20| Lorenzo Riofrio Colindante
21| Antonio Riofrio Colindante
22| Alonso Reyes Colindante
23| Victor Herrera Colindante
24| MauraCalva Colindante
Manuel )
25 Jiménez Colindante
26| Victor Cueva Colindante
27| Adéan Gonzaga Colindante
Walter )
28 Mendoza Colindante
29] Jonas Jimenez Coalindante
30| JoseNarvaez Coalindante
Nelson ,
31 Ambuludi Colindante
32| Carlos Orellana Coalindante
33| Julio SInchir Colindante
34| Isaias Sinchir Colindante
L PIMICAPE
Cristhian
35 Galvez Contrat(_)’de
operacion

Fuente: Trabajo de campo.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

735 RESULTADOSDELA FASEDECAMPO
Durante el levantamiento de informacion en campo se ejecutaron encuestas socioeconoémicas con

los actores sociales de la Parrogquia San Carlos de las Minas, con el objetivo de recopilar
informacion que permita conocer con mayor profundidad sus condiciones de vida.
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» Perfil demografico

La caracterizacion de la poblacion encuestada indica que su participacion segin su sexo fue
equilibrada, el 50% fueron mujeres y el 50% hombres; el 100% se autodefinieron como mestizos,
por lo que no se identifico la participacion de poblacion de etnias o nacionalidades indigenas en el
sector en estudio.

Laedad de las personas encuestadas en el levantamiento de campo corresponde en su mayoria a un
rango entre 30 y 50 afios, con una minima de 18 y una méxima de 67, lo cual valida la informacion
obtenida ya que se trata de personas adultas,

Aplicacion de la encuesta socioecondmica

g 3T g

Foto LBS7-2 Entrevista Wilmer Espinoza FotoLBS7-3MaritzaCarrién
RectoraEscuelaM anuel Pefaherrera

Foto LBS7-4 Julio Rodriguez Foto LBS7-5 Neiri Vicenti
Director Colegio San Carlos de las Minas

Foto LBS7-6 M anuel Curillos Foto LBS7-7 AdrinaOchonaM inga
Agricultor — San Carlos de las M inas Ama
Fuente: Trabajo de campo.

Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.
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Tabla LBS7-3 Informantes calificados y no calificados— Aplicacion Encuesas

ATRIZDE ACTORESSOCIALES
APLICACION DE ENCUESTA SOCIOECONOMICA
No. Fecha Nombre Ocupacién Direccion
INFORMANTES CALIFICADOS
Presidente
1. 22.05.2017 Wilmer Espinoza | San Carlos de San Carlos de las Minas
las Minas
Contadora
2. 22.05.2017 Irene Contento San Carlos de San Carlos de las Minas
las Minas
3 2 05,2017 Maritza Carrién Director EscuelaVictor M. Pefiaherrera
) R aritza Larmo ecto San Carlos de las Minas
4, 22.05.2017 Julio Rodriguez Director Colegio Monsefior Jorge Maosguera
INFORM ANTES NO CALIFICADOS
5. 22.05.2017 Adriana Ochoa Amade casa San Carlos de las Minas
6. 22.05.2017 Bryan Vicente Estudiante San Carlos de las Minas
7. 22.05.2017 Manuel Curillos Agricultor San Carlos de las Minas
8. 22.05.2017 Neiri Vicente Amade casa San Carlos de las Minas

Fuente: Trabajo de campo, mayo 2017
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

El 100% de familias son de tipo nuclear, es decir que estan conformadas por padre y/o madre e
hijos; el promedio de personas por familia es de cuatro integrantes, y en el caso de nifios por
familia existe uno menor de cinco afios en promedio. Los encuestados manifestaron que la cabeza
del hogar en la mayoria de casos es el padre, aunque la madre asume cada vez més ese rol. En
cuanto a migracion, no se reportaron familias con migrantes en el exterior del pais.

» Vivienday servicios basicos

El 62.5 % de las personas encuestadas manifestaron que las viviendas que ocupan son propias, €l
25% utilizan viviendas de familiares o a cambio de cuidar las propiedades y el 12.5 % son
viviendas alquiladas.

Jbia
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El tipo de construccion predominante es de bloque y madera.

Foto LBS7-8. Viviendasdel sector en estudio

Fuente: Trabajo de campo.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

El acceso a servicios basicos corresponde a una zona rural, por ello el servicio de mayor cobertura
es la electricidad con el 90% de casos, el agua para consumo humano es entubada o de vertiente,
siendo transportada por mangueras; la telefonia es celular y la operadora con cobertura en el sector
esClaroy Movistar.

Para el manejo de desechos, el sistema de recoleccion de basura del GAD Municipal de Zamora
llega a las viviendas dos veces por semana, aungue persiste la costumbre de enterrar los desechos;
en el caso de las excretas la mayoria de viviendas cuentas con pozos sépticos, Unicamente en el
centro poblado de la parroquia existe sistema de alcantarillado.

El medio de comunicacion més utilizado por los participantes es la television, la prensa escrita no
circula, y las radios mas escuchadas son Radio Amazonas y Radio Integracion.

» Viadlidad y transporte

La via principal para acceder al sitio en estudio, desde la ciudad de Zamora es la Troncal
Amazbnica E45 hasta el sector poblado denominado Namirez, desde ahi se toma una via
secundaria asfaltada, empedrada y de tierra en sus diferentes tramos hasta la parroquia San Carlos
de las Minas. Desde el centro poblado de la parroquia se toma una via de tercer orden de capa de
rodadura lastraday de tierra, misma que se dirige hacia el sector poblado Camparnillas.

El transporte mas utilizado desde el sector poblado de Namirez hacia la cabecera parroquial y sus
diferentes poblados es la ranchera, tiene un costo de $0,75 hasta $1,50 dependiendo de la ruta, con
una frecuencia de aproximadamente una hora. También se identifica el uso de camionetas de
alquiler y vehiculos particulares en caso de emergencias.

7
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Foto LBS7-9 Mediosde Transporte

Fuente: Trabajo de campo, M ayo 2017
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

> Salud

La institucion de salud con internacion identificada por los participantes es el Hospital General
Julius Doepfner, perteneciente el Ministerio de Salud Publica y ubicado en la ciudad de Zamora, a
aproximadamente 20 minutos de distancia desde el centro poblado de San Carlos de las Minas.

En la parroquia existe un Subcentro de Salud Publica ubicado junto a la Unidad de Policia
Comunitaria, el mismo funciona en horario de lunes a viernes de 8h00 a 16h00. No existen en la

parroquia farmacias ni centros de atencion médica particulares, por lo que los habitantes acuden a
la ciudad de Zamora.

Fuente: Trabajo de campo, M ayo 2017
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

Ante la pregunta sobre medicina ancestral, una personaindicé que aln existen parteras en el sector.
» Educacion

En la parroquia San Carlos de las Minas actualmente no existe un centro de desarrollo infantil, el
gue existia fue cerrado al no contar con el nimero necesario de nifios para su funcionamiento.

L os establecimientos de educacion més conocidos por los participantes son:

J@EE\ e
. : [ ]



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJOEL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Escuela “Victor Manuel Penaherrera” se encuentra formada por 10 profesores, por 160 alumnos de
los cuales 86 son hombres 'y 74 son mujeres y hay desdeinicial hasta séptimo.

Colegio Unidad Educativa “Monsefior Jorge Mosquera” se encuentra formada por 12 profesores,
por 146 alumnos de los cuales 72 son hombres y 74 son mujeres y hay Educacion Basica Superior
y Bachillerato.

Foto LBS7-11Escuela “Victor Manuel Foto LBS7-12 Colegio Unidad Educativa
Pefiaherrera” “Monsetior Jorge Mosquera”
Fuente: Trabajo de campo, Mayo 2017 Fuente: Trabajo de campo, Mayo 2017

Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017. Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

> Condicionesecondmicas

Las personas encuestadas se dedican a diversas actividades econdmicas siendo la mineria, la
agricultura y la ganaderia las actividades mas recurrentes. El nimero de individuos por familia que
realizan una actividad econdmica remunerada son dos, generalmente el padre y madre de familia.

Segln opinién de los participantes en el levantamiento de campo, el mayor gasto mensual es la
alimentacion, seguida por la educacion, la vivienda, el transporte y la salud.

Segun la informacion receptada a través de las encuestas socioecondmicas, se conoce que los
elementos de consumo alimenticio provienen de la misma parroquia, como en el caso del verde y la
yuca; y también de las ciudades aledafias Zamora y Loja en el caso de carnes, verduras, lacteaos,
cereales y grancs. En el sector si se registra la existencia de pequefios cultivos para consumo
familiar, ganado de leche, crianza de pollos v tilapias.

» Seguridad ciudadana

Las personas encuestadas conocen de la existencia de una Unidad de Policia Comunitaria en el
centro poblado de la parroquia. La estacion del Cuerpo de Bomberos mas cercana se encuentra en
la cuidad de Zamora.
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» Organizacién social

Los participantes en la encuesta socioecondmica identificaron como su Unica forma de
representacion social al GAD Parroquial Rural San Carlos de las Minas.

Para la gjecucion del Proceso de Participacion Social correspondiente al Borrador del presente
Estudio de Impacto Ambiental, se debera considerar la informacion detallada en el siguiente
cuadro.

TablaLBS7-4 Criteriosparala ejecucion del PPS
GAD Parroquial Rural San Carlos de las Minas
Coliseo cubierto
19n00
Radio Amazonas
Perifoneo del GAD Parroquial, invitaciones
puertaa puerta.
Fuente: Trabajo de campo.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

» Aspectosculturales

En la zona de estudio no se identifican elementos culturales predominantes, lo que se relaciona con
el origen diverso de sus habitantes, la dispersion de las viviendas en el territorio, y la ausencia de

una organizacion social.

En el ambito civico, la fecha méas representativa es el 7 de enero que se celebra la parroquializacion
de San Carlos de las Minas; en el ambito religioso se celebran las fiestas de Divino Nifio, siendo de
origen catdlico.

Foto LBS7-13 Fiestadel Divino Nifio

Fuente: Trabajo de campo.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017.

>
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7.3.6  Percepcion del Proyecto Minero

De acuerdo ala informacion levanta en campo se pudo determinar que la mayoria de personasdela
Parroquia San Carlos de las Minas estan de acuerdo a las actividades que se realizan en la
Concesion Minera pues Sefior Wilmer Espinoza Presidente del Gobierno Parroquial de San Carlos
de lasMinas que manifiesta que “Siempre se recomiendaquelostrabajos cumplan con las leyes
ambientales de ello dependela saludad de |os pobladores” adicionalmente menciona que “Se ha
dadotrabajola empresa PIMI CAPE y se tiene compromisosy esperan quesigan dandotrabajoa
las personas de San Carlos ”, dicho comentario difiere de lo expresado por el Sefior Julio
Rodriguez que manifiesta que “No le gustan las actividades mineras, es doloroso ver las
actividades mineras en los rios como lo realizan ” adicionalmente menciona “En caso de haber
actividades se coordineacciones para el mgoramiento de la carretera, atender la infraedructura
de los centro educativos asi como dotacion de materiales pedagdgicos, colaborar con la
salubridad de la parroquia y la regeneracién de San Carlos”, asi mismo se pudo conocer que
existen personasqueno esan de acuerdo ni endesacuerdo conlasactividades, pues consider an

gue algunas personas seran las que se beneficien de actividades mineras mientras que a otras no se
les tomaran en cuenta.
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8 PROYECTO CONCESION MINERA CAMPANILLAS

8.1 Datosgenerales

Nombre: Camparnillas
Cadigo: 22331
Titular: Empresa Nacional Minera ENAMI EP

Representante Legal: Ing. Radl Enrique Brito Morales
Tipo de mineral: Cobre (Cu)

Estado Actual: Inscrita

Superficie: 612.69 Hs

Tipo de mineral: Metélico

Operador: Empresa Minera PIMICAPE SA.

Recursoaexplorar: El Titulo Minero paraMinerales Metalicos, confiere en legal y debida forma
el derecho para prospectar, explorar, explotar, beneficiar, fundir, refinar, comercializar y cierrede la
mina de las sustancias minerales metdlicas que puedan existir y obtenerse dentro de la concesion. el
recurso a explotar sera el cobre y otros asociados existentes dentro del perimetro de la Concesion

Minera.

Situacion geografica, politicay administrativa: Laconcesion minera, se encuentra ubicada segin

la actual distribucion Politica de la Republica del Ecuador dentro de la siguiente jurisdiccion:

Parroquia: San Carlos de las Minas
Canton: Zamora
Provincia: Zamora Chinchipe

Geograficamente selocaliza en las siguientes coordenadas U.T.M. DATUM PSAD-56:

Tabla DP 8-1 Coordenadas de laConcesion M inera
X Y

743986 9553350
746986 9553350

Jba :




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

X Y
746986 9551150
746186 9551150
746186 9551550
745686 9551550
745686 9551150
743986 9551150

Fuente: Titulo Minero
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Situacion Administrativa: Administrativamente pertenece a la Agencia Desconcentrada de
Regulacién y Control Minero Zamora, ARCOM - Zamora. Subsecretaria de Minas Region 7.

8.2 Resumen del estado del proyecto

El Proyecto Minero por historia y actividades cercanas al sector muestran un potencial importante y
econdmicamente atractivo para la exploracion y explotacion del oro sobre los terrenos de la

concesion minera.

En el area minera; las actividades de exploracion y explotacion; estan encaminadas principalmente a
la extraccién de cobre depositado en vetas (yacimientos primarios), producto de alteraciones
hidrotermales que adhirieron el metal en vetillas de cuarzo. Dentro del &rea minera, el metal precioso
se encuentraen mena

El titular minero de la Concesion Minera Campanillas esla Empresa Nacional Minera del Ecuador
ENAMI EP sin embargo la ENAMI tiene contrato de operacién con la empresa PIMICAPE.

8.3 Descripcion del yacimiento

Lamineralizacion de las zonas de mayor enriquecimiento y volumen estan asociadas a una afinidad
litolégica con un definido control estructural.

Lasrocas en donde se emplaza la mineralizacion cuprosa son de tipo skarn, que se hallan bordeadas
por intrusivos y volcano-sedimentos, tienen estructura masiva, grano fino y color amarillo verdoso.
Fuera de estas zonas, las estructuras que contienen mineralizacion son de tipo vetiforme, hidrotermal

con espesores de 10 a 15 cm y contenidos de oro muy variable en su distribucion.

Jba :
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Se han encontrado rocas con mineralizacion diseminada y en vetillas de pirita y cuarzo (tipo

stockwork), endonde no sé han encontrado resultados interesantes de oro, pero si llama la atencion

el comportamiento de estas estructuras.

84 Inversion del proyecto

En el Proyecto Minero se han realizado y se proyectan las siguientes inversiones:

Tabla DP 8-2 I nversion del proyecto

INVERSION 2012-2016

INVERSION ENACTIVOS

CIENTAS

SUBTOTAL

TOTAL

ACTIVOSCORRIENTES

ACTIVOS FINANCIEROS MANTENIDOS
HASTA EL VENCIMIENTO

108.106,32

Garantia ambiental

97.209,27

Banco Bolivariano

97.209,27

Garantia Luz Eléctrica

10.897,05

Empresa Eléctrica

10.897,05

OTROS ACTIVOSCORRIENTES

62.289,16

Otros Activos Corrientes

62.289,16

Bodega Suministros Mina

7.995,29

Bodega Suministros Planta

14.168,02

Bodega Repuestos y herramientas

29.033,71

Bodega Suministros y Materiales de Laboratorio

1.450,96

Bodega servicios generales

3.369,98

Bodega mantenimiento electricidad

6.271,20

ACTIVO NO CORRIENTE

PROPIEDADES, PLANTAY EQUIPO

3.347.964,76

CONSTRUCCIONES EN CURSO PLANTA DE
BENEFICIO

2.745.4458

INSTALACIONESPLANTA

99.261,08

MUEBLESY ENSERES

13.54041

]
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MAQUINARIA,EQUIPOY HERRAMIENTAS 355.420,14
EQUIPO DE COMPUTACION 16.363,21
VEHICULOS. EQUIPOS DE TRANSPORTE Y
EQUIPO CAMINERO MOVIL 117.934,08
ACTIVOS DE EXPLOTACION Y
EXPLORACION 805.707,99
CONCESIONES, LICENICAS Y OTROS
DERECHOS 131.680,57
Concesion Campanillas 2233.1 131.680,57
ACTIVOSDEEXPLORACIONY EXPLOTACION 674.027,42
Derechos de explotacion 5.399,85
Excavacionestuneles zanjas y trincheras TUNEL 1 435.535,15
Andlisis de muestras 5.627,69
Exploracion tunel tresy cuatro 189.108,33
Carreteras, viasy senderos 937.11329
TOTAL INVERSION 4.324.068,23

Fuente: Titular Minero
Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017

85 Actividadesdel proyectominero

Las actividades del proceso de exploracion y extraccion del mineral enel Area Campanillas son:

e Exploracion Avanzada

0 Exploracion de bloques de mineral

0 Mallas de muestreo

0 Interpretacion de resultados de laboratorio
e Disefio de Explotacion

0 Preparaciondel frente de avance
Perforaciony Voladura del frente de avance
Ventilacion y Desaglie

Limpieza o trasiego del material del frente de voladura

o O O O

Transporte del Mineral

Jba :
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Paralelamente se realizan las actividades de enmaderado - fortificaciones, colocacion de rieles,
topografia subterrénea, instalaciones, mantenimiento de las galerias, relleno de la cadmara explotada,
abastecimientos de materiales e insumos, supervision y control de la seguridad, exploracion de
nuevaos bloques paraincrementar reservas.

86 Secuenciadeexploracion, diagramas

El diagrama de flujo de la ejecucion de las actividades mineras en el &rea de interés con la finalidad
de procesar el material aurifero, esel siguiente:
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8.7 Descripcion de lasactividades
8.7.1.1 Exploracion avanzada
Exploracion de bloquesde mineral

En la fase de exploracion se realiza mediante martillos adaptados a excavadorasy puntualmente con
martillos manuales eléctricos operados por los obreros en lugares donde el tipo de depdsito mineral
seamas suave, en estafase los operadores de los martillos son guiados por las caracteristicas de la
rocacon contenidos de ciertos minerales los cuales indiquen a simple vista donde esté concentrado
el mineral para su posterior muestreo.

M allas de muestreo

Una vez estimado en la zona 1 o zona 2 donde aparentemente existe mayor concentracion de
minerales asociados, se realiza una malla de muestreo segiin la concentracion del mineral que por lo
general se pretendera hacer de Im x 1m de separacion 1 cada 1 m de profundidad tomando asi

muestras en tres dimensiones paro su posterior modelamiento en software especificos.

Las muestras son tomadas con 3kg de peso y enfunda de polietileno especificas para el caso, serén
codificadas, geo referenciadasy enviadas a laboratorio.

I nterpretacion de resultados de laboratorio

Y acon los resultados de laboratorio en mano son ingresados al software V ulcano v9 el mismo que
agruparalos resultados y los trataracomo datos distintos y agrupandolo los datos mas cercanoscomo
una sola poblacion, el programa nos da un modelo tridimensional de donde se encuentran mayor
concentracion de mineral, también arroja datos estadisticos tendenciales de la ley promedio del
mineral, en caso de encontrar valores que superen los 8gr/TM  estos serén aprovechados aplicando
el método yaindicado.
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8.7.1.2 Disefiode Explotacion

- Preparacion del frente de avance.

Las operaciones dentro de la mina inician con la acufiadura manual de los frentes de trabajo; s
supervisa y se percata que existan condiciones seguras para el personal; luego la revision minuciosa
delas cargasque fallaron y no explotaron, de ser el caso setoman medidas pertinentes, paralelamente
aéste trabajo el personal de perforacion y voladura realiza la revision y ajuste de las instalaciones de
aire y agua paraempezar una nueva jornada de perforacion y voladura; limpio el frente de avance s
procede a la perforacion y voladura; el horario de voladura se fija generalmente al final de la jornada
laboral del dia, la misma es conocida por todos; la noche se destina para ventilacion natural debido

ala existencia de labores antiguas que facilitan el proceso de ventilacion.

- Perforaciony voladura del frente de avance.

Las perforaciones dentro del tunel se realizaran de la siguiente manera.

Tiene como objetivo preparar la zona para la insercion de explosivos y posterior voladura. La
perforacion se determina en base a distintas propiedades de las rocas. Se identifican elementos como
el sector a perforar, €l tipo de zona (mineral, lastre, rampa), la malla de perforacion (espaciado,
burden o distancia entre corridas), largo y diametro de perforacion, maquina que realizara el trabajo
y nimero de perforaciones. Se realizan cuatro operaciones. percusion, rotacion, empuje y barrido de
la roca molida.

L abor frente
ANCHO |ALTO|AVANCE
Seccion 16 51 0%
Tonelge 8,709
Long. Perf !E
Taladros Perforados 27
Taladros Cargador 25
Pies Total Perforados 108
Cantidad de burras 12
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Tronadura. Esla etapamés riesgosa de toda operacion, ya que el detonar el explosivo, la expansion

de sus gases proyecta el material enforma violenta.

- Ventilacién y Desagle

El quebrado del material se realiza mediante voladuras con el uso de explosivos, la carga que s
utiliza es: Dinamita y Nitrato de Amonio.

La ventilacion de las galerias se realizard de manera natural y en ciertos sectorescon manga y un
ventilador axial de 4 HP. Los trabajos de voladura se realizan en la tarde (16HO0 — 18HO00) y
se dispone de al menos 12 horas para ventilacion. (Es decir que las operaciones extraccion, retiro
de material y desguinche se realizara desde las 08HO0 — 16H00). Eventualmente se utiliza

aspersion de agua para ayudar a evacuar los gases producidos por los explosivos.

- Limpiezao trasiego del material del frente de voladura.

El trasiego se realiza de forma manual, utilizando carretillas; el trasiego mecanizado se realiza
utilizando rastrillos mineras en ciertos bloques acondicionados; paratransporte interno entre niveles
se utilizan embudos que conectanentre si, y por gravedad fluye el material, el mismo se cargaalos
carros mineros de mayor capacidad (1/2 ton).

- Transporte de Mineral

En el interior mina el trasiego se realiza manualmente y con ayuda de winches. El transporte del
mineral interior mina es mediante vagones metdlicos (carros mineros de llantas de goma) de 1 Ton

de capacidad.

En los cruceros, buzones y chimeneas que se construyan conforme la disposicion de las estructuras
mineralizadas.
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8.8 Actividadesparaaperturas de vias

Parala gjecucion de las labores mineras no setiene planificada la apertura de vias.
8.9 Infraestructuray campamentos

Dentro de la concesion minera existe un campamento.

Caracteristicas constructivas: El campamento sera construido estructura madera y conlaminas de

zinc.

Superficies: 3x 7 = 21 m2 cadauno

El campamento cumple con diferentes funciones: uso del personal que ingresa a la mina para
cambiarse de ropa, pueden ducharsey disponer de servicios higiénicos, talleres eléctrico y mecanico,
bodega, oficina para la administracion, cocina, comedor, vivienda de personal, también existe una
caseta paralos guardias de seguridad parala maquinaria. Ver Anexo Cartogréfico

Agua: El agua parael consumo humano del campamento es a través de botellones.

8.10 Requerimiento de personal:

En total en el Areatrabajaran 40 personas, todas seran afiliadas al 1ESS, se contratara el siguiente
personal:

El personal que trabajara dentro de la concesion minera seria:

- Directivo: 4

- Administrativo : 7
- Técnicos: 4

- Obreros: 25

- Total: 40



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPITOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

En sumayoria el personal que laborara en la concesion minera sera de la Parroquia San Carlos de las

Minas

8.11 Equipoy M aquinaria utilizado

A continuacion se describe el equipo y maquinaria utilizado enel proyecto

MAQUINARIA MINA

MAQUINA BARRENACION ATLAS COCPO YT 27 12100037
MAQUINA BARRENACION ATLAS COCPO YT 27 12100193
MAQUINA BARRENACION ATLAS COCPO YT 27 154-1202
PIE DE AVANCE ATLAS COCPO YT 27 12100037-1
PIE DE AVANCE ATLAS COCPO YT 27 12100193-1
PIE DE AVANCE ATLAS COCPO YT 27 154-1202-1
LUBRICADORA ATLAS COCPO INDUSTRIAL INDUSTRIAL
LUBRICADORA ATLAS COCPO INDUSTRIAL INDUSTRIAL
COMPRESOR DE AIRE SULLIVAN DO 21007JD 23079
COMPRESOR DE AIRE SULLIVAN DO 21006JDB 21586
COMPRESOR DE AIRE ATLAS COCPO XAS 9'M 5972425002
PULMONES 3X 15 MTS INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
CARRO DE MINA 0,75 TNL INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
CARRO DE MINA 0,75 TNL INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
CARRO DE MINA 0,75 TNL INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
WINCHE 1TNL /15 HP INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
WINCHE 1TNL /15 HP INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL
VENTILADOR CENTRIFUGO MOTOR 7,5 HP WEG
EXTRACTOR CENTRIFUGO
BOMBA JOHN DEERE REBB66153
TRACTOCARROS MORTOR8400
MAQUINARIA VARIOS SERVICIOS
PLANTA ELECTRICA REMINGTON 50KW
GATA DE 50 TONELADAS U AZUL
GATA DE 50 TONELADAS U TOMATE
ENGRASADORA PEQUENA U
ENGRASADORA GRANDE DE RUEDAS U
TROZADORA 2414NB, MAKITA, SERIE U
0048835
AMOLADORA DEWALT GRANDE U
D28491-B3
AMOLADORA DEWALT GRANDE U
D28494
AMOLADORA DEWALT GRANDE
D28491VV-B3
AMOLADORA PEQUENA D28115-B2 U
TALADRO DW505 U

]
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TALADRO DWD 520

TECLE DE 3 TONELADAS, TRUPER

TECLE DE 5 TONELADAS, TRUPER

SOLDADORA COMPAC

SOLDADORA LINCON 225/125

Cc|Cc|Cc|Cc|C

SOLDADORA AMARILLA PORTATIL,
TEKNO

C

PLANTA DE LUZ A DIESEL
(LDGB00OCL)

PLANTA DE LUZ A GASOLINA
(LTW200A)

TECLE DE CABLE TRUPER 2TN

TECLE 5TN

BRIGGS& STRATIO

HIDROLAVADORA 9.0 HP N VANGUAR 73024 1008800185
BOMBA DE AGUA HONDA BDJ 2600 HONDA BDJ 2600
HIDROLAVADORA 45 HP TRUPPER LAGAS LAGAS -2200
BOMBAS EXTRACTORAS SN SN SN
MARTILLO NEUMATICO ATLAS COCPO
MOTOSIERRA STHILL STHILL DURAMATIC DUR-600
CILINDROS OXIGENO 150KG AGA AGA AGA 150 K
CILINDROS GAS GLP 4,7 GLP GLP GLP 47K
CILINDRO ACETILENO AGA AGA AGA 75K
BALANZA CAMRY 100KG CAMRY CA 100KG CA - 001
CARGADOR BATERIA TRUPPER CABA CABA-140
BRIGGS& STRATI
CONCRETERA INDUSTRIAL ON BS-16 HP

Fuente: Grupo Consultor, may02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

8.12 Actividadesde apoyoy logistica

Lasactividades de apoyoy logistica parael desarrollo de las labores de la concesion minera son:

M antenimientomecanico: mantenimiento menor se lo hace directamente en el taller designado para
el caso, mantenimiento como cambios defiltro y aceite selo realizar4 entalleres construidos parael

efecto.

Servicio de bodega: Pedidos de materiales e insumas, despacha materiales, insumaos, herramientas,

equipos de proteccidn personal.

Servicio de comedor: Laempresa proporciona asus trabajadores la alimentacion, caféy almuerzo.
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8.13 Escombrera

Las rocas estériles procedentes de la explotacion subterranea se depositan, generalmente, como
fragmentos gruesos en montones que constituyen las denominadas escombreras o botaderos, la

misma que se encuentra ubicada al exterior del tdnel 1.
Parala ubicacion de la misma se tomaron criterios como:

- Minimizar los costos de transporte y vertido.

- Alcanzar laintegracion y la restauracion de la estructuraen el entorno.
- Garantizar €l drengje.

- Minimizar el éreaafectada.

- Bvitar la alteracién sobre héhitats y especies protegidas, etc

En los criterios especificos importantes se encuentrala distancia de transporte desde la explotacion
hasta la escombrera, que afectaal costo total de la operacidn; la capacidad de almacenamiento
necesaria, que viene impuesta por el volumen de estériles a mover; las alteraciones potenciales que
pueden producirse sobre el medio natural y las restricciones ecoldgicas existentes en el area de
implementacion.

Deigual manera cuenta con una base de madera, sefial éticaen el sector.
8.14 Polvorines
El polvorin esta construido alejado de las operaciones mineras y del campamento. Este cuenta con

los respectivos permisos otorgados por la autoridad competente (Bomberos, C.C.F.F.A.A.), asi
como también con las especificaciones técnicas establecidas por esas entidades.

Jba .
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Foto DP 8-1 Polvorin Concesion Minera Campanillas
Fuente: Trabgo de Campo, mayo 2017.
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017

8.15 Aguacampamento:

Captacién: Ninguna.

Almacenamiento: Embotellado directo de fabrica
Distribucion: Manual

8.16 Aguas servidas:

Conduccion: Tuberiade PVC

Pozos sépticos: 1 pozo séptico

8.17 Requerimiento deinsumos

Agua: Cantidad en el proceso de extraccion: 2.5 m*/dia
Fuentes de abastecimiento: Quebradas/n

Sistemas decaptacion, conducciénydistribucion: El aguaescaptadadesde una vertiente mediante

tuberia de 2 pulgadas de diametro hasta llegar al tanque de captacion (fig. 1) ubicado cerca del
campamento.
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Energiaeléctrica:

Se mantiene un contrato con la Empresa Eléctrica Regional del Sur para abastecer de Energia
eléctrica el consumo se lo cancela mensualmente, esto evitara la utilizacion de generadores que
funcionan con combustible. Lainstalacion del sistema eléctrico cuenta con:

¢ Transformadores

¢ Celdas de seccionamiento

e Tableros Eléctricos.

¢ Proteccionestérmicasy de contacto para motores.
e Arrancadores.

¢ Ductosde cabreria.

e Cableado interno y externo.

e |luminacion interna planta.

e |luminacién externa
Combustibles:
Tipos: Diesel
Cantidades: 55 Galones/mensual

Fuentes de suministro: Estacion de Servicio de Zamora

Formas de distribucion: Recipientes plasticos, tanques con capacidad de 55 Galones.
8.18 Generacion, manejoy disposicién de residuos

Generacion: Los residuos de caréacter solido generados en las labores son chatarras, waipes entre
otros.

L as cantidades de residuos que pueden generarse son las siguientes:

Tabla DP 8-3 Cantidad de residuos

Cambios de aceites motores 110 galones al mes

814



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Filtros de aceites 7 U/mes
Organicos cocina A compostera
Chatarras 10 Kg/mes
Waipes 3 Kg/mes

Fuente: Levantamiento de Campo,
Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017

M anejo y disposicion: se disponen en tachos receptores de desechos con fundas plasticas en su
interior, ubicados en puntos estratégicos (campamentos, oficina). L os residuos solidos se embalan

en saquillos, paraenviar aun gestor de manejo de residuos peligrosos y areciclaje.

8.19 Actividadesde CierreTécnico

Las actividades se encuentran descritas en el numeral PCA: Programa de cierre y abandono
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9 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

No serealiza el andlisis de alternativas debido aque el proyecto ya se encuentra en gjecucion.
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10 Areade Influenciay Sensibilidad
10.1 Areadeinfluencia

El &rea de influencia comprende el ambito espacial en donde se manifiestan los impactos socio -
ambientales presentes y potenciales a producirse como consecuencia de la ejecucion de las
actividades de exploracion y explotacién en el area minera. Para su definicion se utilizan datos
geograficos como base; conjuntamente con la ayuda Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS),
considerando ademaslas caracteristicasdelos componentes ambientales y sitios aledafios observados
in-situ manteniendo siempre una interrelacion con las areas de incidencia o mapas de distancia.

10.1.1 Criterios paradeterminar el areade influencia

El grado de interrelacion que presentael proyecto con las distintas variables socio ambientales es
considerado como el criterio principal para establecer el area de influencia directa e indirecta,
conjuntamente con los procesos e instalaciones que intervienen en el sector afectado. Esta
subdivision permitié tener una mayor comprension y facilidad de andlisis de la situacion ambiental

de la zona.

Se entiende como area de influencia directa, al espacio fisico en el que las actividades del proyecto
afectan a los componentes ambientales del area, considerando los impactos directos incluyendo

aquellos de mayor o menor magnitud e intensidad.

Mientras, que el &reade influencia indirecta esaquella zona en donde el proyecto generaimpactos
indirectos; es decir, aquellos que ocurren en un espacio diferente a donde se produjo la accion que

generd el impacto ambiental.
10.1.2 Metodologia
La definicion de areas de influencia analiza tres criterios que tienen relacién con el alcance

geogréfico y las condiciones iniciales del sitio definido para la ejecucion de las actividades

correspondientes ala fase de exploracion y explotacion del AreaMinera.
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Los limites del area de influencia o de gestion son construidos al menos en base a las siguientes

consideraciones e insumos:

1. El diagndstico delalinea base del reareferencial del proyecto, obra o actividad,
2. Ladescripcion y alcance de actividades del proyecto

3. Laidentificacion y evaluacion de impactos positivos y/o negativos

4. Las actividades del Plan de Manejo Ambiental.

Paraunamejor percepcion de la interrelacion de las actividades del areamineraconlos componentes
ambientales se haidentificado dos tipos de area de influencia:

e Areadeinfluencia directa (AID)

e Areadeinfluencia indirecta (All)

10.1.3 Areadeinfluenciadirecta (AID)y Areade Influencialndirecta

El Areade|nfluencia Directa (AID); parala concesion minera, corresponde al espacio fisico afectado
directamente por las actividades del proyecto considerando los sitios afectados por los impactos de
mayor o menor magnitud e intensidad.

El AID esta definida por las caracteristicas fisicas, bidticas y socioecondmicas culturales més
cercanas, que son susceptibles de impactos como consecuencia de la gjecucion de las actividades del

proyecto, estas son:

Actividades de Operacion

e Exploracion Avanzada
0 Exploracion de bloques de mineral
0 Mallas de muestreo
0 Interpretacion de resultados de laboratorio
e Disefio de Explotacion
0 Preparaciondel frente de avance
0 Limpieza o trasiego del material del frente de voladura
o Trasiegoy Transporte del Mineral

Jbia
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0 Ventilacion y Desagie

o Perforaciony Voladura del frente de avance

El Areade Influencia Indirecta (All) se identificé en base a los mismos criterios geograficos y
ecologicos. El All se considera como el area que puede ser impactada por el desarrollo de las
actividades correspondientes a las fases de exploracion y explotacion, gue tendra menor grado de
afectacion que el areade influencia directa.

10.1.4 Areade InfluenciaDirecta
10.1.4.1 Areade influenciaDirectaFisica

Producto de las actividades que se realizan en el Proyecto es decir exploracion y explotacion de
minerales metélicos y captacion de agua del proyecto, posiblemente se veran af ectados directamente

los componentes suelo, aire, aguay ruido.
e Suelo

M etodologia

La metodologia utilizada para la definicion del areade influencia para el componente suelo es la

siguiente:
e Previo ala determinacion del areade influencia, serealizo las siguientes actividades:

Revision a través de mapas de ubicacion del proyecto: Se realizO mapas con la finalidad de
determinar la ubicacion especifica del proyecto.

Revision atravésde mapasde las caracteristicasdela zona, usos de suelo, geologia y geomorfologia:
Se realizd mapas con la finalidad de realizar la superposicion de mapas y determinar asi las
caracteristicas de la zona de ubicacion del proyecto.

Revision de las actividades actuales. Reunion entre los diferentes grupos de trabajo para determinar
las actividades que se realizan en el area de ubicacion del proyecto.

Revision dela informacion obtenida de la linea base: Reunidn entre los diferentes grupos de trabajo

pararealizar un andlisis sobre los resultados obtenidos en cada componente.
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Revision de las actividades de exploracion y explotacion de minerales metalicos
Reunion entre el titular minero y el equipo consultor con el objetivo de determinar el alcance del
proyecto.

e Serealizd el andlisis total de la informacion y se determinG el areade influencia directa e
indirecta del proyecto para el componente suelo.

L os criterios que fueron considerados para definir €l area de influencia fueron los siguientes:

e Areasactuales ocupadas por las actividades del proyecto.
e Usosactualesdel suelo

e Informacion de la linea base

El componente suelo se vera modificado de sus condiciones actuales debido a la ejecucion de las
actividades del proyecto, por tal razon se determind que el Area de Influencia Directa para el
Componente Suelo es el areade la concesion minera es decir 612.69 hectareas cabe indicar que el
valor del areade influencia directadel componente suelo fue determinado de acuerdo ala experticia

del Equipo Consuiltor.

e Ruido

El ruido definido como un sonido no deseadoy que causa molestia, siendo un tipo de vibracion que
puede conducirse através de sdlidos, liquidos o gases. Enuna forma de energia generalmente en el
aire, vibraciones invisibles que entran al oido y crean una sensacion. Por lo tanto es considerado un
fendmeno subjetivo, debido aque mientras para unas personas puede ser causa de molestias en otras

no tiene el mismo efecto. (Pecorelli)

El valor referencial del &reahastadonde seevidenciaran los impactos, estadelimitada por la cantidad

de ruido que se genere por las actividades del proyecto.

M etodologia

Para determinar el radio de influencia en base al incremento en los niveles de ruido, se analizd un

escenario tedrico de la dispersion del ruido, considerando actividades de mayor afectacion
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(condiciones pesimistas): en el caso del proyecto, los mayores niveles deruido se generaran durante

actividades de explotacion. Con estainformacion se aplico la siguiente formula:
() Lp=Lw-101log 4 = r2

Dénde

Lp = Nivel de presion acustica a distancia de la fuente (dB).

Lw = Nivel de potencia acustica de la fuente (dB).

r = Distancia de la fuente (m).

De (1) sedespejar, quedando asi:
@ r = V= 101w
41

En (2) se remplazan los valores de ruido durante las actividades del proyecto (Lp) y los valores

determinados enla linea base (Lw).
Resultados

La distancia se define asumiendo que no existe ningln tipo de atenuacion acustica; sin considerar
ademas, que la cobertura vegetal circundante a las instalaciones actlian también como barreras de
isonorizacion.

S se consideraque el nivel de presion sonora a momento que se encuentre realizando la explotacion

se tendra un valor maximo de 90 dB(A) y tomando el valor de 47 dB(A) (Punto 4) obtenido en la
1

Linea Base y reemplazando enla ecuacion (2) r = V- :—n 1010P~ ") se concluye la distancia tedrica

méaxima de influencia para el proyecto es de 39.85 m, por tal razon se determina que el &rea de
influencia pararuido esde 40 m alrededor de la concesion minera

Célculos realizados

Jbia

105



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

r = V1050w
4

1 1
r=1vz 314)

r = 39.85

e Aire

La calidad del aire durante el proyecto, se vera alterada por emisiones gaseosas a la atmaésfera
provenientes de la fuente fija y fuentes maviles, y por la generacion de material particulado.

Lafuentesfija de emisiones, las cuales se utilizara enlas actividades del proyecto; estas unidades de
generacion estaraconstituido por motores de combustion interna, cuyo impacto sepreve que seabajo
dado que las emisiones se produciran a poca altura (en un rango de 0 a 4 m). Esto implica que la
dispersion de contaminantes atmosféricos alcanzara concentraciones méximas a nivel de suelo a
distancias muy pequefias del mismo. En consecuencia, el area de influencia de este impacto s
limitar4 al &reade intervencion o éareadestinada para las actividades.

Ladispersion delos contaminantes provenientes delas actividades estarian en funcion de la direccion
del viento, en general y considerando las especificaciones de fuentes de generacion y condiciones
atmosféricas adversas, se determina que la dispersion de los contaminantes puede alcanzar valores

defondo (méximo permisible de la normativa) que ocurre enunradio de 30 km?! en condiciones més
criticas, paracuando se usen fuentes de generacién iguales o mayoresa 1 MW, valor referencial.

M etodologia

Para determinar el &rea de influencia, se considera lo siguiente:

Velocidad del Vientoydireccion del viento: Determinadode acuerdo al numeral 7.1.3.6 delaLinea
Base.

Partiendo del criterio que las particulas tardan como méaximo 60? segundos en caer

! De acuerdo al Manual de Procedimientos para la Evaluacién Ambiental de Proyectos y Actividades Eléctricas del CONELEC, el drea de influencia directa, en los estudios de plantas
en operacidon muestran que los efectos de las emisiones en la calidad del aire para emision de poluctantes aéreos no son perceptibles mas alla de 30 km.

2 Para determinar que las particulas tardan en caer maximo 60 segundos se considerd el trabajo realizado por el Centro de Investigaciones Sidertrgicas
http://www.cubasolar.cu/biblioteca/Ecosolar/Ecosolar23/HTML/articulo05.htm
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Resultados

Para determinar el &rea de influencia, se considera la velocidad de 4.78 my/sy partiendo del criterio
que las particulas tardan como méaximo 60° segundos en caer; se ha determinado que el area de
influencia seria 286.50 metros, a pesar de ello se considera como area de influencia paraaire 300 m
alrededor de la concesion minera.

e Agua

La metodologia utilizada para la definicion del area de influencia para el componente agua es la

siguiente:

Revision de mapas de ubicacion del proyecto: Se realizd mapas con la finalidad de determinar la
ubicacion especifica del proyecto.

Revision de mapas hidrograficos: Serealiz6 mapas hidrograficos con la finalidad de determinar los
cuerpos hidricos que se encuentran presentes en el proyecto:

Identificacion de usos de agua: En base a la visita de campo se identifico el uso del agua que le da la
poblacion alos cuerpos hidricos.

Revision de las actividades de exploracion y explotacion de la concesion minera.

El AID comprende los cursos de agua superficial que seran posiblemente influenciados por las
actividades del proyecto, através de captacion, descargas o derrames, segin sea el caso.

Cabe mencionar que parala determinacion del érea de influencia para el subcomponente Agua, se lo
determinG coninformacion de campo esdecir informacion de caracter real, la cual corresponde a que
Unicamente se observo un cuerpo hidricos es decir Quebrada Campanillas que es el incluido en €l
Estudio.

Los criterios considerados para determinar el &reade Influencia son los siguientes:

3 para determinar que las particulas tardan en caer maximo 60 segundos se considerd el trabajo realizado por el Centro de Investigaciones Sidertrgicas
http://www.cubasolar.cu/biblioteca/Ecosolar/Ecosolar23/HTML/articulo05.htm
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Calidad del Agua
Captacion del Agua
Distancia hastala union con otro cuerpo de agua

El &reade Influencia parala concesion minera es de 100 metros de aguas debajo de la Quebraca
Campanillas.

10.1.4.2 Areade InfluenciaDirectaBiética

La determinacion del area de influencia directa hidtica es un proceso de caracter cualitativo, en
funcién de los aspectos biolégicos relevantes determinados por especies 'y grupos de flora y faura
analizados. Se revisan y valoran los aspectos ecoldgicos de las especies, areas de vida y
caracteristicas de adaptacion en relacion a los tipos de vegetacion presentes, en concordancia a las

caracteristicas del proyecto y de los impactos evaluados para cada una de las actividades del mismo.

e Flora

Para determinar el areainfluencia directa del componente flora se toma en cuenta los siguientes

criterios;

e Sitios donde se encuentra el proyecto: Se realizd mapas con la finalidad de determinar la
ubicacion especificadel proyectoy determinar el tipo de vegetacion.
e Actividades de desbroce: Se conocio el areaen el que seimplementara el proyecto.

Por tal razdn el areade influencia directa para flora serd el érea que ocupa la concesion minera es
decir 612 .69 hectareas

e [auna

El &readeinfluencia directa parael componente faunaterrestre se definié en base alos ecosistemas
registrados dentro del presente proyecto, teniéndose un efecto borde igual al impacto generado por
ruido, esdecir que parael &reade influencia para este componente se considera 40 malrededor de la

concesion minera.
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El Areadelnfluencia Directaparael componente fauna acuatica se considera 100 metros aguas abajo

de la Quebrada Campanillas.
10.15 Areade Influencialndirecta
El All se considera como el area que puede ser impactada por el desarrollo de las actividades

correspondientes a la explotacion, que tendrd menor grado de afectacion que el areade influencia
directa.

10.1.5.1 Areade InfluencialndirectaFisica

El Area de Influencia Indirecta para el proyecto considera a los componentes fisicos pero
principalmente al recurso hidrico, el mismo que podria ser modificado fueradel Area de Influencia
Directa, esto se originaria debido alas actividades de explotacion.

Suelo, Ruidoy Aire: No sedeterminaron actividades que pudieran ocasionar afectacionesindirectas

sobre los componentes suelo y ruido a pesar de ello se considera el All un area de 100 metros

alrededor del areade influencia directa
Agua: Parala concesion minera se considerara 100 metros aguas abajo del area de influencia directa

10.1.5.2 Areade InfluencialndirectaBiética

Para determinar el Areade Influencia Indirecta Biética se utilizd el mismo criterio del Area de

Influencia Directa Bidtica.

El Areade Influencia indirecta para el componente flora es de 100 m alrededor de la concesion
minera y fauna se considera 100 mdel areadeinfluencia directay para el componente fauna acuatica

se considera 100 m aguas abajo del area de influencia directa
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10.1.6 Areade Influencia Social

10.1.6.1 Areade InfluenciaDirectaSocial

El &reade influencia social directa es el espacio resultante de las interacciones directas, de uno o
varios elementos del proyecto o actividad, con el contexto social donde se desarrolla. Larelacion
directa proyecto-entorno social se considera dos niveles deintegracion social: unidades individuales
(fincas, viviendas y sus correspondientes propietarios) y organizaciones de primer y segundo orden

(comunidades, recintas, barrios y asociaciones y organizaciones).

Producto de las actividades del proyecto enla Concesion Minera se consideran posibles af ectaciones
al componente fisico (agua, aire, suelo y ruido) que se derivan en posibles afectaciones al
componente social, por tal razén se determindé como é&rea de influencia social directa a los

propietarios delos predios colindantes a las areas del proyecto.

Esimportante sefialar enfunciéon de lo identificado encampo, y validado mediante la elaboracion de

cartografia del area, que el Sector Campanillas esel sitio mas cercano al proyecto

En un segundo nivel se determina que el area de influencia directa corresponde al Sector de
Campanillas debido a que se encuentra mas cerca ala concesion minera.

Tabla AlS 10-1 Determinacion del A1SD
AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA DIRECTA

Infraestructurao actividad a | Propietariosindividuales Comunidades, Centraos,

desarrollar 0 comunales poblados etc.

Miguel Angel Sanchez

Lorenzo Riofrio
Antonio Riofrio
Alonso Reyes
Victor Herrera

Exploraciéon 'y Explotacion Maura Calva

simultaneabajo el régimen de Manuel Jiménez Barrio Campanillas de la

pequefia mineria de la Victor Cueva Parroquia San Carlos de las

Concesion Minera Adan Gonzaga Minas.

Campanillas Walter Mendoza
Jonas Jimenez
Jose Narvaez

Nelson Ambuludi

Carlos Orellana
Julio Sinchir
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AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA DIRECTA
Infraestructurao actividad a | Propietariosindividuales Comunidades, Centraos,
desarrollar 0 comunales poblados etc.
I saias Sinchir
Cristhian Galvez
(PIMICAPE)

Fuente: Levantamiento de Campo, may o0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

10.1.6.2 Areade Influencia Social Indirecta

El areade influencia social indirecta esel espacio socio-institucional que resulta de la relacion del
proyecto con las unidades politico territoriales donde sedesarrolla el mismo. El motivo dela relacion
esel papel del proyecto y/o actividad en el ordenamiento del territorio local, bien se fundamenta en
la ubicacion politica administrativa del proyecto pueden existir otras unidades territoriales que
resulten relevantes para la gestion socio ambiental del proyecto como las Circunscripciones
Territoriales Indigenas, Areas Protegidas.

Producto del alcance de las actividades del proyecto, las interacciones indirectas se desarrollan con
el nivel Parroquial, yaque los impactos que pudieren afectar a este nivel se derivan de los primarios
que se identificaron para el area de influencia directa. EI AlSI determinada serala parroquia San
Carlos de las Minas, siendo el espacio socio-institucional y politico administrativo donde s
desarrolla el proyecto.

Tabla AlS 10-2 Determinacion del AlS

AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA INDIRECTA
I nfraestructurao actividad a Par.roqu_la, terr'|tor,|os de Otrasjurisdicciones: Canton,
nacionalidades indigenas, ..
desarrollar otc Provincia, etc.
. » Parroquia San Carlos de
Exploracion 'y Explotacion las Minas
simultaneabajo el régimen de Area protegida no
pequefia mineria de la intersecta No aplica
Concesion Minera Territorios de
Campanillas nacionalidades indigenas
no vinculados.

Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017

Jbia

10-11



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

10.2 Sensibilidad Ambiental

LaSensibilidad Ambiental se define como la capacidad de un ecosistema para soportar alteraciones
0 cambios originados por acciones antropicas, sin sufrir alteraciones drésticas que le impidan
alcanzar un equilibro dindmico que mantenga un nivel aceptable en su estructura 'y funcion. En
concordancia con esta definicion tenemos en cuenta el concepto de Tolerancia Ambiental, que
representala capacidad del medio de aceptar o asimilar cambios en funcidn de sus caracteristicas
actuales. Asi, el grado desensibilidad ambiental dependeradel Nivel de Conservacion o Degradacion

del ecosistemay sobretodo de la presencia de acciones externas.

10.2.1 Criterios paradeterminar la sensibilidad ambiental

Unéareade sensibilidad corresponde asitios especificos donde cualquier tipo deimpacto negativo es
causadeun cambio dréstico de las condiciones adecuadasde un ecasistema provocando inestabilidad
con el aumento de riesgos en el medio fisico,pérdida de la diversidad y endemismo en el medio
bidtico, y el posible debilitamiento de los factores que componen una estructura social como
modificaciones en las condiciones de vida, enel medio social.

Para determinar las éreas sensibles se caracterizaron tres niveles de sensibilidad: alta, media y baja
que fueron evaluados sobre los componentes fisico, biGtico y socioeconémico cultural tomando los

siguientes aspectos:

Tabla AlS 10-3 Criterios paradeterminar la sensibilidad ambiental

COMPONENTES ASPECTOSSENSIBLES
Aspectos hidrologicos, calidad de aguas, bidticos y paisaje
Fisico natural  (principalmente), geoldgicos, geomorfolégicos,

hidrogeoldgicos, climatologicos, tipos y usos de suelos.
Flora: cobertura vegetal, estado de conservacion delas areas,
distribucién de las especies, proteccién de micro cuencas
presencia de especies vegetales endémicas o en peligro de
Bidtico extincion.

Fauna: abundancia, diversidad, especies raras o en peligro,
lugares de concentracion de individuos (comederos,
saladeros, sitios de anidacion y arenas).

Estructura social, relaciones sociales, economicas Yy
culturales.

Socioecondémico cultural
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ESTADOSDE
SENSIBILIDAD

CARACTERISTICAS

Sensibilidad baja

Efectos poco significativos sobre los componentes
influenciados, no se producen modificaciones esenciales en
las condiciones del sitio, éstas son consideradas dentro del
desenvolvimiento normal del proyecto.

Sensibilidad media

El nivel de intervencion transforma, de forma moderada, las
condiciones del sitio influenciado; sin embargo se pueden
controlar con planes de manejo socio-ambiental.

Sensibilidad alta

Las consecuencias del proyecto implican modificaciones
profundas sobre los componentes influenciados que dificultan
el desenvolvimiento normal de la dindmica del area.

Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017

10.2.2 Sensibilidad fisica

Por medio de criterios integrados de distintas ciencias se definié las éreas sensibles para el proyecto.

Para el caso del componente fisico se integraron aspectos geoldgicos, geomorfologicos.

Sensibilidad Hidrica

M etodologia

Para determinar la sensibilidad hidrica en el areadel proyecto se considera el Caudal y el indice de

Calidad de Agua de los cuerpos hidricos, los criterios considerados paradeterminar la sensibilidad

se detalla enla siguiente tabla:

Tabla AlS 10-4 Criterios de sensibilidad de acuerdo al Caudal y Calidad del cuerpo hidrico

Factor Atributos Descripcién Valor
Caudal Alto >10000 I/s 1
Caudal Caudal Medio Entre 1000 y 9000 I/s 2
Caudal Bajo <1000 I/s 3
Excelente ICA=100 6
Muy Buena 85<= 1GC<100 5
Calidad del Agua Buena 75<= 1GC<85 4
Utilizable 65<= 1GC<75 3
Mala 50<= IGC<65 2
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Pésima IGC<50 1

Fuente: Equipo Consultor
Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017

Deacuerdo alos valores establecidos enla Linea Base sedesigna un valor tanto paracaudal y calidad
de agua y se suman los dos valores, con ese valor se determina la sensibilidad de acuerdo a la
siguiente tabla:

Tabla AlS 10-5 Rangos paradeterminar la Sensibilidad en Aguas Superficiales

Rango Grado de Sensibilidad
1-3 Sensibilidad Baja
4-7 Sensibilidad Media
>7 Sensibilidad Alta

Fuente: Equipo Consultor
Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017

Resultados

Calidad del Agua Caudal Sensibilidad

Cuerpo Hidrico | Descripcion | Valor | Descripcion | Valor | Valor Grad
rado

(ICA) (1) | (CAUDAL) 2 (1+2)
Quebrada Sensibilidad

, BUENA 4 0.69 /s 3 7 _

Campanillas Media

Fuente: Equipo Consultor
Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017

Como se puede observar en la tabla anterior parala Quebrada 1y 2 se tiene una sensibilidad media
mientras que para el Rio Mayo y Canchis se tiene una sensibilidad baja.

En conclusion, se puede decir que la sensibilidad de los cuerpos hidricos esM EDIA
Sensibilidad Geomorfologica
M etodologia

Paradeterminar la sensibilidad selo realizd atravésde un grupo multidisciplinario que analizé dicho
componente, para evaluar la sensibilidad se relaciond el nivel de pendiente con la capacidad de
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escurrimiento de aguas superficiales y por lo tanto sobre los procesos de erosion hidrica, en
conclusion se puede decir que la pendiente es directamente proporcional ala erosion y por lo tanto
la sensibilidad es mayor, de acuerdo a este criterio se establecio lo siguiente:

Tabla Al S 10-6 Criterio de Sensibilidad

Rango Descripcién Grado de Sensibilidad
1 Pendientes del Terreno de 0-20% Sensibilidad baja
2 Pendientes del Terreno entre 21y 45% Sensibilidad Media
3 Pendientes del Terreno> 45%), Sensibilidad Alta

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Resultados

Se determind que el érea donde se encuentra la concesion minera se presenta una Sensibilidad Alta
considerando que el area de estudio esté constituido por terrenos con pendientes mayor al 70%. Ver
Mapa de Pendientes

10.2.3 Sensibilidad biética

Considerando que el proyecto, segun el certificado de interseccidn, no se encuentra en el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP) y de acuerdo a la informacion de la linea base parael Grupo
Flora sedetermind una Sensibilidad Media - Baja debido a que las &reasestanintervenidas y cultivos,
son areas con un estado de conservacion bajo ya la gran variedad de pobladores que circundan esta

zona se dedica a la ganaderia asi como acultivos familiares.

De acuerdoala informacién levantada en la Linea base la sensibilidad para el componente faunase
presentaen la siguiente tabla:

Tabla Al'S 10-7 Sensibilidad Bidtica

Subcomponente Sensibilidad

Si bien lainformacion registrada demostré una diversidad media (segun el indice
estadistico utilizado); el areapresentauna importancia considerable debido a la

Mastofauna ubicacion geogréfica, condiciones climéticas y recursos naturales que posee la
misma, donde pueda albergar fauna caracteristica de la zona
En el estudio actual la mayor parte de especies, presentan una sensibilidad baja,
lo que es un claro reflejo de que los sitios muestreados no mantienen las
Avifauna condiciones parala presencia de especies con una sensibilidad alta y Unicamente

sehan podido adaptar las especies que soportan niveles de intervencion alto en
su habitat asi como las actividades humanas (ganaderia, mineria)
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Subcomponente

Sensibilidad

Herpetofauna

Con los resultados obtenidos en los puntos Cuantitativos PMH-1y PMH-2, hay
pocos registras con un total de cinco especies de anfibios y una especie de regtil ,
la diversidad esbaja

Macroinvertebrados

Las comunidades bentdnicas nos permitieron determinar que el cuerpo de agua
muestreado presenta cierto grado de contaminacion entre Aguas ligeramente

contaminadas y Aguas ligeramente contaminadas

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Desde el punto de vista bidtico se consideraaesta area de Sensibilidad Media Baja, debido aque las
especies de flora y fauna registradas en la linea base de este estudio son indicadoras de areas con
altos signos de intervencién humana, con éreas significativas de plantas utilizadas paraalimento de
ganados y pocas areas de bosque.

10.2.4 Sensibilidad Socioeconémicay Cultural

INTRODUCCION

La sensibilidad se refiere al grado de vulnerabilidad de los componentes ambientales de una
determinada area frente a una accion o proyecto que conlleva impactos, efectos o riesgos. La mayor
o menor sensibilidad, dependera del grado de conservacién o intervencion del érea donde s
desarrolla la Concesion Mineray en el campo social, por la presencia de poblaciones, culturas, etnias
o grados de organizacion econdmicay palitica que enun determinado momento pudieran sufrir algin
efecto.

Los niveles de sensibilidad son definidos de acuerdo al posible debilitamiento (vulnerabilidad) de
diversos factores que componen una estructura social, que puede ser originado por la intervencion
de grupos humanos externos a esta; en este caso dichas intervenciones se refieren alas actividades

propuestas por la concesion minera y reciben el nombre de riesgos.

Por lo tanto; la sensibilidad social esla capacidad de una caracteristica social de mantenerse y/o

reproducirse frente aintervenciones externas.
OBJETIVOS

El objetivo principal del andlisis de sensibilidad social es:
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e Establecer aquellos aspectos o variables de representacion espacial relacionadas con los
estilos vida y los intereses de la poblacion de los centros poblados y actores del AID,
susceptibles a cambios por el desarrollo de las actividades del proyecto.

M etodologia

Con lafinalidad de caracterizar el estado de sensibilidad, se consideran tres niveles de calificacion

Sensibilidad Baja: Efectos poco significativos sobre las esferas sociales comprometidas. No s
producen modificaciones esenciales en las condiciones de vida, practicas socialesy representaciones
simbdlicas del componente socioecondmico. Estas son consideradas dentro del desenvolvimiento

normal del proyecto.

Sensibilidad M edia: El nivel de intervenciéon transforma de manera moderada, las condiciones

econdmico-sociales y se pueden controlar con planes de manejo socio-ambiental.

Sensibilidad alta: Las consecuencias de la permanencia del proyecto implican modificaciones
profundas sobre la estructura social, que implica una transformacion significativa en la légica de
reproduccion social de los grupos intervenidos y la operacion del proyecto.

Parala determinacion delos niveles de sensibilidad, se han establecido como elementos de andlisis,
principalmente los relacionados con las actividades propias de la explotacion en la concesion minera.
Los factores que se relacionan directamente con la poblacion son: vivienda, infraestructura
comunitaria, educacion, salud, cuerpos de agua, organizacion y conflictividad social.

De ésta forma, de acuerdo a los criterios sefialados, se establecen los diferentes componentes
relacionados de una u otra forma con las poblaciones que habitan dentro del area de estudio.
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Tabla AlS 10-8 Sensibilidad Social

Factor Sensibilidad Descripcion

Enla Parroquia de San Carlos de las Minas se concentranlas
viviendas, escuelas, canchacubierta de uso mditiple y centro
de salud. No se determina que se produzca demanda de
viviendas para alojamiento del personal del proyecto, por
Baja cuanto los trabajadores seran en su mayoria de la parroquia
0 de zonas aledafias al proyecto. Bajo esta consideracion se
considera que las actividades del proyecto no tendran un
impacto que pueden modificar las condiciones sociales de la
de los centros poblados.

Infraestructura
Comunitaria

La presencia de instituciones educativas en los centrcs
poblados, permite mejorar los niveles de educaciony abre la
Educacion Baja posibilidad de movilidad social. A pesar de que la calidad de
la educacion es optima, Se considera que las actividades del
proyecto no afectaran al sistema educativo

El principal recurso natural para las poblaciones esel agua,
y de fundamental importancia es el acceso aagua potable o
agua segura para consumo humano. Dentro del estudio de
linea base se determinaron que carece de sistemas eficientes
parael abastecimiento deagua (17.90 % cuentacon agua por
red publica dentro de la vivienda), por lo que sus habitantes
utilizan los cuerpos de agua cercanos, asi como pozos
someros y profundos.

La presencia del proyecto puede alterar el acceso a este
recursoy en caso de contingencias afectarlo o contaminarlo,
por esto el acceso aagua serafundamental para determinar
la vulnerabilidad social.

Mientras el acceso al agua sea seguro y garantizado, la
vulnerabilidad dela comunidad serédmenor, pero en el caso
gue la fuente de agua sea susceptible afactores o elementos
del proyecto la vulnerabilidad sera mayor.

Cuerpos de agua Media

Lasactividades propias del proyecto, transporte de equipos,
podrian deteriorar las vias por el incremento de uso no
convencional, dado que estas son los medios de accesoy de
comunicacion entre os centros poblados y entre si.
Transporte de personal y mercaderias, acceso a centro
educativo y establecimientos comunales, constituyen
elementos importantes en la cotidianidad de las
comunidades.

Vias Media
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Organizacion y
conflictividad
social

De acuerdo a las entrevistas realizadas, se pudo identificar
que la empresa PIMICA PE tiene excelentes relaciones con
Media la comunidad y sus representantes; En tal virtud la
ciudadania estdafavor de las actividades que se realizan en
la concesion minera Campanillas.

Fuente: Levantamiento de Campo, may 0 2017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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11 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, RIESGO AMBIENTAL Y
HALLAZGOSAMBIENTALES

La caracterizacion de fuentes de impacto de las actividades que se desarrollan en el proyecto,
incluy6 la identificacion de los principales aspectos ambientales asociados a estas actividades. Para
el efecto se analizd la relacidon entre las actividades del proyecto y los aspectos ambientales

(impactos y/o riesgos ambientales) generados en cada actividad o proceso.

La identificacion y evaluacion de impactos socioambientales tiene por objeto prever, identificar y
evaluar las consecuencias o af ectaciones ambientales y sociales que determinadas actividades estan

causando o pueden causar sobre el entorno natural y humano.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos socioambientales, se relaciono el conocimiento
del ecosistemay comunidades con las actividades involucradas en el desarrollo del proyecto.

Los impactos de las actividades del proyecto se identificaron, analizaron, calificaron y evaluaron
considerando la Descripcion del Proyecto, Linea Base y la Determinacion del Area de Influenciay
Areas Sensibles, para tal fin se analizaron las actividades que alteran las condiciones naturales del

ambiente en el que se desarrdlla el mismo, y los elementos que son afectados en términos de
tiempo y espacio.

La evaluacion de los impactos se realizO mediante un andlisis técnico de un grupo
multidisciplinario del equipo consultor.

11.1 Impactos Previos

A continuacién, el analisis correspondiente considerando las interacciones realizadas para la

presencia de estos impactos previos al proyecto y la vulnerabilidad social y ambiental asociada

Entre los impactos existentes mas significativos estan:

11-1
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TablaEIA 11-1 I mpactos Previos

COM PONENTE .
AFECTADO IMPACTO DESCRIPCION
En el &ea de estudio se evidencia un cambio
parcial de uso de suelo, pues las actividades que se
desarrollaran por parte del proyecto son similares
Suelo Cambio de uso desuelo | a las que se desarrollan en el sector, cabe indicar
gue el el sector se realizan también actividades de
agricultura y ganaderia. Sin embargo cabe recalcar
gue el area se encuentraintervenida.
Dentro del area de estudio la presencia de
Flora — Fauna Estado de conservacion | actividades agricolas, ganaderas, de caza y tala
de habitats han provocado una pérdida casi en su totalidad de
las condiciones iniciales de vida
En el area del proyecto se considera un cambio
poco significativo en lo referente al paisaje pues

Paisaje Cambio en el paisgje las actividades que se desarrollan en el é&rea
corresponden a actividades agricolas y pecuarias.
La zona donde se desarrolla el proyecto
corresponde a un drea que presenta actividades

Social Cambios sociales mineras, de agricultura y ganaderia sin embargo

existe mayor inquietud por la ejecucion del
proyecto pues conocen de los buenos principios
con los que la empresa PIMICAPE trabaja.

Fuente: Grupo Consultor, may 02017.
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

11.2 Metodologia

La metodologia utilizada en la Evaluacion de Impactos se deriva de la Matriz de Leopold
conjuntamente con la Metodologia de Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1994), método que
se adapta para la cuantificacion y cualificacion de los impactos a generarse por el proyecto, que
consiste enun cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantesy en las
filas los elementos ambientales estudiados en la Linea Base, asi como también los servicios

ambientales que podrian recibir impactos, generados por las actividades del proyecto.

La metodologia abarca varias fases en el procedimiento general de su elaboracion y desarrollo, las
cuales han sido aplicadas de acuerdo al proyecto que se propone, como:

Andlisis del Proyecto

Esto permite identificar todas las actividades involucradas con las actividades del proyecto
relacionadas. El objetivo fundamental de esta fase es que todo el grupo multidisciplinario conozca
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y se familiarice con las actividades del proyecto para que mas adelante pueda realizar una

evaluacion real
Descripcion de los Componentes Ambientales

En estafase se debera listar los componentes ambientales representativos encontrados en la zona de
influencia del proyecto; estos componentes mantendréan una relacién de orden conforme a lo que
constaen la Linea Base, esto es componente Fisico, Bidtico y Socioeconémico.

| dentificacion de los Parametros de Evaluacion

En funcion de la fragilidad de los componentes ambientales y de las caracteristicas propias del area,
se tomard los parametros, magnitudes y caracteristicas de evaluacion aplicables, considerando las
condiciones mas criticas para la evaluacion cuantitativa que en adelante se redlizara. Estos
parametros de evaluacion son definidos por el Director del Proyecto, el Técnico y los Especialistas
de los componentes ambientales; sustentados en la metodologia aplicable para la Evaluacion de
Impactos Ambientales establecidos por el Banco Mundial, Matriz de Leopold y del Instituto
Battelle-Columbus.

Evaluacioén Particular por Especialidades

Con los parametros establecidos se realiza una evaluacion preliminar a cargo de cada uno de los
especialistas, para que desde su perspectiva individual puedan asignar valores independientemente
paralos componentes analizados en su investigacion.

Evaluacion M ultidisciplinaria

Con las evaluaciones preliminares por especialidades se realiza una reunion general entre los Jefes
de Grupo de cada uno de los componentes, el Gerente de la empresa para revisar las evaluaciones,
se analiza cada uno de los componentes con cada una de las actividades del proyecto y se acepta o
redimensiona justificadamente las evaluaciones previamente realizadas; en ocasiones en que se
requiere de mayor explicacion sobre la calificacion otorgada a una determinada actividad sobre el
componente ambiental, se involucra en una siguiente reunion al técnico que previamente

proporciond esavaloracion para consensuar la veracidad del dato.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Establecimientode Areas de Susceptibilidad y M anejo Espedial

Con el resultado de las evaluaciones y las caracteristicas propias de la investigacion de campo
cruzando la informacion se logra identificar o incorporar las areas de susceptibilidad y de manejo
especial que deberan ser consideradas al desarrollar el Plan de Manejo Ambiental, asi como las
actividades operativas que deben merecer mayor control y en casos especiales elaborar Planes de
Contingencia; la responsabilidad de estafase involucra al personal de la fase precedente.

Retroalimentacion de lal nformacién

De considerar necesario esta informacion es transmitida en calidad de borrador (cuando alguna
actividad operativa es drasticamente alterante) hacia el titular minero para que haga conocer sus
comentarios al respecto, caso contrario la matriz final de evaluacion es enviada nuevamente a todos
los participantes del estudio para iniciar la elaboracion y disefio del Plan de Manejo Ambiental y
medidas generalesy especificas que se deberanincorporar paraun eficiente desempefio ambiental.

El proceso de la evaluacion de los impactos ambientales incluye la descripcion de las actividades y
posibles fuentes de contaminacién o alteracion en los componentes asociados al proyecto,
definicidn de las éreas de intervencion, tipos de desperdicios o descargas y revision de los
procedimientos operaciones propuestas.

Lacalificacion y valoracion de los impactos considerd los siguientes puntos:

e Criterios Relevantes Integrados (C.R.1.)
e Cadificacion de Calificacion de Impactos (C.C.1.)
e Cadlificacion Cualitativa y Cuantitativa de los Impactos

¢ Dictamen de los Impactos Ambientales
11.2.1 Criterios Relevantes|ntegrados(C.R.I.)

o Carécter genérico

Hace referencia a la consideracion positiva (+) 0 negativa (-) respecto al estado previo de la
ejecucion de cada actividad del proyecto.



El impacto sobre un componente ambiental puede ser beneficioso, en el caso de que presente una

mejoria con respecto al estado previo a la accién o adverso en el caso de que ocasione un dafio o
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alteracion al estado previo ala actuacion.

o Duracion

Permanente: S el impacto aparece en forma continua o bien tiene un efecto intermitente pero sin

final, originando alteracion indefinida.

Temporal: S el impacto se presenta en forma intermitente o continua, pero con un plazo limitado

de manifestacion.

Eventual: Cuando un efecto se presenta enforma esporadica o eventual.

o Tipode Efecto

CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Directo: Cuando el impacto tiene repercusion inmediata.

Indirecto: Cuando el impacto es debido a interdependencias.

0o Importancia

Asignacion valorada de la gravedad del efecto.

TablaEIA 11-2 Importancia

IMPORTANCIA VALOR
Mayor 10
Media 5
Menor 2

o Intensidad:

Se refiere al vigor del proceso puesto en marcha por las acciones del proyecto, para el presente

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

caso, se ha asignado la siguiente escala de calificacion subjetiva:

TablaEIA 11-3 Intensidad

INTENSIDAD VALOR
Alta 10
Moderada 5
Baja 2

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
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o Extension:

Se refiere a la medicion de la influencia espacial de los efectos, con la caracteristica de que los

mayores impactos se proveen en las cercanias, con disminucion de los mismos a medida que crece

la distancia, parael presente estudio se hadividido este efecto enlasiguiente escala:

TablaEIA 11-4 Extension

EXTENS ON VALOR
Extensivo 10
Localizado 5
Puntual 2

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

o Plazo:

Establece el lapso durante el cual las acciones propuestas involucran tendencias beneficiosas o

perjudiciales.
TablaEIA 11-5Plazo
TIEM PO (ANOS) PLAZO VALORACION
01 Corto 2
2-5 Mediano 5
>5 Largo 10

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

o Reversibilidad:

Posibilidad, dificultad o imposibilidad de retorno a la situacion original, en la que se mide la
capacidad del sistema para retomar a una situacion de equilibrio similar o equivalente a la inicial.

Irreversible: Sila sola actuacion de los procesos naturales, no es suficiente para recuperar aquellas

condiciones originales.

Reversible: Silascondiciones naturales reaparecen de forma natural através del tiempo.

Paramedir la reversibilidad se ha asignado la siguiente escala de valoracion:

Jba
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TablaEIA 11-6 Reversibilidad

CATEGORIAS CAPACIDAD VALORACION

Irreversible BAJA O IRRECUPERABLE 10
MEDIA

Parcialmente reversible| Impacto Reversible alargo plazo 5

(> 5 afios)

ALTO

Reversible Impacto Reversible a corto plazo (Q 2
-1 afno)

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

0 Riesgo:

Expresa la probabilidad de ocurrencia del efecto y/o su significado para el ambiente y sus
componentes. Su escala de valoracion esta dada por:

TablaEIA 11-7 Riesgo

PROBABILIDAD RANGO (%) VALORACION
Baja 1-10 2
Media 10-50 5
Alta >50 10

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

0 Magnitud:

Es la valoracion del efecto de la accion, siendo ademéas un indicador complejo que sintetiza la
intensidad, el plazo en que se manifiesta y la influencia espacial o extension del efecto.

11.2.2 Codificacién de Calificacion de Impactos (C.C.I1.)

Lasiguiente tabla muestralos codigos que se utilizaran en la Calificacion de Impacto

Tabla EIA 11-8 Codificacion de Calificacion de | mpactos

CARACTER DURACION TIPO DEEFECTO
Positivo + Permanente P Directo D
Negativo - Temporal T Indirecto [
Eventual
MAGNITUD
INTENSIDAD EXTENSION PLAZO
Alta 10 Extensivo 10 Lago 10
Moderada 5 Localizado 5 Mediano 5

IJ 'OJ 5 11-7
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Baja | 2 |  Puntual | 2 Corto | 2
VALOR DEL INDICE AMBIENTAL
REVERSIBILIDAD RIESGO IMPORTANCIA
Irreversible 10 Alto 10 Mayor 10
Parcialmente 5 Medio 5 Media 5
Reversible
Reversible 2 Bajo 2 Menor 2

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

11.2.3 Cadlificacién Cuantitativay Cualitativa de los | mpactos

Es la valoracion del efecto de la accion, siendo ademéas un indicador complejo que sintetiza la
intensidad, el plazo en que se manifiesta y la influencia espacial o extension del efecto.

Siguiendo la metodologia de evaluacion establecida en la Matriz de Leopold, para cada una de las
interacciones ambientales se obtiene el valor de la magnitud a partir de la siguiente funcién:

M=(xWi)+(ExWe)+ (Px Wp)

Dénde:

M Magnitud

I I ntensidad

E Extension

P Plazo
Wi Peso del Criterio de Intensidad
We Peso del Criterio de Extension

Wp Peso del Criterio de Plazo

Varias experiencias previas de calificacion sugieren que para el calculo de Magnitud se asignen los

siguientes valores de peso:

W intensidad = 0,40
W extension =040
W plazo =020
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0 Ponderacion de laM agnitud del | mpacto

Para cada una de las calificaciones de la relacion accion-componente, se obtendra Valor del indice
Ambiental Ponderado (V.1.A.) que se refiere a la ponderacion de la magnitud de los impactos, a

partir de la siguiente correlacion:

VIA= R"" x RgWT9 x MW™

Doénde:
VIA Valor del indice Ambiental (Ponderacion)

R Reversibilidad
Rg Riesgo
M Magnitud
Wr Peso del criterio de reversibilidad

Wrg Peso del criterio de riesgo
Wm Peso del criterio de magnitud

Las experiencias previas sugieren gque se asigne el siguiente esquema de pesos para el calculo del
V.I.A.

W magnitud = 0,61, Wreversibilidad =022, W riesgo=0,17
Debiendo cumplirse que:
Wr+Wrg+Wm=10
El VIA variaraentre un valor de minimo de 2 y un valor maximo de 10.
11.2.4 Dictamen de losI mpactos Ambientalesy Valoracion de | mpactos

Se ha asignado la siguiente escala de dictamen del impacto, en la cual se considera los Valores de
indice Ambiental (magnitud ponderada).
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Tabla EIA 11-9 Dictamen delos| mpactos Ambientalesy Valoracion de | mpactos

CRITERIO RANGO VEREDICTO
Cuando la magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable y se produce una pérdida permanente e
irreversible de las condiciones ambientales, sin la| 8<VI4A <10 Critico
posibilidad de recuperacion, incluso con la adopcion
de précticas correctoras.
Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacién de medidas protectoras,
correctoras 0 mitigantes intensivas y a pesar de las| 6<VIA<8 Severo
medidas, la recuperacion precisa de un periodo de
tiempo dilatado
Aquel cuya recuperacion precisa de précticas
protectoras, correctivas o0 mitigantes no muy intensivas

(irrelevantes) y en el que la consecucion de las| 4<VIA<6 Moderado
condiciones ambientales iniciales requiere cierto
tiempo

Cuando la recuperacion es inmediata tras el cese de la
accion. Casi no se necesitan practicas protectoras,
correctoras 0 mitigantes

2<VIA<4 Compatible

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Recuperacion: Posibilidad de recuperar las condiciones originales con la introduccion de medidas
correctoras viables que minimicen o anulen el efecto del impacto y se consiga mejorar las
condiciones originales.

Paramedir la recuperacion se plantea la siguiente escala:

TablaEIA 11-10 Escalade Recuperacion

Cuando la posibilidad de recuperacion de las condiciones
Irrecuperable originales es imposible. Como por ejemplo es imposible
recuperar las condiciones fisiograficas y el paisaje original
Cuando con la introduccion de medidas correctoras, se
Recuperable aLargo Plazo recuperan las condiciones originales a largo plazo (> a 5
anos)

Cuando con la introduccion de précticas correctoras o la
Recuperable aMediano Plazo | accion del hombre, se recuperan las condiciones originales
en un tiempo comprendido entre 1 a 5 afios.

Cuando con la introduccion de précticas correctoras o la
Recuperable a corto Plazo accion del hombre, se recuperan las condiciones originales
en un tiempo menor a un ano.

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

A efectos de facilitar la interpretacion de la prediccion de la magnitud de los impactos, se ha

procedido a elaborar matrices individuales, para cada accién o conjunto de acciones que se
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encuentran vinculados con el presente proyecto, se ha considerado indicar con nombres completos

todos los efectosy criterios ambientales de la evaluacion.

En la presente evaluacion se destacan los aspectos més relevantes de acuerdo a las caracteristicas

de la actividad y alas particularidades del medio en donde se desarrollan.

11.3 Factores ambientalesaser evaluados

Los componentes ambientales analizados (fisico, biético y socioecondmico cultural) engloban

ciertos subcomponentes y factores ambientales especificos que podrian ser influenciados por la

gjecucion delas actividades del proyecto, estos se detallan a continuacion.

TablaEIA 11-11 Factoresambientalesa ser evaluados

N wm E
L
=Y 4
i g FACTORES
Z =z awn A i
8 i g 0 AMBIENTALES CARACTERISTICAS
=30 O
o= m
o< A
Calidad de aire Generacion de gases contaminantes o material particulado.
AIRE . . Incremento de niveles de ruido y presencia de vibraciones
Nivel de Rudo en la gjecucion de las actividades.
Erosion Erosion hidrica o edlica del suelo por extraccion de
cobertura vegetal.
SUELO Cambio del suelo por pérdda de nutrientes y
o Calidad del Suelo | empobrecimiento causado por compactacion,
O contaminacion.
D . Alteracion de la calidad de cuerpos hidricos por sustancias
L ;alldr?%gleesaguas u objetos contaminantes como quimicos, combustibles,
Pe desechos vegetales, desechos solidos.
AGUA Calidad de agua Alteracion o_Ie la callqlad de cuerpos hidricos subter/raneos
SUbterranea por sustancias u objetos contaminantes como quimicos,
combustibles, desechos vegetales, desechos sdlidos.
Caudal Cambio del caudal por influencia de la ejecucion del
proyecto.
Pérdida de cobertura vegetal protectora del suelo fragil,
o FLORA Oczbgté‘éas\u/;geta' disminucion de densidad, pérdida de especies o supresion
O del desarrollo vegetal.
5 Estructuray Alteracion de habitats, presion sobre especies, reduccion
o FAUNA | composicion de nichos, migracion temporal o definitiva, deterioro de
faunistica sitios de nidificacion, refugio y alimentacion.
Desarrallo Capacidad paracrear riqueza a fin de promover y mantener
O =2 q HUMANOS econdmico Social |la prosperidad o bienestar econdmico y social de los

Jba
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nwm E
L
Y 4
i g FACTORES
Z =z awn A i
8 i g 0 AMBIENTALES CARACTERISTICAS
=30 O
o= m
o< 3
habitantes
E Generacion de empleo (poblacion econdmicamente activa)
mpleo R !
y dinamizacion de la economia local.
. Posible afectacion por incursion de las actividades del
Nivel de royecto y las implicaciones que esto traera en su dindmica
conflictividad go‘g’ A y P q
Salud Posible afectacion a la salud de la poblacion influenciada
causada por emisiones atmosféricas, residuos, ruido, etc.
Ereﬂéroslo ico Ocupacion de areas de interés arqueologico.
CULTURAL Cgmbioogn la
Y ESTETICO estructura del Modificacién del paisaje natural circundante.
paisaje

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

11.4 Impactos Potenciales del Proyectoen el Areade Estudio

11.4.1 Identificaciéon de Actividadesy Accionesaser Evaluadas

En funcidn de la descripcion del proyecto se determinaron las actividades que generaran impactos
en el area de estudio. Estas acciones se agruparon dentro de actividades principales en funcion de
sus caracteristicas y tipos de impacto que generarian. A continuacion, se enlistan las actividades

gue serén analizadas en las matrices de evaluacion de impactos.

TablaEIA 11-12: I dentificacién Actividadesy AccionesEvaluadas

FASE Actividad Descripcién

Ya con el suelo descubierto se contintia con la
fase de exploracion el cual se lo hara mediante
martilos adaptados a excavadoras vy
puntualmente  con  martillos  manuales
eléctricos operados por los obreros en lugares
donde €l tipo de depésito mineral sea mas
suave, en esta fase los operadores de los
martillos seran guiados por las caracteristicas
de la roca con contenidos de ciertos minerales
los cuales indiquen a simpl333e vista donde
estéa concentrado el mineral para su posterior
muestreo

EXPLORACION DE
BLOQUESDE
MINERAL

OPERACIONY
MANTENIMIENTO

|3 'OJ'; 11-12
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Las operaciones dentro de la mina inician con
la acufiadura manual de los frentes de trabajo;
se supervisa y se percata que existan
condiciones seguras para el personal; luego la
revisién minuciosa de las cargas que fallaron'y
no explotaron, de ser el caso se toman medidas
pertinentes; paralelamente a éste trabajo el
personal de perforacion y voladura realiza la
revision y ajuste de las instalaciones de aire y
agua para empezar una nueva jornada de
perforacion y voladura; limpio el frente de
avance se procede a la perforacion y voladura;
el horario de voladura se fija generalmente al
final de la jornada laboral del dia, la misma es
conocida por todos; la noche se destina para
ventilacion natural debido a la existencia de
labores antiguas que facilitan el proceso de
ventilacion.

PREPARACIONDEL
FRENTE DE
AVANCE

Las perforaciones dentro del tunel se
realizarén de la siguiente manera.

Tiene como objetivo preparar la zona para la
insercion de explosivos y posterior voladura.
Laperforacion se determina en base a distintas
propiedades de las rocas. Se identifican
elementos como el sector a perforar, el tipo de
zona (mineral, lastre, rampa), la malla de
perforacion (espaciado, burden o distancia
entre corridas), largo y diametro de
perforacion, méaquina que realizara el trabajo y
ndmero de perforaciones. Se realizan cuatro
operaciones. percusion, rotacion, empuje y
barrido de la rocamolida.

PERFORACIONY
VOLADURA DEL
FRENTE DE
AVANCE

El quebrado del material se realiza mediante
voladuras con el uso de explosivos, la carga
que se utliza es: Dinamita y Nitrato de
Amonio.

La ventilacion de las galerias se realizara de
manera natural y en ciertos sectores con manga
VENTILACIONY y un ventilador axial de 4 HP. Los trabajos de

DESAGUE voladura se realizan en la tarde (16H00 —
18H00) y sedispone de al menos 12 horas para
ventilacion. (Es decir que las operaciones
extraccion, retiro de material y desquinche se
realizara desde las 08HOO - 16H00).
Eventualmente se utiliza aspersion de agua
paraayudar a evacuar los gases producidos por
los explosivos.
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LIMPIEZA O
TRASIEGO DEL
MATERIAL DEL

El trasego se realiza de forma manual,
utilizando carretillas; el trasiego mecanizado
se redliza utilizando rastrillos mineros en
ciertos blogues acondicionados;  para
transporte interno entre niveles se utilizan

S(F;EﬁTDE gi embudos que conectan entre si, y por gravedad
fluye el material, el mismo se carga a los
carros mineros de mayor capacidad (1/2 ton).
En el interior mina el trasiego se redliza
manualmente y con ayuda de winches. El
transporte del mineral interior mina es

TRZEQDS(;E?I'CI;EEL mediante vagones metélicos (carros mineros
MINERAL de llantas de goma) de 1 Ton de capacidad.
En los cruceros, buzones y chimeneas que se
construyan conforme la disposicion de las
estructuras mineralizadas.
IQARA(\)I\[I)%](?T%ES Para el desarrollo de las actividades de
QUIMICOSY exploracion y explotacion utilizara productos

COMBUSTIBLES

quimicos y combustibles.

CAPTACION DE
AGUA

Para el desarrollo de las actividades se captara
agua de la Quebrada que atraviesala concesion
minera.

ACTIVIDADESDE

Alojamiento personal

CIERREY
ABANDONO

CAMPAMENTOS
ACTIVIDADESDE aCt'Vl:?;dr‘ia; u?mte”'m'ento mecanico
MANTENIMIENTO | Med Yy equipos

Corresponde a  desmontaje de las

RETIRO DE
INSTALACIONES

infraestructura que se utilizd en el desarrollo
de las actividades.

REHABILITACION

En la rehabilitacion del area operativa, se
realizaran actividades de nivelacion de terreno
y revegetacion

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

11.5 Matricesde I dentificacion y Evaluacion de | mpactos Ambientales

A efectos de facilitar la interpretacion de la prediccion de la magnitud de los impactos, se ha

procedido a elaborar matrices individuales, para cada accién o conjunto de acciones que se

encuentran vinculados con el presente proyecto, se ha considerado indicar con nombres completos

todos los efectosy criterios ambientales de la evaluacion.

Jba
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En la matriz, si el proyecto o actividad produce o no el efecto en el indicador correspondiente (o

consideracion ambiental), se sefialacon una cruz (X) en la celda respectiva.

En la presente evaluacion se destacan los aspectos més relevantes de acuerdo a las caracteristicas

de la actividad y alas particularidades del medio en donde se desarrollan.
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ACTIVIDADES
< CIERREY
ACTIVIDAD PERACION
c ESO clo ABANDONO
= = > ©
2 o %) =] ) c
o) e > § _ o ()] %} T O O
COMPONENTEAMBIENTAL 5 ol % g‘é ol5 E %— o Z\g & E g ﬁ g é 85| o § 3
O S|2 Clg 3= 3 vloEZ2| O = =
T HEES B AR
S Sz S|l8 S RE g 93 F o8| g [S2|l28
m;a&}éggéoa%&-gzgg 8 |5EIBE|=E é
- LGS |2 EeTes|~30| R |<6|S=s < ~
N g 0 5 e} O |o = -
10 © x (oe]
AIRE Calidad de aire X X X X X X X X X X X
Ruido y Vibraciones X | X X X X X X X X X X
o —
o SUELO Erosion X X X X X
() Calidad del Suelo X |1 X X X X X X X X X X
= Calidad de aguas superficiales | X | X X X X X X X
AGUA Calidad de agua subterranea X | X X X X X X
Caudal X
FLORA Cobertura Vegetal o Uso de Suelo X X X
@]
O Mastofauna X | X X X X X X X X X X
'5 Ornitofauna X | X X X X X X X X X X
o FAUNA Herpetofauna X |1 X X X X X X X X X X
Ictiofauna
Entomofauna X | X X X X X X X
= Desarrollo Economico Social X1 X X
(o Empleo X | X X X X X X X X X X X
HUMANOS
o2& Nivel de Conflictividad X | x X X | x
§ O Salud X X X X X X X X X X X X
Z —
Recurso Argueoldgico
S3 | cuLTurRaLY dueoed
= ESTETICO Cambio en laestructuradel paisge] X | X X X X X X

31

Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

1 Exploracion Avanzada

AIRE Cdidad de aire Negativo Eventual Directa M edia 5 2 5 5 5 38 4,23 Moderado | Mediano Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Erosion Negativo Eventual Directa M edia 5 2 5 5 5 38 423 Moderado | Mediano Plazo
SUELO
8 Cdidad dd Sudlo Negativo Eventual Directa M edia 5 2 5 5 5 38 423 Moderado | Mediano Plazo
‘T Cdlidad de aguas superficides Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
AGUA . p ) . :
Calidad de agua subterranea Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible [ Corto Plazo
Caudal
Cobertura Vegetal o Uso de
FLORA
Suelo
8 M astofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
= Ornitofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
\g FAUNA Herpetofa_jna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ictiofauna
Entomofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
8 Desarrollo Economico Socia Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 3,11 Compatible Corto Plazo
= 4
% é HUMANOS Empleo Positivo Temporal | Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 3n Compatible | Corto Plazo
% E Nive de Conflictividad Negativo Temporal Directa Mayor 0 2 2 2 2 52 358 Compatible Corto Plazo
8 5' Saud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
(@] s
[©] Recurso Arqueol6gico
5 > CULTURAL Y - |q %9 ~
8 ESTETICO Ca_n _IO & R CEHUELUE Negativo Eventual | Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible |  Corto Plazo
pasae

SEVERO | 6<VIA <8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

2 Preparacion del frente de avance

AIRE Cdidad de aire Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Erosion
S SUELO - : _ _ _
= Calidad del Sudo Negativo Eventual | Directa Media 5 2 5 5 5 38 423 Moderado | Mediano Plazo
7]
© Calidad de aguas superficiaes Negativo Eventual | Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible | Corto Plazo
AGUA Cdlidad de agua subterréanea Negativo Eventual | Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible | Corto Plazo
Caudal
Cobertura Vegetal o Uso de
FLORA
Suelo
8 M astofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
= Ornitofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
\g FAUNA Herpetofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ictiofauna
Entomofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
. Desarrollo Economico Socia Positivo | Temporal | Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 31 Compatible [  Corto Plazo
O :(' HUMANOS Empleo Positivo Temporal | Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 31 Compatible Corto Plazo
o § % Nivel de Conflictividad Negativo Temporal | Directa Mayor 0 2 2 2 2 52 358 Compatible |  Corto Plazo
(8) O ': Saud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible [ Corto Plazo
=z n
D z
90| cuLTURALY Ee“‘t;.sOArﬁug'oim -
= AMNDIO en laestructura
w ESTETICO L Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
DASAE
SEVERO 6<VIA <8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
" e
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VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

3 Perforacién y Voladura del frente de avance

AIRE Cdidad de aire Negativo Eventual Directa Media 32 381 Compatible | Mediano Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Eventual Directa Media 5 2 2 5 3.2 381 Compatible | Mediano Plazo
@) Erosion
(@] SUELO . ) ) ) ] )
) Cdidad del Suelo Negativo Eventual Directa Media 5 2 2 5 32 381 Compatible | Mediano Plazo
L Cadlidad de aguas superficiaes Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
AGUA Cdlidad de agua subterrénea Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Cauda
Cobertura Vegetal o Uso de
FLORA oot
Sudo
8 M astofauna Negativo Eventual Directa Menor 2,00 Compatible Corto Plazo
= Ornitofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
g FAUNA He’petofa_jna Negativo Eventual Directa Menor 2,00 Compatible Corto Plazo
Ictiofauna
Entomofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
- Desarrollo Economico Socia
(@] = Empleo Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 32 31 Compatible Corto Plazo
3Z| Humanos [P —
o =} Nivel de Conflictividad
§ ~g ': SHud Negativo Eventual Directa Mayor 5 2 2 5 32 3,81 Compatible | Mediano Plazo
=) .
90| cuLTurALY Eean;o Arﬁ”;'é%tm =
w ESTETICO an -IO ENlEEITEhe Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
DRASAC
SEVERO | 6<VIA <8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
" —

11-19



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

4 Ventilacion y Desaglie

AIRE Cdidad de aire Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Erosion
o SUELO . ) . ) i
o Cdidad dd Suelo Negativo Eventual Directa M edia 5 2 5 5 5 38 423 Moderado | Mediano Plazo
)
iTH Cdlidad de aguas superficiaes Negativo Eventual | Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible | Corto Plazo
AGUA . . ) ) .
Cdlidad de agua subterrénea Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Caudd
Cobertura Vegeta o Uso de
FLORA
Sudo
8 M astofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
|: Ornitofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
g FAUNA Herpetofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ictiofauna
Entomofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
& Desarrollo Economico Social
= 4
\g é HUMANOS Empla) Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 31 Compatible Corto Plazo
% E Nive de Conflictividad Negativo Temporal Directa Mayor 0 2 2 2 2 52 358 Compatible Corto Plazo
8 5' SHud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
(@] o
(@) Recurso Arqueol6gico
= > CULTURAL Y - quec9
§ ESTETICO Cambio en laestructuradel
paisse

SEVERO | 6<VIA <8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

5 Limpieza o trasiego del material del frente de voladura

Cdidad de aire Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Erosion

AIRE

SUELO
Cdidad dd Suelo Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo

FISICO

Calidad de aguas superficiaes

AGUA Cdlidad de agua subterrénea Negativo Eventual | Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible | Corto Plazo

Cauda
CoberturaVegeta o Uso de

Sudo
M astofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo

FLORA

Ornitofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
FAUNA Herpetofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ictiofauna
Entomofauna
Desarrollo Economico Socia
Empla) Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 31 Compatible Corto Plazo
Nivel de Conflictividad
SAud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
CULTURAL Y Recur'so Arqueolégico
ESTETICO ant_uo en laestructuradel
DASAEC

BIOTICO

HUMANOS

CULTURAL

SOCIO
ECONOMICOYy

SEVERO | 6<VIA <8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

11-21



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

6 Trasiego y Transporte del M ineral

AIRE Cdidad de aire Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo

Ruido y Vibraciones Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Erosion

SUELO
Cdidad dd Sudlo Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo

FISICO

Calidad de aguas superficiaes

AGUA Cdlidad de agua subterréanea Negativo Eventual | Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible | Corto Plazo

Caudd
CoberturaVegeta o Uso de

Suelo
M astofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo

FLORA

Ornitofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
FAUNA Herpaofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ictiofauna
Entomofauna
Desarrollo Economico Socid
Empla) Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 31 Compatible Corto Plazo
Nivel de Conflictividad
Sdud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
CULTURAL Y Recur'so Arqueolégico
ESTETICO Ca.nt?lo en laestructurade
DASAE

BIOTICO

HUMANOS

CULTURAL

SOCIO
ECONOMICOYy

SEVERO | 6<VIA<8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

7 M anejo de Producos Quimicos y Combustibles

Cdidad de aire Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Erosion

AIRE

SUELO .
Cdidad dd Sudo Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo

FISICO

Cdlidad de aguas superficides
AGUA

Cadlidad de agua subterrénea
Cauda

CoberturaVegeta o Uso de
Sudo

M astofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo

FLORA

Ornitofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
FAUNA Herpetofauna Negativo Eventual | Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible | Corto Plazo
Ictiofauna
Entomofauna
Desarrollo Economico Socia
Emplm Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 31 Compatible Corto Plazo
Nivel de Conflictividad
SHud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
CULTURAL Y Recur_so Arqueol6gico
ESTETICO Ca.mt_)lo en laestructurade
DASAE

BIOTICO

HUMANOS

CULTURAL

SOCIO
ECONOMICOYy

SEVERO | 6<VIA<8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS
8 Captacion de Agua

Fisico

AIRE

Cdlidad deaire

Ruido y Vibraciones

SUELO

Erosion

Cdlidad dd Suelo

AGUA

Cdlidad de aguas superficiaes Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2

Compatible

Corto Plazo

Calidad de agua subterranea

Cauda Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2

Compatible

Corto Plazo

BIOTICO

FLORA

CoberturaVegeta o Uso de
Suelo

FAUNA

M astofauna

Ornitofauna

Herpetofauna

Ictiofauna

Entomofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2

Compatible

Corto Plazo

SOCIO
ECONOMICOY

CULTURAL

HUMANOS

Desarrollo Economico Socid

Empla) Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2

Compatible

Corto Plazo

Nivel de Conflictividad

SAud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2

Compatible

Corto Plazo

CULTURALY
ESTETICO

Recurso Arqueol6gico

Cambio en laestructuradel
pasae

Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2

Compatible

Corto Plazo

SEVERO | 6<VIA<8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS
9 Actividades de Campamentos

AIRE Cdidad deaire Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Eventual Directa Menor 2,00 Compatible Corto Plazo
Erosion Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
SUELO .
8 Cdidad del Suelo Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
m . . .
‘T Calidad de aguas superficiaes Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
AGUA . 2
Calidad de agua subterranea
Caudd
CoberturaVegeta o Uso de
FLORA ud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
[0
8 M astofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
|: Ornitofauna Negativo Eventual Directa Menor 2,00 Compatible Corto Plazo
g FAUNA Herpetofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
Ictiofauna
Entomofauna Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
- Desarrollo Economico Socia
.|
8 < HUMANOS Empleo Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 3,2 31 Compatible Corto Plazo
8 =5 Nivel de Conflictividad
8 \% '__l SHud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
o} 7o
() Recurso Arqueol 6gico
0 ©| cuLTURALY =0 ety
w - Cambio en laestructuraded ) ) )
ESTETICO . Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible [ Corto Plazo
pasae

SEVERO | 6<VIA <8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

10 Actividades de M antenimiento

AIRE Cdidad de aire Negativo Temporal | Directa Menor 2 2 5 2 2,6 2,35 Compatible Corto Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Temporal | Directo Menor 2,6 2,35 Compatible Corto Plazo
Erosion Negativo Temporal | Directo Menor 2 2 5 2 26 235 Compatible Corto Plazo
e} SUELO .
(@] Cdidad dd Sudo Negativo Temporal Directo Menor 2 2 5 2 26 235 Compatible Corto Plazo
)
e Cdlidad de aguas superficides Negativo Temporal | Directo Menor 2 5 2 2 32 2,66 Compatible Corto Plazo
AGUA - Z
Calidad de agua subterranea
Cauda
FLORA g?g:turav%ad Pllevis Negativo Temporal | Directo Menor 2 5 5 2 38 2,96 Compatible Corto Plazo
8 M astofauna Negativo Temporal Directa Menor 2 5 2 2 32 2,66 Compatible | Mediano Plazo
= Ornitofauna Negativo Temporal Directa Menor 32 2,66 Compatible | Mediano Plazo
g FAUNA Herpetofauna Negativo Temporal | Directa Menor 2 5 2 2 32 2,66 Compatible | Mediano Plazo
Ictiofauna
Entomofauna Negativo Temporal Directo Menor 2 5 5 2 38 2,96 Compatible Corto Plazo
- Desarrollo Economico Socia
(@] = Empleo Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 32 31 Compatible Corto Plazo
O é HUMANOS - D — -
o == Nivel de Conflictividad
(8) ~% '__' Sdud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
:) 7 .
90| cuLTurALY Eewg_s" A'ﬁ”g"’%tm -
w ESTE“CO a.n_loen aestructura
DASAE
SEVERO | 6<VIA <8 MO DERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
" e
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS

11 Retiro I nstalaciones

AIRE Cdidad de aire Negativo Temporal Directa Menor 2 2 5 2 2 26 235 Compatible Corto Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Temporal | Directo Menor 2 2 5 2 2 26 2,35 Compatible Corto Plazo
o Erosion Negativo Temporal | Directo Menor 2 2 5 2 2 2,6 2,35 Compatible Corto Plazo
SUELO
% Cdidad dd Sudo Negativo Temporal Directo Menor 2 2 5 2 2 26 235 Compatible Corto Plazo
= Cdlidad de aguas superficiaes Negativo Temporal | Directo Menor 2 5 2 2 2 32 2,66 Compatible Corto Plazo
AGUA Cdlidad de agua subterrénea Negativo Temporal Directo Menor 2 5 2 2 2 32 2,66 Compatible Corto Plazo
Caudal
CoberturaVegeta o Uso de
FLORA
Sueo
8 M astofauna Negativo Temporal Directa Menor 2 5 2 2 2 32 2,66 Compatible | Mediano Plazo
,: Ornitofauna Negativo Temporal Directa Menor 2 5 2 2 2 32 2,66 Compatible | Mediano Plazo
\g FAUNA Herpetofa_jna Negativo Temporal Directa Menor 2 5 2 2 2 32 2,66 Compatible | Mediano Plazo
Ictiofauna
Entomofauna Negativo Temporal Directa Menor 2 5 2 2 2 32 2,66 Compatible | Mediano Plazo
- Desarrollo Economico Socia Negativo Temporal Directa Menor 2 5 2 2 2 32 2,66 Compatible | Mediano Plazo
(@) :(' HUMANOS Empla) Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 31 Compatible Corto Plazo
(@) . —
9 E % Nivel de Conflictividad Negativo Temporal Directo Menor 2 2 5 2 2 26 235 Compatible Corto Plazo
§ O |__| SAud Negativo Eventual Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible Corto Plazo
P4 i
8 3 CULTURAL Yy |Recurso Arqueologco
- Cambio en laestructura del
w ESTETICO . Positivo  [Permanente| Directo Mayor 5 2 5 2 5 38 3,46 Compatible Largo Plazo

SEVERO | 6<VIA <8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

VALORACION DE LA MAGNITUD DE LOSIMPACTOS
12 Rehabilitacion

AIRE Cdidad de are Negativo Temporal | Directa Menor 2 2 5 2 2 2,6 2,35 Compatible Corto Plazo
Ruido y Vibraciones Negativo Temporal | Directo Menor 2 2 5 2 2 26 235 Compatible [ Corto Plazo
o Erosiéon Positivo Temporal | Directo Media 5 2 2 5 5 32 3,81 Compatible Largo Plazo
09-, 2UEte Cdidad dd Sudo Positivo Temporal Directo Media 5 2 2 5 5 32 381 Compatible Largo Plazo
= Calidad de aguas superficides
AGUA Cdlidad de agua subterrénea
Cauda
FLORA g?gz'turaVegetal 0 Usode Positivo Temporal | Directo Media 5 2 2 5 5 32 381 Compatible Largo Plazo
8 M astofauna Positivo Temporal Directo Media 5 2 2 5 5 32 381 Compatible Largo Plazo
= Ornitofauna Positivo Temporal | Directo Media 5 2 2 5 5 32 381 Compatible Largo Plazo
\g FAUNA Herpetofauna Positivo Temporal | Directo Media 5 2 2 5 5 32 381 Compatible Largo Plazo
Ictiofauna
Entomofauna
-~ Desarrollo Economico Social
8 :(' HUMANOS Empleo Positivo Temporal Directa Mayor 5 2 2 2 5 32 3,11 Compatible Corto Plazo
9 E % Nive de Conflictividad Negativo Temporal | Directa Mayor o] 2 2 2 2 52 3,58 Compatible Corto Plazo
§ ‘g ': Sdud Negativo Eventual | Directa Menor 2 2 2 2 2 2 2,00 Compatible | Corto Plazo
ST | cuLturaLy |RecursoArquenidgco
w ESTETICO E:;;”? e Positivo  [Permanente| Directo Mayor 5 2 5 2 5 38 3,46 Compatible Largo Plazo

SEVERO | 6<VIA<8 MODERADO 4<VIA <6 COMPATIBLE 2<VIA <4

Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: |dentificacion de Impactos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

11.5.1 Resultadosde laEvaluacion de | mpactos

Como se puede observar en la siguiente tabla de las 154 interacciones el 40.9 % (63 interacciones)
pertenecen al medio fisico, el 31.8 % (49 interacciones) a medio bidtico y el 27.3 % (42
interacciones) al medio socioecondmico - cultural.

Para el componente fisico, el subcomponente méas afectado es el aire con el 16.9 %, seguido del

componente suelo cono el 12.3 % mientras que el 11.7 % corresponde al subcomponente agua.
Para el componente hidtico, el subcomponente mas afectado es la fauna con el 29.9 % de las
interacciones mientras que el componente flora tiene el 1.9 % este valor se debe a que la zona

donde se ubica el proyecto se encuentra altamente intervenida

Para el componente socioecondmico y cultural los subcomponentes més afectados son el empleoy
la salud con el 9.1 % cada uno:

El porcentaje de las interacciones estan distribuidas de la siguiente manera:

Tabla EIA 11-13 Numeroy Porcentaje de | nteracciones

NuUmero
COM PONENTE AMBIENTAL | mpactos (%)
Calidad de aire 13 84
AURS Ruido y Vibraciones 13 84 ek
@) Erosion 7 45
SUELO i 123
> Calidad del Suelo iV 78 409
‘T Calidad de aguas superficiales 11 71
AGUA Calidad de agua subterranea 6 39 11,7
Caudal 1 06
Cobertura Vegetal o Usode
FLORA Suelo 3 19 19
5 Mastorauna 13 84
= Ornitofauna 13 84 318
O FAUNA Herpetofauna 13 84 | 299
@ Ictiofauna 0 00
Entomofauna 7 45
- Desarrollo Economico Social 2 13
O Empleo 14 91
02§ | HIMANOS —werde Confiictividad 3 19 | 24
é}% = Salud i o1 27.3
Zz Recurso Arqueolégico 0 00 00
O D | CULTURAL
OO z Cambio en la estructura del
q Y ESTETICO paisaje 58 58

3
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Numero
COM PONENTE AMBIENTAL | mpactos (%)
SUMA 154 100,0 | 100,0| 1000

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

Porcentaje de Interacciones por Subcomponente

'

F s
| |
‘ .

Ly gemadin

Figura EIA 11-1 Porcentajes de interacciones por componente
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

Carécter de los | mpactos

Producto de la relacion de las actividades del proyecto con los componentes ambientales af ectados,
se identificé que del total de interacciones es 110 interacciones de donde el 10.91% corresponden a
impactos de caracter positivo y el 89.09 % aimpactos de caracter negativo.

Tabla EIA 11-14 Caracter de losI mpactos

) [} ] ) ©
o © e S g >
c s [>8 | > %Em F 3 33%8%9
S83Yd82 50 S S| EYR 7 gl 8y =] =
a?gﬁ@@as’g oS8 cf8y c|EBEE 2| 2
Eg'ggem i ﬁ-sg OEOE-E f% = %5 '6 =
45925 12° 258 P3|25d (8RS | 2
|8 o8 | EE ga° 8- d & goog
£ ° — 5 == < =
N > g ©o |~
impactos Positivos 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 12 | 10,91
P negetivos | 13| 12| 11 | 12 | 8 8 | 7 | 5] 12| 11| 98| 89,09
TOTAL IMPACTOS 15| 14| 12 12 9 9 8 6 [ 13| 12 | 110 | 100

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Caracter de los Impactos

—

- positivos

+ negativos

Figura EIA 11-2 Caracter de los Impactos
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

Dictamen de los | mpactos

Dela siguiente tabla se puede concluir lo siguiente:

La mayoria de impactos determinados en la etapa de operacion son compatibles que corresponde al
95.45 % (105 interacciones). El 4.55 % (5 Interacciones) corresponden a impactos moderados, los
mismMos que se presentan en las actividades del proyecto como exploracion avanzada, preparacion
del frente de avance, ventilacion y desage,

Tabla EIA 11-15 Dictamen de losimpactos

Compatible| 12

M oderado 0 0 5 4,55

Dictamen ambienta

o

o

o

o
o| o] O ©
oO| o O ©

0| O|O| O ©
[e] o] Nl Ne) el
o
o
o
o

TOTAL IMPACTOS 15| 14| 12 12 9 9 13 | 12 | 110 | 100

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
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Dictamen de los Impactos

Figura EI A 11-3 Dictamen de los Impactos
Realizado por: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

W Compatible

B Moderado

= Severo

| Critico

Como se puede observar en la figura anterior, en las fases del proyecto no se ha determinado

ninguin impacto de tipo critico o severo.

12.5.1.2 Etapade Cierre

Como se puede observar en la siguiente tabla de las 27 interacciones, el 37% pertenecen al medio
fisico, el 29.6 % (8 interacciones) al medio bidtico y el 33.3% (9 interacciones) al medio

socioecondmico - cultural.

TablaEIA 11-16 Numeroy Porcentaje de | nteracciones

COMPONENTE AMBIENTAL Namero %
Impactos
Calidad de aire 2 74
AlRE Ruido y Vibraciones 2 74 148
8 SUELO . Erosion 2 74 148
) Calidad del Suelo 2 74 37,0
i Calidad de aguas superficiales 1 37
AGUA Calidad de aguasubterranea 1 37 74
Caudal 0 0,0
FLORA Cobertura Vegetal o Uso de Suelo 1 37 37
8 Mastofauna 2 74
= Ornitofauna 2 74 206
O FAUNA Herpetofauna 2 74 | 259
@ Ictiofauna 0 00
Entomofauna 1 37
20 =90 > HUMANOS Desarrollo Economico Social 1 37 37 | 333
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION

SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

COMPONENTE AMBIENTAL Namer o %
Impactos

Empleo 2 74 74

Nivel de Conflictividad 2 74 74

Salud 2 74 74

CULTURAL Y Recurso Arqueoldgico 0 0,0 0,0

ESTETICO Cambio en laestructuradel paisaje 2 74 74
SUMA 27 100,0 | 100,0 | 100,0

Porcentaje de Interacciones por Subcomponente

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

Cwvgmwitn

e

-
-

Figura EIA 11-4 Porcentajes de interacciones por componente

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

Caréacter de los | mpactos

Producto de la relacion de las actividades del proyecto con los componentes ambientales af ectados,
se identificé que, del total de interacciones 10 son de carécter positivo que corresponde al 37.04 %
y el 62.96 % de las interacciones (17 interacciones) son de caracter negativo.

TablaEIA 11-17 Caréacter de losI mpactos

CIERRE
ot} °
5 s | 5] 9
8 g < <
10/] = e}
£ ) = o
° %5 =
B 5
ﬂ —
. Positivos 2 8 10 | 37,04
impactos -
Negativos 13 4 17 | 62,96
TOTAL IMPACTOS 15 12 27 100

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017

Fuente: Identificacion de Impactos
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Caracter de los Impactos

- positivos

- negativos

Figura EIA 11-5 Carécter de los Impactos
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

Dictamen de los| mpactos

Dela siguiente tabla se puede concluir lo siguiente:
La mayoria de impactos determinados en la etapa de operacion son compatibles que corresponde al
100 % (27 interacciones). En la fase de cierre nno se ha determinado ningin impacto de tipo

moderado, critico o severo.

Tabla EIA 11-18 Dictamen de losimpactos

Compatible 15 12 27 100,0
Dictamen Moderado 0 0 0 0,0
ambiental 0 0 0 0,0
0 0 0 0,0

TOTAL 27 100,0

Elaborado por: Equipo Consultor, M ayo 2017

Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Dictamen de los Impactos

m Compatible
B Moderado
W Severo

® Critico

Figura EIA 11-6 Dictamen de los Impactos
Realizadopor: Grupo Consultor, junio 2017
Fuente: Identificacion de Impactos

11.5.2 Descripcion de lmpactos Ambientales

e Impactos sobreel Medio Fisico

Cadlidad de aire

Alteracidon a la Calidad del Aire, se define como la variacion de las caracteristicas del aire en
cuanto a la cantidad y tipo de material suspendido, humo, vapores y gases generados durante las
actividades del proyecto.

Lamayoria de actividades en la etapa de operacion excepto la de captacion de agua podrian afectar
este pardmetro incluyen, la afectacion sera de intensidad media, temporal y reversible a corto plazo.

Durante las actividades de exploracion y explotacion, la calidad del aire se vera afectada por el
incremento de material particulado gases de combustion emitidos por vehiculos que serén
utilizados parael transporte de materiales, equipos y personal

Durante la etapa de operacion tendran emisiones de contaminantes atmosféricos originados por

fuentes fijas (generadores de energia eléctrica y motores de combustion interna), por lo cual se

considera un impacto negativo, locales, temporales y de intensidad media.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
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Nivelesde Ruido

Durante la operacidon y cierra de la concesion minera provocaran un aumento en los niveles de
ruido, el impacto seranegativo, temporal, reversible a corto plazo.

Estos niveles de ruido seran percibidos por los trabajadores que manejaran los equipos, pudiendo
ser mitigados cumpliendo con las medidas de seguridad que obligan a que los trabajadores porten
protectores auditivos; dependiendo de las medidas a aplicarse y que son establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental.

RecursoHidrico Superficial y Subterraneo

Se refiere a la modificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y contenido bacterioldgico de
los cuerpos de agua, debido ala disposicion de efluentes liquidos durante la ejecucion del proyecto.

Los datos del andlisis ambiental de los cuerpos de agua indican que, por lo general estos se

encuentran af ectados por actividades antropogénicas y mineras del sector.

En la etapa de exploracion y explotacion, por derrames de fluidos en las éreas de almacenamiento
de combustibles y productos quimicos, y otros ( escombrera) podria contaminar cuerpos hidricos
(Quebradas) circundantes, caracterizados por su baja cinética y cauces no definidos bajo las

siguientes premisas: fallas en cubetos, escombreras mal construidas. Ambiental.

La captacién de agua para la etapa de exploracion y explotacién producira afectaciones en el
cuerpo hidrico donde se ejecuten las actividades, siempre y cuando no se cumpla estrictamente con
lo establecido por el permiso de SENAGUA .

Suelos

La calidad del suelo asimismo podria verse afectada por derrames puntuales y eventuales de

productos quimicos o combustibles y otros que podrian ocurrir durante la ejecucion del proyecto.
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e Impactos sobreel Medio Biotico
Flora
Entre los efectos que se obtendrian por la ejecucion del proyecto es la fragmentacion de la

cobertura vegetal que trae como consecuencia la mortalidad de la fauna polinizadora y
dispersadora, lo que disminuye la probabilidad de regeneracion natural de la vegetacion.

Este impacto significativo puede atenuarse por medio de adecuadas medidas de control, tales como
la revegetacion natural, descritasen el PMA, aunque esta sujeto ala variable tiempo.

Los impactos serédn en su mayoria negativos, a corto plazo y su intensidad podria ser media,

siempre y cuando se cumplan con las medidas de mitigacion necesariay correctiva.

Fauna

El incremento de los niveles de ruido, provocaran impactos sobre la fauna, lo que tendra varios
efectos como el desplazamiento. Ademas, su posible a afectacion por eventuales derrames de
quimicos o combustibles.

e Impactos sobre el Medio Socoeconomico

Empleo

En la ejecucion de las actividades se contrata mano de obra local, 1o que representa un impacto
positivo, cabe mencionar que algunas de las actividades del proyecto se requiere mano de obra no
especializada con lo cual se incrementarian las posibilidades de empleo para los habitantes del érea.
Por lo tanto, este proyecto brindard nuevas oportunidades para la Parroguia de San Carlos de las

Minas.
Este impacto afecta positivamente a la poblacién de las comunidades del AID del proyecto ya que

representa ingresos para la poblacion debido a que la mayoria de personas de la Parroquia de San

Carlos de las Minas depende de la mineria.
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Desarrollo Econémico Social

Se afecta positivamente a la economia local debido a que las actividades asociadas para proveer de
la mano de obra requerida tiene sobre las economias locales en el &rea de influencia directa del
proyecto. Incluso un aumento temporal de la poblacion que vive y trabaja en San Carlos de las
Minas podria significar un impacto en los precios de los productos en las tiendas locales y afectar
el acceso de los habitantes a los servicios basicos.

Nivel de Conflictividad

Producto de las actividades que se realizan en el proyecto se tienen impactos positivos sobre la
organizacion comunitaria. Sin embargo se podrian presentar problemas entre los miembros de la
Parroquia San Carlos de las Minas debido a que algunos miembros de la comunidad podrian ser
empleados como mano de obra para las actividades de construccion y operacion, otros que no son
tomados en cuenta podrian desarrollar sentimientos de envidia hacia los miembros de su propia
parroquia que reciben a su juicio mayor atencion. Este sentimiento de celos podria ocasionar
problemas intracomunitarios, rivalidades e incluso conflictos sin embargo cabe indicar que la
empresa PIMICAPE (contrato de operacion) tiene buena relaciones con los pobladores de la

Parroquia San Carlos de las Minas

Salud

Cabe mencionar que por la realizacion de las actividades del proyecto se tendria posibles

afectaciones ala salud de los empleados del proyecto.
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12 Determinacion del cumplimientoambiental
121 Metodologia

La evaluacion se realizara mediante la identificacion de las conformidades, no conformidades y
hallazgos ambientales seguin los criterios de evaluacion establecidos en el Acuerdo 061 Reforma
del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente,
Registro Oficial No. 316 dd 4 de Mayo de 2015.

HALLAZGOS

Art. 274 De los hallazgos.- Los hallazgos pueden ser observaciones, Conformidades y No
Conformidades, mismas que son determinadas por los mecanismos de control y seguimiento
establecidos en este Libro y demas normativa ambiental.

DELASNO CONFORMIDADES

Art. 275 Clases de no conformidades.- Las No Conformidades pueden calificarse segun el

incumplimiento:
No conformidad menor (NC-).- Se considera cuando se determinan las siguientes condiciones:

a) El incumplimiento de los limites permisibles o criterios de calidad por pardmetro y fuente
muestreaday que no haya producido alteracion evidente al ambiente;

b) El retraso o la no presentacion de documentos administrativos de control y seguimiento
ambiental enlos términos establecidos;

c) El incumplimiento de las obligaciones técnicas descritas en los Estudios Ambientales, Plan
de Manejo Ambiental u otras requeridas por la Autoridad Ambiental Competente que
pueda haber producido o estén produciendo un riesgo al ambiente sin que esto haya

producido alteracion evidente al ambiente;

d) La importacion, comercializacion y uso de sustancias quimicas peligrosas, por parte de
personas naturales o juridicas que no consten enel registro correspondiente;

e) El incumplimiento de las medidas preventivas de produccién mas limpia expedidas por la
Autoridad Ambiental Nacional;

3o



f)

a)
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)

K)
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El manejo inadecuado de productos elementos considerados peligrosos, de acuerdo a lo
establecido enla normativa ambiental aplicable;

El uso, la comercializacion, la tenencia y/o la importacion de productos prohibidos de
acuerdo ala lista y norma técnica correspondientes;

La realizacion de cualquier actividad en materia de gestion integral de residuos y/o
desechos y/o sustancias quimicas peligrosas, sin autorizacion y/o sin cumplir las
condiciones administrativas y técnicas establecidas en la normativa ambiental aplicable;

El incumplimiento parcial del programa de remediacion, restauracion y/o reparacion

aprobado por la Autoridad Ambiental Competente;

El incumplimiento parcial dela ejecucion del plan emergente y/o plan de accion aprobado;

La gestion de desechos peligrosos y/o especiales en cualquiera de sus fases, sin cumplir
con la norma técnica expedida para el efecto y/o sin autorizacion previa de la Autoridad
Ambiental Competente;

La realizacion de actividades adicionales a las descritas en los documentos presentados

parala emision de la licencia ambiental;

La gestion de sustancias quimicas peligrosas, en cualquiera de sus fases, sin cumplir con la
norma técnica expedida para el efecto por la Autoridad Ambiental y/o sin autorizacion

previa de la Autoridad Ambiental Competente;

El incumplimiento de actividades especificas detalladas en los documentos habilitantes, y
normativa ambiental, que permiten el seguimiento, monitoreo y control, requeridas por la
Autoridad Ambiental Competente; parala gestion ambiental;

La generacion, almacenamiento, transporte, eliminacion y disposicion final de desechos
especiales sin cumplir la norma técnica expedida para el efecto y/o sin autorizacion previa
de la Autoridad Ambiental Competente; y,

3o



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

p) La formulacion, fabricacion y/o acondicionamiento de sustancias quimicas peligrosas, por
parte de personas naturales o juridicas que no cumplan con la autorizacion administrativa
ambiental correspondiente y con la normativa vigente.

No conformidad mayor (NC+).- Los criterios de calificacion son los siguientes:

1. La reiteracion durante el periodo evaluado de una No Conformidad Menor por un mismo
incumplimiento determinado por los mecanismos de control y seguimiento establecidos en este
Libro

2. Mas del treinta por ciento (30 %) de incumplimientos determinados en muestreos, durante un

periodo auditado, de limites permisibles de una misma fuente'y parametro.

3. Determinacion de los siguientes hallazgos identificados y notificados por la Autoridad
Ambiental Competente:

a) El incumplimiento consecutivo y reiterativo a los limites permisibles por pardmetro y fuente
muestreada;

b) Alteracion de las condiciones ambientales naturales que requieren remediacion a largo plazo,
producidas por los incumplimientos técnicos establecidos en la normativa ambiental

aplicable;

c) El incumplimiento total del programa de remediacion y restauracion aprobado por la
Autoridad Ambiental Competente;

d) El incumplimiento total dela ejecucion del plan emergente y/o plan de accion aprobado;

e) El abandono de infraestructura, equipamiento o cierre de actividades sin contar con la
aprobacion de la Autoridad Ambiental Competente;

f) El incumplimiento en la ejecucion de las actividades contenidas en los planes de contingencia

establecidos en la legislacion ambiental aplicable;

g) La realizacion de actividades adicionales a las descritas en los documentos presentados para

la emision de la licencia ambiental;

3o
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h) La introduccion al pais de desechos sdlidos no peligrosos, para fines de disposicion final sin
el permiso ambiental correspondiente;

i) La introduccion al pais de desechos especiales, para fines de disposicion final, sin cumplir la
norma técnica expedida para el efecto y/o sin autorizacion previa de la Autoridad Ambiental
Nacional;

j) El movimiento transfronterizo de residuos solidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o
especiales sea por importacion, exportacion o transito, incluyendo lo relacionado a trafico no
autorizado de los mismos, sin cumplir la norma técnica expedida para el efecto y/o sin
autorizacion previa de la Autoridad Ambiental Nacional; vy,

k) La disposicion final o temporal de escombros, residuos y/o desechos de cualquier naturaleza

o clase a cuerpos hidricos, incluyendo ala zona marino costera.

4. Laejecucion de las prohibiciones contenidas en este Libro;

5. Ladeterminacion de dafio ambiental mediante resolucién en firme.

En el caso de hallazgos que no se enmarquen dentro de lo descrito anteriormente, sera calificado
como No Conformidades Mayores y No Conformidades Menores por la Autoridad Ambiental
Competente o equipo auditor, en base alos siguientes criterios:

a) Magnitud del evento

b) Afectacionala salud humana

c) Alteracion delaflora y faunay/o recursos naturales
d) Tipo de ecosistemaalterado

e) Tiempo y costos requeridos parala remediacion

f) Negligencia frente a un incidente
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12.2 Descripcion de conformidades, no conformidades y hallazgos ambientales

La identificacién de conformidades, no conformidades y hallazgos se realizd mediante el andlisis

de la legislacion aplicable en funcion de lo establecido en Constitucion de la Republica del

Ecuador, tomando como base principal las siguientes normativas:

Ley de Gestion Ambiental

Ley de Mineria

Ley Organica de Recursos Hidricos, Usosy Aprovechamiento del Agua,

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras

Reglamento de Seguridad Minera

Acuerdo Ministerial 061 e 07 de abril de 2015, publicado en la edicion especial del
Registro Oficial No. 316

Acuerdo Ministerial 097-A, Expedir los Anexos del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio Del Ambiente, 30 De Julio De 2015

NormalNEN 439 Sefialesy Simbolos de Seguridad

A continuacion, se detalla la Matriz de Cumplimiento Ambiental evaluada para determinar €l

cumplimiento de las actividades de la empresa PIMICAPE (contrato de operacion ENAMI) en

relacion ala normativa ambiental vigente:
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MARCO LEGAL: LEY DE GESTION AMBIENTAL

TipoNC Codigo
Codigo | Articulo GE Descripcién / Observaci6n de
; SErv. registro
C/NA | NC+[ NC Hallazges g
Art. 20.- Para € inicio de toda actividad que suponga riesgo
LGA-01| ambientd se debera contar con la licencia respectiva, [ NA

otorgada por e Ministeriode ramo.

El &rea minera se encuentra en proceso de licenciamiento ambienta
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MARCO LEGAL: LEY DE MINERIA

Caodigo

Articulo

TipoNC

C/NA

NC+

NC-

Observ.
Hallazgos

Descripci6n / Observaci6n

Caodigo de
registro

LM-01

Art. 79.- Tratamiento de aguas.- Los titulares de derechos mineros y mineros
artesandes que, previa autorizacion de la autoridad Unica del agua, utilicen
aguas para sus trabgos y procesos, deben devolverlas a cauce orignd de rio o
ala cuenca del lago o laguna de donde fueron tomadas, libres de contaminacion
o cumpliendo los limites permisibles establecidos en la normativa ambienta y
dd agua vigentes, con € fin que no se afecte a los derechos de las personas y
de la naturaleza reconocidos constitucionalmente. El tratamiento a darse a las
aguas para garantizar su caidad y la observancia de los parametros de cdidad
ambienta correspondientes, debera preverse en € respectivo sistema de mangjo
ambienta, con observancia de lo previsto en las leyes pertinentes y sus
regamentos. La reutilizacién del agua, a través de sistemas de recirculacion es
una obligacion permanente de los concesionarios Dependiendo del grado de
incumplimiento de esta disposicion, podradisponerse la suspension tempora o
definitiva de las actividades mineras, a cuyo efecto se seguird € procedimiento
establecido en estal ey y suregamento generd.

S cuenta con € pemiso otorgado por la
SENAGUA.

Anexo 4

LM-02

Art. 80.- Revegetacion y Reforestacion.- S la actividad minera requiere de
trabgos a que obliguen d retiro de la capa vegetd y la tda de &boles, serd
obligacion del titular del derecho minero proceder a la revegetacion y
reforestacion de dicha zona preferentemente con especies nativas, conforme lo
establecido en la normativa ambientd y & plan de mango ambientd.

En @ area minera no se ha redizado revegetacion

LM-03

Art. 81.- Acumulacion de residuos y prohibicion de descargas de desechos.-
Los titulares de derechos mineros y mineros artesandes, para acumular
residuos minero-metallrgcos deben tomar estrictas precauciones que eviten la
contaminacion del sudlo, agua, aire y/o biota de los lugares donde estos se
depositen, en todas sus fases incluyendo la etapa de cierre, construyendo
instalaciones como escombreras, rellenos de desechos, depositos de relaves o
represas U otras infraestructuras técnicamente disefiadas y construidas que
garanticen un mangjo seguro y a largo plazo.

Se prohibe la descarga de desechos de escombros, relaves u otros desechos no
tratados, provenientes de cuaquier actividad minera, hacia los rios, quebradas,
lagunas u otrossitios donde se presentenriesgos de contaminacion.

Durante la fase de campo se pudo comprobar que no
existen descarges de desechos debido a que € aea
minera no se encuentra realizando actividades

Jba
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MARCO LEGAL: LEY DE MINERIA

Descripcién / Observacion

Cadigo de
registro

s Y

TipoNC
Codigo | Articulo oL
SEerv.
C/NA NC+ [ NC- Hallazgos
Art. 83.- Mango de desechos.- El mango de desechos y residuos solidos,
LM-04 liquidos y emisiones gaseosas que la actividad minera produzca dentro de los

limites del territorio naciona, deberd cumplir con lo establecido en la X
Constituciony en lanormativa ambienta vigente.

En d &ea minea se rediza la dasificadion de
desechps
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MARCO LEGAL: LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA, REGISTRO OFICIAL 305DEL 6 DE AGOSTO

DE 2014.
Tipo NC -
Cadigo Articulo o | el e Observ. Descripcion / Obser vacion (i(;gj;i%ct)rge
" | Hallazgos

Articulo 113.- Autorizacion. El gprovechamiento productivo de

agua en actividades hidrocarburiferas en d territorio naciond,
LORH- requerira de la autorizacion de la Autoridad Unica dd Agua,
o1 respetando € orden de prelacion constituciona, de conformidad X Se cuentacon € permiso otorgado porlaSENAGUA. Anexo 4

con lo dispuestoenestaley y suRegamento.
También debera obtenerse la autorizacion de uso del agua para
consumo humano en campamentos.
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MARCO LEGAL: REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LAS ACTIVIDADES MINERAS
TipoNC Codigo de
Caodigo | Articulo CINA ves | ne. Gl Descripcion / Observacion registro
Hallazgos
Se cuenta con un cronograma de capacitaciones en
temas de Seguridad.
Se impartieron capacitaciones a los trabgadores de
la empresa PIMICAPE, cabe indicar que las
capacitaciones redlizadas se impartieron tanto d
persona de mina como d de planta, NO se cuenta
Art. 58.- Capacitacion ambiental.- Los titulares de derechos mineros estén con registros especificos para plantay concesion.
obligados a mantener programas de informacion, capacitacién y concienciacion
ambientd permanentes de su persond a todo nive, para incentivar acciones
que minimicen € deterioro ambienta. El plan de mango ambientd
determinard las formas como € titular minero entrenara y capacitara a sus
RAAM - | trabgjadores, a fin de que estos se instruyan en temas referentes ala gestion X Anexo 5
01 ambientd del proyecto minero, con € propdsito de que toda la operaciéon se Anexo 6
enmarque en lo establecido en este Regamento Ambientd. Se prestard especia
atencion d mantenimiento de relaciones arménicas de los titulares mineros con
las comunidades. La gecucion de dichos programas deberdn incluirse en los
informes de cumplimiento del plan de mango ambienta para su andisis y
aprobacion por partede Ministeriodd Ambiente.
Art. 63.- Mango de desechos en general: Respecto dd mango de desechos, se
observara lalegislacion ambienta vigente y en generd lo siguiente:
@) Reduccidon de desechos en la fuente- Los planes de mangjo ambienta En € &ea minera se rediza la dasificacion de
RAAM - | deberdn incorporar especificamente las politicas y précticas para la reduccion X desechos adiciondmente las éess se encuentran
02 en la fuente delos desechos que origine la operacion minerg; limpias
b) Clasificacion.- Los desechos deberdn ser clasificados, tratados, reciclados o
reutilizados y dispuestos de acuerdo a normas ambientales y conforme a plan
demango ambientd;
¢) Disposicion.- Se prohibe la disposicion no controlada de cuaquier tipo de
r?
o
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MARCO LEGAL: REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LAS ACTIVIDADES MINERAS

Cadigo

Articulo

TipoNC

C/NA

NC+

NC-

Observ.
Hallazgos

Descripcion / Observacion

desechos. Los sitios de disposicion de desechos, taes como escombreras,
rellenos sanitarios y piscinas de disposicion fina, contardn con un sistema
adecuado de impermesbilizacion y candes para @ control de lixiviados, asi
como tratamiento y monitoreo de éstos previo a su descarga. Se prohibe la
disposicion de desechos de molinos y plantas de beneficio tales como relaves,
soluciones, aguas de procesos, quimicos, y otros, directamente a los cursos de
agua, sudosy huertas; y,

d) Regstros y documentacion.- En todas las instaaciones y actividades
mineras se llevarén regstros sobre la clasificacion de desechos, volumenes y/o
cantidades generados y la forma de tratamiento y/o disposicion paracadaclase
de desechos. Un resumen de dicha documentacién se presentara en los
informes de monitoreo.

Codigo de
registro

RAAM-

Art. 75- Manejo de aguas negras y grises.- Se debera contar con
medidas de control y tratamiento de efluentes de aguas negras y grises.
La calidad que deberan tener estos efluentes antes de ser descargados
en el medio natural deberan cumplir las normas técnicas vigentes para
tal efecto

Las aguas negras y grises son direccionadas al
pozo séptico, € mismo gue tiene 12 mé, cabe
indicar que al pozo séptico se le datratamiento
con cal.
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MARCO LEGAL: REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LAS ACTIVIDADES MINERAS

Cadigo

Articulo

TipoNC

C/INA

NC+

NC-

Observ.
Hallazgos

Descripcion / Observacion

Codigo de
registro
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MARCO LEGAL:

REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL AMBITO MINERO

Cadigo

Articulo

TipoNC

C/NA

NC+

NC-

Observ.
Hallazgos

Descripcion / Observaci 6n

Cadigo de
registro

RSS-01

Art. 16.- De los riesgos.- Los titulares de derechos mineros, sus trabgadores y/o
servidores mineros, deberdn planificar y €ecutar actividades encaminadas a
reconocimiento, medicién, evaduacion y control de riesgos en labores mineras a
fin de evitar accidentes de trabgo y/o enfermedades ocupacionades que afecten a
la sdud o integridad fisica o psicolégca del persona que labore en las &eas
mineras. De igud modo deberdn adoptar, con la correspondiente prevision y
oportunidad, medidas que faculten la implementacion de los planes de emergencia
y contingencia

En & &ea minera la empresa PIMICAPE tiene
contrato de operacion, la misma que entrega un
manua de procedimientos a los trabagjadores para d
desarrollo delas actividades

Anexo 1

RSS-02

Art. 20.- Sefidizacion de Seguridad. - En todas las labores mineras deberd existir
la siguiente sefidizacion de segurided de acuerdo a la norma técnica naciona
vigente a. Sefidizacion de prevencion: identifica los pdigros a los que se esta
expuesto. b. Sefidizacion de obligacion: identifica los comportamientos deseados
y los Equipos de Proteccion Persona (EPP) a ser usados. c. Sefidizacion de
prohibicién: identifica los comportamientos no deseados y los prohibe. d.
Sefidizacion de informacion: proporciona indicaciones de actuacion en caso de
emergencia. e Sefidizacion de sistemas contra incendio: proporciona informacion
de los medios disponibles para la lucha contra incendios f. Sefidizacion de
tuberias e instaaciones: proporciona informacion de los fluidos y los contenidos
que setransportany admacenan através delas mismas.

En d &ea minera se cuenta con sefidizacion
5

RSS-03

Art. 30.- Equipos y Ropas de Proteccion Persondl. - El persona asignado aestas
actividades debera recibir equipo de proteccion persona y ropa adecuada parasu
trabgo; asi como los medios de orientacién y supervivencia adecuados a la zona
de prospeccidon y exploracion. Todos estos medios e insumos seran de cuenta del
empleador.

NA

En € &ea minera la empresa PIMICAPE tiene
contrato de operacion, la misma que entrega equipo
de proteccién persond

Anexo 3
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Cadigo de
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RSS-04

Art. 32.- Sstemas de comunicacion.- Se debera contar con procedimientos,
protocolos de comunicacion y equipos para determinar la ubicacion, estado del
persond, avance de las actividades, y novedades durante las actividades de
prospecciony exploracion.

NA

El &ea minera se encuentra con una sirena en caso

de emergencia

RSST-05

Art 35.- DORMITORIOS.- En los Centros de trabgo que asi lo justifiquen se
cumplirén las siguientes normativas:

1. Los locales destinados a dormitorio del persond reuniran las condiciones que
se establecen con caracter generd paa los edificios y locdes en d capitulo
anterior.

Estaran debidamente separados los destinados a trabgadores de uno u otro sexo,
savo e caso de matrimonio, en @ que se habilitaran dependencias separadas.

2. Las ventanas estaran provistas de cristaes que permitan una adecuada
iluminacion natural. La ventilacion se redizard diariamente por un tiempo no
inferior a dos horas, savo que se asegure, por medios artificides, la ventilacion e
higenizacion delos locales.

3. (Reformado por los Arts. 21y 22 del D.E. 4217, R.0. 997, 10-VI11-88) En las
horas de descanso nocturno se procurara mantener la temperatura de los
dormitorios, evitando extremos de frio o caor, instdandose si fuere posible y
necesario, sistemas de correccion adecuados.

Las paredes deben ser lisas, de materid fé&cilmente lavable y/o desinfectable d
igual que @ sudo, que ademas sera impermesble. En zonas himedas, las paredes
deberdn tener cdmaras de aire o estar construides de materid aislante, en

Al persona de la planta de beneficio tiene
dormitorios de descanso, cabe indicar que solamente
cuentaparaareas de descanso para hombres
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NC-

Observ.
Hallazgos
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concordancia con lo dispuestoend Art. 53, numera 5, de esteRegamento.

4. Las camas serén preferentemente metdicas. Estaran provistas de colchon,
sébanas, dmohadas con funda y las mantas necesarias. La ropa de cama sera
mantenida en estado de higene y limpieza

El nimero méximo de personas que puedan dojarse en un dormitorio, deberdq
estar indicado deforma legble en un lugar facilmente visible.

S existieran literas, no deberdn superponerse mas de dos, debiendo guardar una
separacion minima de 1 metro.

5. Se dotard de armarios individuaes, provistos de cerraduras, para guardar la
ropa

6. (Reformado por d Art. 23 dd D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) No se
permitiran dormitorios sin ventilacion natural.

La superficie por cama-trabgjador incluyendo los espacios de circulacion no sera
inferior a4 metros cuadrados y laatura minima del loca de 2,30 metros.

7. Estos locaes comunicaran con cuartos de aseo, que reuniran las condiciones
que se establecen en & Art. 45y estardn completamente aislados de los locaes de
trabgo, 0 dmacenes, y libres deruidos y vibraciones molestas.

8. Queda prohibida la permanencia de enfermos graves o infectocontagosos en
los dormitorios; en caso necesario se habilitaran camas en un area especid y
separada, hasta su traslado a correspondiente servicio de salud, si @ caso lo
requiere.

9. En d interior de los dormitorios no se permitird la permanencia de animales
domésticos.

Cadigo de
registro

Los dormitorios cuentan con ventanas de vidrio, las
paredes sonde cemento y € pisode madera

RSST-06

Art. 36.- VIVIENDAS.- La vivienda familiar de trabgador, cuando sea
facilitada por la empresa, debera en todo caso reunir, como minimo, las
condiciones de habitabilidad establecidas por las autoridades competentes para
todotipode viviendas.

NA

Los trabgjadores no cuentan con viviendas dentro de
la planta de beneficio solo se cuenta con éarea de
descanso
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Hallazgos
Los comedores se encuentran cercanos a las &ress de
trabgo. Ver M gpa39.

Art. 37.- COMEDORES. EL comedor es de pisosy paredesy techos lisosy de

1. Los comedores que instalen los empleadores para sus trabgjadores no estarén facil limpieza cuenta con meses dotados de vasos,

dejados de los lugares de trabgo y se ubicardn independientemente y platos, cubiertos y vgillas.

asladamente de focos insalubres.

Tendran iluminacién, ventilacion y temperaturaadecuadas.

2. Los pisos, paredesy techos seran lisos y susceptiblesde facil limpieza; teniendo
RSST-07 | estosultimos unaatura minima de 2,30 metros. X

3. Estaran provistos de mesas y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada

trabagjador.

4. Dispondrén de agua corriente potable para la limpieza de utensilios y vgillas,

con sus respectivos medios de desinfeccion.

Seran de obligado establecimiento en los centros de trabgo con cincuenta o més

trabgadores y situadosamés de dos kildmetros de la poblacion més cercana.

Art. 38.- COCINAS.

1. Los locdes destinados a cocinas reunirdn las condiciones generdes que se Las cocinas se encuentran en buenas condiciones de

establecen en @ gpartado 2 dd articulo anterior. limpieza, los lugares se encontraban en lugares y
RSST-08 | 2. Se efectuara, si fuera necesario, la captacion de humos mediante campanas de X condiciones adecuadas, para la preparacion de los

ventilacién forzada por aspiracion. aimentos se utilizada agua de bidon.

3. Se mantendrén en condiciones de limpieza y los residuos dimenticios se

depositardnen recipientes cerrados hasta su evacuacion.

-
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Articulo
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NC+

NC-

Observ.
Hallazgos

Descripcion / Observaci 6n

4. Los dimentos se conservaran en lugar y temperatura adecuados, debidamente
protegdos y en camaras frigorificas los que la requieran.

5. Estardn dotadas dd menge necesario que se conservard en buen estado de
higene y limpieza

6. Se dispondrade agua potable parala preparacion de las comidas.

7. Deberan estar debidamente protegidas de cuaquier formade contaminacién

Cadigo de
registro

RSST-09-

Art. 39.- ABASTECIMIENTO DE AGUA.

1. En todo establecimiento o lugar de trabgo, deberd proveerse en forma
suficiente, de agua frescay potable paraconsumo delos trabagadores.

2. Debe disponerse, cuando menos, de una llave por cada 50 trabgjadores,
recomendandose especidmente parala bebida las de tiposurtidor.

3. Queda expresamente prohibido beber gplicando directamente los labios a los
gifos.

4. No existiran conexiones entre € sistema de abastecimiento de aguapotabley €
de agua que no sea apropiada para beber, toméndose las medidas necesarias para
evitar su contaminacion.

5. En los casos en que por la ubicacion especia de los centros de trabgo, € agua
de que se disponga no sea potable, serecurrirdasu tratamiento, practicandose los
controles fisicos, quimicos y bacteriolégicos convenientes.

6. (Reformado por € Art. 24 dd D.E. 4217, R.O. 997, 10-VI111-88) S por razones
andoges a las expresadas en d parafo anterior, tiene que usarse forzosamente
agua potable llevada d centro de trabgo en tanques o cisternas, sera obligatorio
gue éstos redinan suficientes condiciones de hermeticidad, limpieza y asepsia,

El suministro de agua para los trabgadores de la
planta de beneficio se lo rediza a través de
botellones.

<]
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CINA  |NC+ |NC- | Observ: registro
Hallazgos
garantizado por la autoridad competente.
7. Cuando paa determinados procesos de fabricacion o para la lucha contra
posibles incendios se utilice una fuente de agua impropia para beber, se debe
advertir, claramente, por sefides fijas, que ta agua no es potable.
8. En todo caso, € agua potable no procedente de una red ordinaria de
abastecimiento, deberd ser controlada adecuadamente mediante andisis
periddicos, cada tres meses.
En la planta de beneficio se cuenta con vestuarios
Art. 40.- VESTUARIOS. solo para hombres debido a que las mujeres que
1. Todos los centros de trabgo dispondran de cuartos vestuarios para uso del trabgjan en la planta de beneficio solo lo hacen en la
persond debidamente separados para los trabgjadores de uno u otro sexo 'y en una pateadministrativa
superficie adecuada d numero de trabgadores que deben usarlos en forma
simultédnea.
2. Estaran provistos de asientos y de armarios individuaes, con llave, paraguardar
RSST-10 | laropay € cazado. X
3. Cuando se trate de establecimientos industriales insalubres en los que
manipulen o se esté expuestos a productos toxicos o infecciosos, |os trabgadores
dispondrén de armario doble, uno paralaropade trabgo y otro paralaropade
cdle.
4. En oficinas y comercios los cuartos vestuarios podran ser sustituidos por
colgadores 0 armarios que permitan guardar laropa
Art. 41.- SERVICIOS HIGIENICOS.- El nimero de dementos necesarios para En la planta de beneficio se cuenta con servicios
d aseo persond, debidamente separados por sexos, se gustard en cada centro de higénicos tanto para hombres como para mujeres,
RSST-11 | trabgo alo establecido en la siguiente tabla: X existe un urinario de mujeres, 4 excusados y 6
Elementos Relacion por nimero de trabgjadores urinarios para hombres, 3 duchas para hombres, no
Excusados 1 por cada 25 varones o fraccion existe de mujeres debido a que debido a que las
-
J[DO 2




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y

PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

MARCO LEGAL:

REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL AMBITO MINERO

Cadigo Articulo

TipoNC

C/NA

NC+

NC-

Observ.
Hallazgos

Descripcién / Observacion
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1 por cada 15 mujeres o fraccion

Urinarios 1 por cada 25 varones o fraccion
Duchas 1 por cada 30 varones o fraccion

1 por cada 30 mujeres o fraccion

Lavabos 1 por cada 10 trabgadores o fraccion

mujeres que trabgan en la planta de beneficio solo
lo hacen en laparteadministrativa

R
|

ts
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Los bafios estén provistos de papd higienico y de
recipientes especides y cerrados de depdsitos,
cuenta con ventilacion, sobrepasa con las medidas
Art. 42. EXCUSADOS Y URINARIOS. minimas, cuenta con puertas totamente visibles, los
1. Estadn provistos permanentemente de papd higénico y de recipientes bafios se los limpian diariamente.
especides y cerrados para depdsito de desechos.
2. Cuando los excusados comuniquen con los lugares de trabgo estarén
completamente cerrados y tendrén ventilacion a exterior, naturd o forzada
3. Las dimensiones minimas de las cabinas serén de 1 metro de ancho por 1,20
RSST-12 metros delargo y de 2,30 metros de dtura X

Las puetas impediran totdmente la visibilidad desde € exterior y estaran

provistasde cierre interior y de un colgador.
Se mantendran con la debidas condiciones de limpieza, desinfeccion y

desodorizacion.

4. (Reformado por d Art. 25 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VI111-88) Los urinarios y
excusados seran diariamente mantenidos limpios y evacuados por cuenta del
empleador.
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Las duchas se encuentran cercanos a los vestuarios
solamente cuenta para hombres no existe de mujeres
debido a que debido a que las mujeres que trabajan
en la planta de beneficio solo lo hacen en la parte
administrativa
Art. 43. DUCHAS.
1. Seinstdardn en compartimientos individuales para mujeres y comunes para
RSST-13 | varonesy dotados de puertascon cierre interior. X
2. Estaran preferentemente situadas en los cuartos vestuarios o proximas a los
mismos. Caso contrario seinstaaran colgadores parala ropa
Art. 44. LAVABOS.
Estaran provistos permanentementede jabdn o soluciones jabonosas.
2. Cada trabgador dispondra de sus Utiles de aseo de uso persona, como todlas, " .
; . Al personal se le entrega Utiles de aseo asi mismo se
RSST-14 espegos, cepillos, etc. X

3. A los trabgjadores que utilicen sustancias grasosas, oleaginosas, pinturas, €c., 0
manipulen sustancias toxicas, se les facilitaran los medios especides de limpieza
necesarios en cada caso, que no seran irritantes o peligrosos.

4. En los supuestos de que € agua destinada d aseo persona no fuese potable, se

les entrega equipos de proteccidon para redizar las
diferentes actividades.
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advertird claramente esta

RSST-15

Art. 50. Comedores.- Cuando deban instaarse comedores, éstos serdn adecuados
ad nimero de personas que los hayan de utilizar y dispondrén de cocinas, mesas,
bancas o sillas, menge y vdilla suficientes. Se mantendrén en estado de
permanente limpieza

La plantade beneficio cuentacon comedores

RSST-16

Art. 51. Servicios Higiénicos. - Se instdarén duchas, lavabos y excusados en
proporcion a ndmero de trabgjadores, caracteristicas del centro de trabgo y tipo
de labores. De no ser posible se construirdn letrinas ubicadas a ta distancia y
forma que eviten la contaminacion de la fuente de agua. Se mantendrdn en
perfecto estado de limpieza y desinfeccion.

La planita de beneficio cuenta con servicios
higiénicos adecuados paralos trabgjadores.

RSST-17

Art. 52. Suministro de Agua.- Se facilitaraalos trabgadores agua potable en los
lugares donde sea posible En caso contrario, se efectuardn tratamientos de
filtracion o purificacion, de conformidad con las pertinentes normas de seguridad
ehigene.

S* 3ump|iré en lo posible con todos los requisitos establecidos en d Regamento
de Seguridad y Sdlud de los Trabgjadores y M goramiento del M edio Ambiente de
Trabgjo paramantener laarmonia y € buen desempefio delos trabgjadores.

El suministro de agua para los trabgadores de la
planta de beneficio se lo rediza a través de
botelones.
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AM 061-01

SECCIONII CALIDAD DE COMPONENTESBIOTICOS
Art. 202 Componentes bidticos.- Entiéndase como la flora, fauna 'y demés
organismos vivientes en susdistintosniveles de organizacion.

De acuerdo a &eay caracteristicas de la actividad regulada, la calidad ambienta
se laevduaray controlard adicionalmente, por medio de estudios bidticos através
de las herramientas establecidas en los mecanismos de regulacion y control
ambienta existentes, € acance'y enfoque de los estudios del componente biético
selos determinara en los Términos de Referencia correspondientes

En d &ea minera no se han redizado estudios
bidticos.

AM 061-2

CAPITULO X

CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

DE LOSMUESTREOS

Art. 257 Muestreo.- Es la actividad de toma de muestras con fines de evduacion
de la calidad ambientd. Ademas de las disposiciones establecidas en € Plan de
Monitoreo Ambienta, la toma de muestras puede requerir de disposiciones
puntuales sobre d sitio de muestreo, latemporaidad de los muestreos, d tipo y
frecuencia de muestreo, los procedimientos o métodos de muestreo, los tipos de
envases y procedimientos de preservacion para la muestra de acuerdo a los
pardmetros a andizar. Estos deben hacerse en base a las normas técnicas
ecuatorianas 0 en su defecto a normas 0 estandares aceptados en d ambito
internacional; se debe ademas, mantener un protocolo de custodia de las muestras.

Los muestreos y andisis deben ser redlizados por laboratorios cuyos parametros
se encuentren acreditados ante @ organismo competente, en caso fortuito,
debidamente justificado € muestreo podréa ser efectuado por € Sujeto de Control,
para lo cud, obligatoriamente debera redizarse en presencia de un representante
dela Autoridad Ambienta Competente.

Para la toma de muestras de las descarges, emisiones y vertidos, d Sujeto de
Control debera disponer de sitios adecuados paramuestreo y aforo de los mismos
y proporcionara todas las facilidades para € efecto, asi como los datos de la
materia prima, y los productos quimicos utilizados, entre otros, para que €
persond técnico encargado del control, pueda efectuar su trabgo conforme alo
establecido en las normas técnicas ambientaes.

En € &ea minera no se han redizado muestreos

3o
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En toda caracterizacion de descarges, emisiones o vertidos deberdn constar las
respectivas condiciones y circunstancias bgo las cudes fueron tomadas las
muestras. Para la toma de muestras en cuerpos receptores se contemplara € area
deinfluencia de laemision o vertido y la temporaidad de los sucesos.
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Cadigo Articulo Descripcion / Observaci 6n Codigo de

se registro
C/NA NC+ | NC- =z 9
Hallazgos

ANEXO 1DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE: NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE
DESCARGA DE EFLUENTES AL RECURSO AGUA

5.1.2.1 Se entiende por uso dd agua para preservacion de la vida acuética y
silvestre, su empleo en actividades destinadas a mantener la vida natura de los
ecosistemas asociados, sin causar dteraciones en dlos, o para actividades que
AM-097- | permitan la reproduccién, supervivencia, crecimiento, extraccion |y
A-01 aprovechamiento de especies bioacudticas en cuadquiera de sus formas, tal como
en los casos de pescay acuacultura
5.1.2.2 Los criterios de calidad para lapreservacion de lavidaacuéticay silvestre
en aguas dulces, marinas y de estuario, sepresentanenla TABLA 2.

X En & &ea minera no se han redizado muestreos

ANEXO 2DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE: NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL DEL RECURSO
SUELO Y CRITERIOS DE REMEDIACION PARA SUELOS CONTAMINADOS

AM-097- | Lapresente norma se aplica para los siguientes usos dd suelo: agricola, pecuario,

A-02 forestal, urbano, minero, recregtivo, de conservacion, industria y comercid. X En el &rea minera no se han redlizado muestreos

ANEXO 4 DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE NORMA DE CALIDAD DEL AIRE O NIVEL DE INMISION

La presente norma tiene como objeto principa € preservar la sdud de las
personas, la cdidad dd are ambiente, @ bienestar de los ecosistemas y dd
AM-097- | ambiente en general. Para cumplir con este objetivo, esta norma establece los X
A-03 limites méximos permisibles de contaminantes en @ aire ambiente a nive de
suelo. La norma también provee los métodos y procedimientos destinados a la
determinacion de las concentraciones de contaminantes en € aire ambiente.

En € &ea minera no se han redizado muestreos

ANEXO 5 NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Y METODOLOGIA DE MEDICION PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES Y NIVELES MAXIMOS DE VIBRACION
Y METODOLOGIA DE MEDICION

La presente norma tiene por objeto @ preservar la sdud y bienestar de las
personas y del medio ambiente en genera, mediante € establecimiento de niveles
AM-097- | maximos de emision de ruido paraFFRy FMR.

A-04 Estan sujetos a las disposiciones de estanormatodas las FFRy FM R, publicos o
privados, salvo las siguientes exclusiones:
La exposicién a la contaminacion aclistica producida en los ambientes laborales,

X En € &ea minera no se han redizado muestreos
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MARCO LEGAL: ACUERDO MINISTERIAL 097-A, EXPEDIR LOSANEXOS DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE, 30 DE
JULIO DE 2015

TipoNC e
Cadigo Articulo Descripcién / Observacion e 190 de
Observl regIStrO
CINA NC+ [ NC-
Hallazgos
sesujetarad Codigo de Trabgo y regamentacion correspondiente.
Las aeronaves se regran a las normas establecidas por la Direccion Generd de
Aviacion Civil y los convenios y tratadosinternacionales ratificados.
Otrosdeterminados por la Autoridad Ambienta Nacional.
-J_ £ 12-27
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MARCO LEGAL: NORMA INEN 439 SENALES Y SIMBOLOS DE SEGURIDAD

TipoNC "
Caodigo Articulo Descripcién / Observaci6n Codl_go iz
Observ. registro
C/NA NC+ | NC- Hallazgos
En & &ea minera se cuenta con sefidizacion
1. Objetivo:
1.1 Esta norma establece los colores, sefides y simbolos de seguridad, con €
propoésito de prevenir accidentes y pdigros para la integridad fisicay la
sdud, asi como parahacer frente aciertas emergencias.
2. Alcance
1.1 Esta norma se aplica a la identificacion de los posibles fuentes de
peligo y para marcar la locdizacion de equipos de emergencia o de
le l pI’Ota:CiC')n. X
- 1.2 Estanormano intenta la sustitucion, mediante colores o simbolos delas
medidas de proteccidn y prevencidn gpropiadas para cada caso; € uso
de colores de seguridad solamente debe facilitar la répida identificacion
de condiciones inseguras, asi como la locdizacion de dispositivos
importantes parasavaguardar laseguridad.
Esta norma se aplica a colores, sefides y simbolos de uso generd en seguridad,
excluyendo los de otro tipo destinado d uso en cdles, caretero, vias férreas 'y
regulaciones marinas.
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12.3 Sintesisde no conformidadesy hallazgos encontrados

En el andlisis del cumplimiento se tomaron en cuenta los articulos de la normativa legal
aplicables a las actividades de la concesion minera, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 12-1. Nivel de cumplimiento delaNormativaL egal Aplicable

Ley de Gestion Ambiental 0 0 0 1
Ley de Mineria 3 0

Ley de Orgénica de Recursos

Hidricos 1 0 0 0
Reglamento  Ambiental para 3 0 0 0
Actividades Mineras

Re_glamento de Seguridad 14 0 0 3
Minera

Acuerdo Ministerial 061 0 0 2 0
Acuerdo Ministerial 097-A, 0 0 4 0
Norma INEN 439 1 0 0 1
TOTAL 22 0 7 5
PORCENTAJE (%) 64.70 0 20.59 1471
TOTAL ASPECTOS 34

EVALUADOS

Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017

En resumen el nivel de cumplimiento de la normativa ambiental se detalla en el siguiente
cuadro:
Figura 12-1.Relacion porcentual del Nivel de Cumplimiento de la Normativa L egal

Rehcion porcsmiual del Nived de Cutsplimaenio de 1a
al

e
Nortsatva Leg

1L g

s Cumpimertc « No conformciar rmayor (INC+

 NO conformisiad manoring NO apice

Elaborado por: Equipo Consultor, Mayo 2017
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Como se puede observar en el grafico superior, el nivel de cumplimiento es del 64.70 %
mientras que las no conformidades menores corresponde al 20.59 % esto se debe a que en €l
areaminera no se han realizado monitoreas.
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13. Plan de accién

Como producto de la identificacion de las conformidades y no conformidades del Area -Ra se han
planteado medidas correctivas para las operaciones realizadas en la zona a fin de cubrir la no

conformidad existente.

A continuacién se detalla el Plan de Accion para la solucion de las No conformidades encontradas
en la evaluacion del cumplimiento de la normativa ambiental aplicable para la realidad de las

operaciones realizadas en el AreaMinera.
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I(\:/I?A[;elgg DESBEISSION MEDIDA A RESPONSABLE | PLAZO INDICADORDE MEDIO DE COSsTo
LEGAL CONFORMIDAD IMPLEMENTARSE CUMPLIMIENTO | VERIFICACION | (USD)
En el areaminerano | Se  deberd realizar ;:tl\lj:?é Al\glgero © # de hectéreas E;gls;t;;co
LM-02 se ha realizado | revegetacion  dentro 3 meses g 600
i B ) (contrato de revegetadas Informe de
revegetacion del areaminera ., .
operacion) revegtacion
En el area minera no . ,
se han realizado los Seestdebera bre?llzar
AMO61-01 siguientes mlija, res.ijselo ::(;II:(::I(;Sd Fisco de los
AMO061-02 monitoreos: ﬁ ar r1i do cabe Titular Minero o # de monitoreos - de
AM-097-A-01 « Bioticos de are y rudo PIMICAPE redlizados / #de | oo
indicar que dichos 6 meses . monitoreo 2000
AM-097-A-02 e Agua : .| (contrato de monitoreos .
monitorecs  deberan g - Registro
AM-097-A-03 * Steo ser realizados por un operacion) planificados fotogréfico
AM-097-A-04 ¢ C?ahdad %€ | |aporatorio
alr(_a acreditado.
e Ruido
TOTAL | 7 | TOTAL 2600
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El costo referencial de aplicacion del Plan de accion para las no conformidades
encontradas en las operaciones realizadas en el Area Minera es de 2600 dolares

americanos.
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14 Evaluacién de riesgosambiental es

L os riesgos se consideran como la combinacion entre la posibilidad de dafio, pérdida o perjuicio a
unalocalidad o masespecificamente al desarrollo deun proyectoy las consecuenciasde la ocurrencia
de las situaciones anormales que podrian causar incidentes afectando a los principales involucrados.

14.1 Riesgosendogenos
14.1.1 Metodologia

Parala identificacion y evaluacion de riesgos endogenos (antropicos) se ha seguido la metodologia
sugerida en la Guia para la Accién Preventiva del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de
Espafia. Estemétodo permite realizar mediante la apreciacion directa de la situacion, una evaluacion

de los riesgos paralos que no existe una reglamentacion especifica. Para esto se sigue los siguientes

pasos;

1. Identificar los posibles peligros que afectan los frentes de trabajo o la realizacion de diferentes
actividades. Entre los aspectosconsiderados setiene: aspectostécnicos (infraestructuras, galerias,
equipos de trabajo, agentesfisicos, equipos contraincendio y explosiones).

2. Para cada situacion de riesgo se ha identificado la gravedad de las consecuencias que pueden
causar un peligro en forma de dafio parael personal. Las consecuencias pueden ser ligeramente

dafiinas, dafiinas o extremadamente dafinas. Como algunos ejemplos se puede citar:

. . Cortesy magulladuras peguefias, .
L |gerame:tedan|no Irritacion de los gjos por polvo, hDﬂlzfe()srt]:z;.srteirritacién
(A) Dolor de cabeza
Cortes Asma,
. Quemaduras Dermatitis
Darino . "
(B) Conmociones Trastornos musculo-esgqueléticaos,
Torcedurasimportantes Enfermedad que conduce a una
Fracturas menores incapacidad menor.
Amputaciones
Extremadamente ut
~ Fracturas mayores, .
dafino L Lesiones fatales
c I ntoxicaciones
©) Lesiones muitiples

>
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3. Paracadasituacion de peligro se determina la probabilidad de que esa situacion tenga lugar. La
probabilidad puede ser baja, media o alta.

Baja Esmuy raro que se produzca el evento peligroso.
Es probable que el evento peligroso ocurra, pero
Media igualmente puede no ocurrir, las probabilidades para
ambos casos similares.
Alta El evento peligroso puede ocurrir varias veces.

A la hora de establecer la probabilidad de que se produzca el evento peligroso, se debe considerar
las acciones preventivas yaimplantadas de forma que cuantas mas medidas hayan sido tomadas, mas
baja serala probabilidad de que se produzcan los eventos.

Una vez estimados ambos parametros, consecuencias'y probabilidad, el cuadro siguiente permite
valorar cadariesgo.

Ligeramente Dafiino Dariino Extremaﬁamente
Danino
, Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
Baja
1 2 3
) Riesgo Tolerable Riesgo Moderado Riesgo Importante
M edia
2 3 4
Riesgo Moderado Riesgo Importante Riesgo Intolerable
Alta 3 4 5

A cadagrupo de riesgo sele haasignado un valor de 1 a5.

TRIVIAL No serequiere accion espea!lca.

Se deben considerar situaciones mas rentables 0 mejoras que no supongan
una carga econdmica importante.

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
inversiones precisas. Cuando el riesgo moderado esté asociado a
consecuencias extremadamente dafinas se deberd precisar mejor la
probabilidad de que ocurrael dafio para establecer la accion preventiva.
IMPORTANTE Puede que se precisen recursos considerables para controlar el riesgo.

Debe prohibirse €l trabajo si no es posible reducir el riesgo incluso con
recursos limitados.

TOLERABLE

M ODERADO
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Las actividades a ejecutarse en el proyecto son

Actividades de Operacion

e Exploracion Avanzada

e Disefio de Explotacion

(0]

o O O O

Preparacion del frente de avance

Perforaciony Voladura del frente de avance
Ventilacion y Desaglie

Limpieza o trasiego del material del frente de voladura

Transporte del Mineral

Actividadesde Cierre

e Retiro de las Instalaciones
e Rehabhilitacion
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14.1.2 Andlisis de resultados

Tabla 14-1 Riesgos enddgenos de las actividades Operaciony Cierredel AreaMinera

PROCESO

RIESGO

GRAVEDAD

PROBABILIDAD

VALORACION DEL
RIESGO

CONTROL

FASE DE OPERACION

~ Utilizar equipos de proteccion personal.
ﬁﬁ?ai?éynnczglﬂéag%fsgeq;sgas' Implementacion de sefializacion.
Dolor de cabeza. JOSporp ' Establecer turnos de trabajo de acuerdo a las
Sobreesfuerzos ngerajr_nente Media Riesgo Tolerable 2 actmda_des L .
o . Dafiino B manejo demaquinaria deberealizarlo personal
Bqosicion a ruidos. capacitado
L Caidas al mismo nivel al acceder a la . . L
Bﬁ:gaabc;réede cabina de la méquina Realizar mantenimiento de maquinaria.
mineral Cortes Utilizar equipos de proteccion personal.
. Implementacion de sefializacion.
Torcedurasimportantes .
Fracturas Menores _ _ . Btgk_)lecer turnos de trabajo de acuerdo a las
Caidas a diferente nivel al acceder ala Dafiino Baja Rz e 2 actividades
méquina, B manejo demaquinaria deberealizarlo personal
. ! capacitado
Riesgo al volcarmiento. Realizar mantenimiento de maquinaria
~ Utilizar equipos de proteccion personal.
ﬁﬁ:tai?éynw‘fegllglsag%?sgeq;%a& Implementacion de sefializacion.
Dolor de cabeza. Josporp ' Establecer turnos de trabajo de acuerdo a las
Preparacion del Sobreesfuerzos Ligeramente Media Riesqo Tolerable 2 actividades
frente de avance o . Dafiino 9 B manejo demaquinaria deberealizarlo personal
Bxposicion a ruidos. capacitado
Cajc.ias a mstno. nivel al acceder a la Realizar mantenimiento de maquinaria.
cabinade la maguina

Jba

14-4




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AVBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

VALORACION DEL

PROCESO RIESGO GRAVEDAD PROBABILIDAD RIESGO CONTROL
~ Utilizar equipos de proteccion personal.
Cortes y magulladuras pequefias. e e,
SN ) Implementacion de sefializacion.
Irritacion de los ojos por polvo. .
L, Establecer turnos de trabajo de acuerdo a las
Perforacion y Dolor de cabeza. . O
Ligeramente . : actividades
Voladura del Sobreesfuerzos Dafino Media Riesgo Tolerable 2 g 0 de inaria debe realizarlo personal
frentedeavance | Bqosicion a ruidos. naney naqu P
Caidas a mismo nivel a acceder a la capacitado
X P Realizar mantenimiento de maquinaria.
cabina de la maquina
~ Utilizar equipos de proteccion personal.
e s e et ce sz
JOSporp ' Establecer turnos de trabajo de acuerdo a las
Ventilacién Dolor de cabeza. Ligerament tividad
entifacion y Sobreesfuerzos 'geramente Media Riesgo Tolerable 2 actividades L .
Desaguie o . Dafiino B manejo demaquinaria deberealizarlo personal
Bqosicion a ruidos. .
- ) ! capacitado
Caidas & mismo nivel al acceder a la Realizar mantenimiento de maquinaria.
cabinade la maguina
~ Utilizar equipos de proteccion personal.
C‘?”e‘?,y rragulladluras pequenas. Implementacion de sefializacion.
_— Irritacion de los ojos por polvo. .
Limpieza o Establecer turnos de trabajo de acuerdo a las
! Dolor de cabeza. . O
trasiego del Sobreesfuerzos Ligeramente Media Riesgo Tolerable 2 actividades
material del frente T . Dafiino 9 B manejo demaquinaria deberealizarlo personal
devoladura Bposicion a.rmdos.. capacitado
Caidas al mismo nivel a acceder a la . . L
. L Realizar mantenimiento de maquinaria.
cabinade la maguina
Irritacién de los ojos por polvo. IUt|Illzar e?;l%?]s cétzzre%t;(i:moirégersonal.
Transportede Dolor de cabeza Ligerarmente Media Riesgo Tolerable 2 Erlrfran jo demaquinaria deberelalizarlo ersonal
Mineral Bxposicién a ruidos. Dafiino 9 9 P
Caidas a mismo capqmtado - A
Realizar mantenimiento de maquinaria
Manejo de Cortes y magulladuras peguefias. Utilizar equipos de proteccion personal.
Productos Irritacién de los ojos por polvo. Ligeramente . : Implementacion de sefializacion.
Quimicos y Dolor de cabeza. Dafiino Media MEgRTEEE D 2 Establecer turnos de trabajo de acuerdo a las
Combustibles Sobreesfuerzos actividades

Jba
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Bqosicion a ruidos.
Caidas a mismo nivel a acceder a la
cabinade la méguina
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Seguir con lo descrito en las hojas de seguridad
de los productos quimicos

Captacion de o Ligeramente . L . L
Agua Cortes y magulladuras pequefias Dafiino Baja Precaucion al realizar las actividades
Actividadesde ~ Ligeramente : . . o
. to Cortes y magulladuras pequefias Dafino Baja Precaucién al realizar las actividades
Acﬂwdgdt_asde Caldas:, r.rag'u,lladura_s pequefias, lesiones ngerffnente MEDIA Riesgo Tolerable 2 Uso de e_c!wpo d~e _prc_>t'eCC|on personal.
Mantenimiento | leves, irritacion de ojos por polvo dafiino Implementacion de sefializacion.
CIERRE
Retiro C!e las Caldas_, mag_qlladura_s pequefias, lesiones ngergl_’nente MEDIA Riesgo Tolerable 2 Uso de equipo df: _ pr(_)t'eccmn personal.
Instalaciones leves, irritacion de ojos por polvo dafiino Implementacion de sefializacion.
Rehabilitacion Caldas:, r;r\ag_l{lladura..s pequefias, lesiones ngerziu_“nente MEDIA Riesgo Tolerable 2 Uso de equipo d~e _pr(_)t,eccmn personal.
leves, irritacion de ojos por polvo dafino Implementacion de sefializacion.
" —
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14.2 Riesgosexdgenos

14.2.1 Metodologia

El andlisis de los riesgos naturales se realizd en base a cartografia de las amenazas de origen natural
por Cantdn en Ecuador, detallado en los MAPAS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y
CAPACIDADESEN EL ECUADOR (DemoraesFlorent, agosto 2001), que permiten observar de
forma general los territorios mas expuestos alos distintos tipos de amenazas.

14.2.2 Anadlisis de resultados
¢ Riesgo Sismico

Ladeterminacion de los niveles de amenazafisica cantonal se realiza en base a la zonificacion fisica
definida a partir de la aceleracion maxima efectiva en roca esperada para el sismo de disefio
(DemoraesFlorent, 2001), realizada por el Instituto Geofisico de la Escuela Palitécnica Nacional.

En el mapa, se asigna a cada canton un valor en funcidn de la zona sismica en la que se encuentra,

asi la zona | esla zona de menor peligro y la zona IV esla de mayor peligro.

Tabla REE 14-1 Riesgo Sismico

Zona lV

Zonalll

Zonall

Zonal

W| Of K| N W

Maximo

Minimo 0
Fuente: MAPAS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR
Elaborado: Equipo Consultor, Enero 2017
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Mapa REE 14-1 Nivel de amenaza sismica por canton

Nivel de amenaza sismica
por canton en el Ecuador

Mape do amenazion. vidmarabibdad
¥ capacsdaden s ol Ecuaden.

Lo dunubien, w11 o0 i of essns e - 01 Ny b PIKSICS S0% 106 B

Fuente: Cartografia de las amenazas de origen natural por canton en el Ecuador

Seguin el mapa los cantones de la franja litoral y de la sierracentral y norte son los mas expuestos a
Sismos.

Como se puede apreciar en la figura, en el Cantén Zamora de la Provincia Zamora Chinchipe, donde
realizara las actividades la concesion minera, existe un riesgo de amenaza calificado como 1, por
tanto el nivel de riesgo geofisico parael &reade influencia esM EDI O.

e Peligro de Tsunami o M aremoto

“Se sabe que los tsunamis son directamente ligados a los sismos en las zonas costeras. Para este tipo

de evento se asignaron valores en una escala de 0 a 2” (DemoraesFlorent, 2001).

Los cantones litorales son aguellos que se encuentran en la zona simica |V por lo que fueron
clasificados en la categoria de cantones con mayor peligro de maremoto (valor 2), Los cantones
litorales que se encuentran en la zona sismica |11 fueron clasificados enla categoria de menor peligro
(valor 1); y los cantones que no se encuentranalo largo del litoral recibieron el valor de O porque no
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estan expuestos a los tsunamis. En el caso del Canton Zamora donde se encuentra ubicada la

concesion minera setiene un valor de O correspondiente azona de peligro minimo.

Tabla REE 14-2 Peligro de Tsunamis

Zonas litorales las més sismicas

Otras zonas litorales con peligro
sismico menor !
Zonas no litorales 0
Maximo 2
Minimo 0

Fuente: MAPAS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR
Elaborado: Equipo Consultor, Enero 2017

Mapa REE 14-2. Nivel de amenaza por tsunami por canton

Nivel de amenaza por tsunami
por cantén en el Ecuador
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Fuente: Cartografia de las amenazas de origen natural por canton en el Ecuador
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¢ Riesgo Volcanico

“En lo que se refiere alnivel de amenaza volcanica, los cantones fueron clasificados segiin una escala
de 0 a3. Parael andlisis de riesgo volcénico se utiliza evidencia histérica y ubicacion geogréficade
los principales Volcanes del Ecuador, para relacionarlos con la ubicacion de area de influencia”

(DemoraesFlorent, 2001).

Tabla REE 14-3 Peligro Volcanico

Zonas de los volcanes Pichincha, Tungurahua, Cotopaxi 3
Zonas con otros volcanes con actividad historica 2
Zonas con otros volcanes 1
Sector sin volcan 0
Méximo 3
Minimo 0

Fuente: MAPAS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR
Elaborado: Equipo Consultor, Enero 2017

Mapa REE 14-3. Nivel de amenazavolcanica por cantén

Nivel de amenaza volcénica
por canton en el Ecuador
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Fuente: Cartografia de las amenazas de origen natural por canton en el Ecuador
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Como se apreciaen la figura, en el Cantdn Zamora se encuentraen una zona de peligro volcanico
bajo (grado 0), el cual corresponde a los cantones que se encuentran fuera de las zonas de
concentracion de volcanes.

¢ Riesgo de Dedizamientoy Derrumbe

“El nivel de deslizamiento fue también calificado enuna escala de 0 a 3 o cuatro categorias segiin la
cartografia de deslizamientos y derrumbes potenciales, elaborado a partir de las informacion
recopilada por el INFOPLAN y tomando en cuenta las pendientes mayores” (DemoraesFlorent,
2001).

Tabla REE 14-4 Deslizamiento

Potencial con mayores pendientes
Potencial bien representado
Potencial poco representado

El resto

Maximo

Minimo
Fuente: MAPAS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR
Elaborado: Equipo Consultor, Enero 2017
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Mapa REE 14-4. Nivel de amenazade deslizamiento por canton

Nivel de amenaza por deslizamiento
por canton en el Ecuador

1Aapa de amenaes, viulnerabihcsd
ye WANT, St Buiiati: Famthon IR (INFOPLAN Vi as Tpegritc s aul &
Lon Svcantinn, (i 2oto s s ol Swsartole 2901 Low parriacen inccadten aan 08 8 lan provincost

Fuente: Cartografia de las amenazas de origen natural por canton en el Ecuador
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Como se aprecia en la figura, la Region Andina es la mas expuesta a las manifestaciones
morfodinamicas. Parael Cantdn Zamora se obtiene un nivel de amenazaMUY ALTO (valor 3) con
peligro potencial maximo.

¢ Riesgo delnundaciones

“En lo que se refiere al nivel de amenazas por inundacién, Ecuador fue clasificado en 4 clases, a

partir de los eventos registrados en las tltimas dos décadas” (DemoraesFlorent, 2001)

Tabla REE 14-5Inundaciones

Zonas inundadas en 1982 y en 1998
Zonas inundadas en 1982 u otro tipo (Oriente)

Zonas de menos de 40m de altura o levemente inundada

Zonas sin inundacion

w| O K| N W

Maximo

Minimo 0
Fuente: MAPAS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR
Elaborado: Equipo Consultor, Enero 2017

Mapa REE 14-5. Nivel de amenazade inundaciones por cantén

Nivel de amenaza por Inundacién

por canton en el Ecuador
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Fuente: OXFAN 2001
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Como se puede apreciar enlafigura, los grados de amenazas mas altos se encuentran en los cantones

de la costa, seguidos de los cantones ubicados a lo largo de los rios orientales (Pastazay Napo). El

Canton Zamora, presentaun nivel de amenazade valor 0.

¢ Riesgo desequia

“El nivel de amenaza de sequia fue valorado en una escala de 0 a 2 sobre la base de una clasificacion

de los déficit hidricos calculados por la DINAREN en convenio con el INAMHI” (DemoraesFlorent,

2001)

Tabla REE 14-6 Riesgo de Sequia

Fuerte potencial 2
Potencial medio 1
Potencial débil 0
Maximo 2
Minimo 0

Fuente: MAPAS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR

Elaborado: Equipo Consultor, Enero 2017

Mapa REE 14-6. Nivel de amenazade sequia por canton
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Deacuerdo alafigura, el Cantén Zamora presentaun nivel de amenaza de sequia MINIMO (grado

0), el cual corresponde alos cantones con un potencial débil de ocurrencia de sequia.

En conclusion, el Cantén Zamora, donde realiza las actividades la concesién minera, tienen los

siguientes niveles de amenaza paralos riesgos naturales analizados.

Tabla 14-2. Resumen de riesgos exdgenos identificadosy nivel de amenaza

Riesgo Sismico MEDIO 0—3,grado 1
Riesgo de tsunami BAJO 0—2,grado 0
Riesgo volcanico BAJO 0—3, grado 0
Riesgo d;:r:aj:s;ﬂlemo Y MUY ALTO 0—3, grado 3
Riesgo de Inundaciones BAJO 0—3,grado 0
Riesgo de sequia BAJO 0—2, grado O

Fuente: MAPAS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y CAPACIDADES EN EL ECUADOR
Elaborado: Equipo Consultor, Enero 2017

Como se puede observar el riesgo de deslizamiento y derrumbe constituye la mayor amenaza de
origen natural para el Cantén Zamora donde se ejecuta las actividades de la concesion minera;
considerandose como un nivel MUY ALTO de amenaza, seguido de riesgos sismicaos; por o que
durante la ejecucion del proyecto se consideraran medidas adecuadas, especialmente de seguridad,
paraenfrentar de mejor manerala ocurrencia de alguno de estos eventos.
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15 PLAN DE M ANEJO AMBIENTAL

15.1 Introduccioén

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) detalla las acciones que se requieren para prevenir, mitigar,
controlar, corregir y compensar los impactos ambientales negativos que segeneraranpor la gjecucion

de las actividades mineras, 0 acentuar los impactos positivos durante el desarrollo de las mismas.

El presente PMA incluye programas que permiten la consecucion de los objetivos ambientales
establecidos parala disminucidn de los impactos y las situaciones que los generaran. Estos programas
instauraran aspectos ambientales de prevencidn, mitigacion, y control de impactos, conjuntamente
con medidas ambientales para manejo de desechaos, medidas de seguridad y contingencia, medidas
de capacitacion del personal, aspectos ambientales, impactos y parametros a ser monitoreados, la
periodicidad de estos monitoreos, la frecuencia con que debe reportarse los resultados a la entidad
ambiental de control, entre otros; siendo el Titular Minero, el principal responsable de su aplicacion
en funcion de la realidad de las actividades que realiza.

El Plande Manejo Ambiental, contempla los siguientes programas:

e Programade Prevencion, Mitigacion y Control de | mpactos: medidas destinadas a prevenir
y minimizar los impactos negativos sobre los medios involucrados: fisico (agua, aire y suelo),
bidticos (Flora, faunay ecosistemas) y sociales (comunidades y su participacion en el proyecto).

e Programa de manejo de desechos. Medidas para la adecuada gestion de residuos sdlidos
(peligrosos 'y no peligrosos) y liquidos que incluyen actividades de reciclaje, reuso,
recuperacion, almacenamiento temporal, tratamiento (en caso de que sea posible) y dispasicion
final de desechos solidos, y medidas de mitigacion de la contaminacion del recurso agua junto
ala recuperacion de aguas lluvias.

e Programa de contingencias. acciones de respuesta inmediata a ejecutarse en caso de
ocasionarse una situacion de emergenciadentro del areaminera (sismos, incendios, explosiones,
etc.).

e Programade seguridad y salud en el trabajo: normas de cumplimiento obligatorio por parte
del personal para garantizar su seguridad y salud, que engloban medidas basicas como uso de
equipo de proteccion personal y chequeos médicos, hasta medidas especificas como normas de
manejo de explosivas, sefializacion, etc.

3o
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¢ Programade Capacitaciony educacion ambiental: actividades de capacitacion einformacion
dirigidas hacia el personal involucrado en las actividades mineras acercade los impactos
negativos y positivos generados, y especialmente las medidas de aplicacion necesarias parasu
control y reduccion, y sobre todo la generacion de nuevos impactos.

e Programa de relacionescomunitarias: Acciones adesarrollarse con las comunidades del érea
de influencia directa del proyecto minero, con el fin de lograr consenso entre el proyectoy la
sociedad involucrada en aspectos relacionados con el cuidado del medio preservacion de la vida
y medidas compensatorias parael desarrollo local.

e Programa de Comunicacion a Comunidades: Esuna serie de acciones que permitiran a los
habitantes de las comunidades de influencia, recibir informacion constante, actual, clara, y
oportuna sobre el proyecto minero y sus actividades, asi como informacion sobre el ESIA
realizado parala explotacion del areaminera (especialmente las accionesvinculadas alos Planes
y Programas de Manejo Ambiental) y auditorias posteriores.

e Programa de monitoreo y seguimiento ambiental: Define los monitoreos ambientales
necesarios para verificar y evaluar los resultados provenientes de la aplicacion del presente
PMA. Consiste de muestreos, mediciones, andlisis, registros y evaluaciones periédicas con los
respectivos puntos de muestreo, parametros a evaluar, frecuencia, métodos de muestreo e
indicadores.

e Programade cierrey abandono: comprende medidas de rehabilitacion y recuperacion de las
areas intervenidas parala ejecucion del proyecto minero; ademas, de las acciones previstas para
el cierre definitivo del mismo que consiste en el levantamiento de toda la infraestructura
construida, cierre de accesos, sefializacion final, entre otros.

15.2 Objetivos

15.2.1 Objetivo general

Prevenir, mitigar, corregir, controlar y compensar los impactos ambientales sobre los medios fisico,
bidtico, y sociocultural generados por las actividades mineras realizadas enel AreaMinera através

de medidas y acciones ambientales a ser ejecutadas por el Titular Minero en cumplimiento de lo
establecido por la normativa ambiental vigente.
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15.2.2 Objetivos especificos

o Establecer medidas especificas de prevencion, correccion y mitigacion de los impactos
generados sobre el medio como consecuencia de la ejecucion del proyecto minero.

¢ Instaurar medidas orientadas al manejo y gestion de los residuos sdlidos y liquidos generados
derivados de las actividades del proyecto minero.

e Implantar acciones necesarias para evitar accidentes sobre la salud y seguridad del personal en
situaciones de contingencias y emergencias ambientales.

o Definir lineamientos de seguridad y salud en el trabajo con el fin de proteger, preservar y
mantener la integridad de los trabajadores, y minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes
y/o enfermedades ocupacionales.

e Capacitar einformar de forma adecuadaal personal minero con el fin de cumplir lo detallado
en el presente PMA en lo relacionado a gestion ambiental y medidas de seguridad y
contingencia.

e Implementar buenasrelaciones con la comunidad directamente influenciada por las actividades
mineras mediante medidas de cooperacion 'y compensacion.

e Evaluar el cumplimiento de las actividades mineras realizadas en funcion del monitoreos
periédicos de los medios fisico y biético que sean afectados por la gjecucion del proyecto.

¢ Detallar medidas adecuadasde rehabilitacion y cierrea ser ejecutadasal momento del abandono
del areaminerapor cumplimiento dela vida Util del proyecto.

15.3 Alcance

L as medidas descritas en cada uno de los programas del Plan de Manejo Ambiental del AreaMinera
Campanillas se implantaran por parte de todo el personal en cadafrente de trabajo en funcion de las
actividades mineras realizadas que se relacionen conla aplicacion de un programa especifico.
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15.4 PMCI: Programa de Prevencion, Mitigaciony Control de Impactos

El programa de prevencion, mitigacion y control de impactos se considera un instrumento de gestion
que detalla, planifica y facilita las medidas ambientales aimplantarse para prevenir, corregir, mitigar
y/o compensar los impactos ambientales y sociales que se generaranpor las actividades realizadas

en el AreaMinera Campanillas.
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PMCI: Plan de Prevencion, Mitigacion y Control de Impactos

Objetivos

Implantar medidas de prevencion de impactos ambientales como producto delas actividades productivasdel &rea minera para
evitar la contaminacion del medio.

Planificar acciones de mitigacion que permitan € control, reduccion y eiminacion de los impactos més significativos
ocasionados por laexploracion y explotacion delas actividades del area minera

- PMCI-01
Lugar de Aplicacion: Instalaciones dd Area M inera
Responsable Responsable anbienta o de seguridad y Titular M inero
Aspecto Impacto . Indicador de Medio de . - Presupuest
Ambiental Identificado HEEIE A PIETIEE RS cumplimiento verificacion RespEEEltlc AN FEIEEY o (USD)
CONTROL DECALIDAD DE AIRE
Contaminacion
Actividades de are  pa| pedizar o mantenimiento y calibracion
ropiasde emisiones  de semestra del generador #de Regstro de Responsable de
propias materia ae gen . mantenimientos €gsiro Ponsa 1 Semestra 200
operaciony : Se debera llevar un regstro de esta - ~ mantenimiento M antenimiento
S paticulado vy - redizados d afio
mantenimiento de actividad.
combustion
. En los lugaes de acopio o o
Ac’uw_dades Incremento  de | dmacenamiento tempord de materid, se Act_|V|da_des Procedimientos de
propias de materia los cubrira con lonas o plésticos para cumplidas =100% trabgjo Registro Encagp de la Diario 200
operaciony - ; % 0 p pe Actividades no 340 Reg parteambiental
S particulado evitar la generacion de materid . fotogréfico
mantenimiento particulado cumplidas 0%
Se planeara la ubicacion de patios de
Incremento  de acopio para clasificacion de materid de o
Actividades meterial vaor (mena) en sitios estratégicos. Al Actividades _
propiasde - ederior de la mina paa la| cumplidas=100% Registro Ingeniero en
i particulado e . I L ividad L . 1 Anua 0
operaciony Emisiones reclasificacion, se utilizara como criterio Actividades no fotogréfico. Minas
mantenimiento <o bésico la direccion dominante de los cumplidas 0%
gaseo viento paraevitar materid particulado en
suspension.
Actividades Incremento  de Bl a del foracié Persond de
i materia persond encargedo de la perforacion perforacion y ) Responsable
propiasde - y voladuras usard mascarillas durante, e Registro -
- particulado ’ . . . voladuras con - ambientd o de 1 Semestra 0
operaciony . inmediatamente después de redizar la ) fotogréfico. .
S Emisiones meascarilla / seguridad
mantenimiento voladura.
geseonsas persond tota
Actividades Las voladuras bien controladas deben | Ejecucion y M anual de
. Incremento de - Personal
propiasde : generar  poco polvo, por lo tanto, las [ cumplimiento de un voladuras. .-
- materia . ) . encargado de la 1 Diario 0
operaciony . précticas de voladuras deben estar bgo | manua de Regstros de
S particulado . - . ) g voladura
mantenimiento manejo de un técnico estandarizado. El | voladuras inspeccion

Juba
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Emisiones procedimiento a seguir deberd esta
geseosas descrito en un documento de M anua de
voladuras que sera conocido por todo €
persona de voladuras.
Incremento de Sempre se viglasd que d persond
Actividades . involucrado en la zona de la voladura Actividades
- materia . S . Responsable
propiasde particulado permanezcafuera de lamisma (el menos | cumplidas =100% Registro ambiental o de Diario 0
operaciony - 2 horas) hasta que la concentrecién de Actividades no fotogréfico. .
S Emisiones X o : seguridad
mantenimiento as geses producidos sea minima y no afecte cumplidas 0%
9 su salud ni bienestar.
Al interior de las gderias se cuidara .
mantener un flujo de aire limpioy fresco mgﬁ?ﬂgﬁfde
. Incremento de | suficiente en relacion con € nimero de L .
Actividades . : Actividades equipos que cuente
3 materia personas y 0 las operaciones que se S Responsable
propiasde cul s S cumplidas =100% con nombre de . L
operaciony particu ado gecuten en su interior. _ Actividades no equipo, fecha, anblent{:i ode Diario 0
S Emisiones El volumen minimo de aire necesario por . ’ seguridad
mantenimiento - cumplidas 0% responsabley
geseonsas persona, es de 3 m3/min. En caso de que observaciones. en
e are no sea d necesario se rediza la caso de presentarse
implementacion de de pulmones. P '
CONTROL DERUIDO
Incremento  de En caso de que se detectara dtos niveles
Adtividades nivel sonoro por de ruido (>850B(A)) deberan gplicarse # de silenciadores Responsable
propiasde las medidas correctivas necesarias, como | . Informes de ) .
s causa de la . . = instalados / # tota o . ambientd o de Semestra
operaciony - por gemplo la implementacion de ) medicion deruido ;
S operacion de la | =, P de maguinas seguridad
mantenimiento _— silenciadores en generadores eéctricosy
maquinaria o
en los tubos de escape de la maquinaria
Actividades -
propiasde Incremenpg de Los vehiculos pesados deberdn circular a # demultas de Instrucu_on de R@ponsable N
- la presion ! Y o trabgo ambientd o de Semestra
operaciony unavelocidad méxima de 40 Knvh. transito/afio . - .
S sonora Registro fotogréfico seguridad
mantenimiento
Actividades Incremento de | M antener las sefides de precaucion y uso
ropias de nivel sonoro por | obligetorio de EPP (Equipo de | Implementacion de Responsable
Op er‘;:ic’)n causa dela Proteccion Persond Auditivo) en las sefiales de uso Registro fotogréfico | ambienta o de Anud 0
maF’)lteni mier¥to operacion de la | areas quelos niveles deruido superenlos | obligatorio de EPP seguridad
maquinaria 85 dBA
CONTROL DE SUELO
Actividades Se redizard mantenimiento  mecanico .
. L o o #de Registro de
propiasde Contaminacién | periddico a toda la maguinaria de la o L Responsable de
o A - mantenimientos M antenimientos o Anud 100
operaciony desuelo concesion minera con € objetivo de no realizados/afio M antenimiento

mantenimiento

contaminar & suelo por derrames de

<)

>
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combustibles, grasa y aceites. Se debera
llevar un registro de estaactividad.

Cuando se requiera, se daa

Actividades mantenimiento a las infraestructures Actividades Regstro
3 o o o . o fotogréfico.
propiasde Contaminacion | verificando sulimpiezay condiciones de | cumplidas =100% . Encargo dela
o ) - Registro . 1 Anua 100
operaciony desueo seguridad parael persona en generd. Se Actividades no documental ael parteambienta
mantenimiento llevard en ¢ regstro documentd cumplidas 0% mantenimiento
pertinente
CONTROL DEAGUA
Consumo deagua | Contaminacion | El  lavado de vehiculos, coches, Actividades
Usode agentes de deagua maquinarias 'y equipos en generd, S Registro fotogréfico Responsable
S - . > cumplidas =100% - .
limpieza Reduccion ademdss de la repaacion, y Actividades no Procedimientos de | ambienta o de 1 M ensud 100
Vertido agua recursos mantenimientos se redizar4 sobre lidas 0% trabgo seguridad
residua naturaes superficies impermeables cumplides U7
El acete usado deberd recogerse en
Contaminagion recipientes herméticos y entregarse a
: empresas 0 gestores adecuados que se | Cantidad de aceite | Registro deentrega Responsable
M ango de suelo - o = >
S encargan de su disposicion fina cuando entregado d y recepcion de ambientd o de 2 Anud 0
desechos Contaminacion . . ~ ; ;
a sea requerido. No sedgard sobrantes en gestor/afio aceites usados seguridad
a e &rea detrabgo, en espacios publicoso
en zonas verdes
S debera  implementar  medidas
Actividades Contaminagion correctivas, en caso de que por € Responsable
propiasde producto de las actividad es de la # de actividades Informes de los oD
- de aguas P . ; ambientd o de 1 Anud 200
operaciony Contaminacion | concesion  minera  se sobrepase los implementadas muestreos sequridad
mantenimiento limites méximos permisibles (paratodos
desueo
los componentes).
Paa las opeaciones se redizara
mediciones de pH en € agua aumbrada Recistro de
Actividades .| adescargar en la Quebrada Campanillas . €0
- Contaminacion M ediciones monitoreo de aguas Responsable
propiasde de forma regular, y en caso de obtener L - I
. deaguas PP periédicas de pH en | dumbradas. ambientd o de 12 Diario 300
operaciony L aguas con pH de 3.5a5 seafiadird 0.1kg . .
S Contaminacion agua alumbrada Regstros seguridad
mantenimiento desudo de cd por 1000 L de agua adumbrada fotoar&ficos
mediante un sistemade dimentacion con c4
un dosificador queinyectelaca d agua
MANEJO DE FLORA Y FAUNA
Actividades Se prohibira la captura de animaes que Actividades
ropias de Afectacion ala | habiten en @ area dd proyectopaalo [ cumplidas =100% Instructivode Responsable de 1 Diario 20
g pIasC fauna del sector | cud se deberd redizar un instructivo de Actividades no trabgo la partebidtica
peracion ) :
trabgo. cumplidas 0%
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S L Instructivode
. Se  prohibird las  actividades de . .
A?(')"%gf Afectacion ala | recoleccion de especies de flora, sobre rZe(ijii gﬁ'?%se traki)e]o Responsable de Diario *
propias fauna del sector | todo con fines comercides o turisticos : . la partebidtica
operacion excepto las deinterés dientffico medidas planteadas Regstro de
' capacitaciones
L Se prohibira la quema de bosque o .
A?C'JV'i(;;jjf Afectacion ala | incineracién decualquier tipodematerid rﬁg;ﬁ??e Instructivode Responsable de Diario .
g eFr)aci(')n flora del sector | por parte de persond de la concesion medidas blanteadas Trabgjo la partebidtica
P minera, contratistaso visitantes. P
Se redizara un plan de revegetacion
mediante la utilizacion de especies
herbaceas y arbustivas captadoras de
- nitrégeno, paraque lanutricién del sueo . Registro
Actmdaj&s Regeneracion sea progresiva y recupere su fertilidad. % de aea Fotogr&fico Responsable de
propiasde dd aea Las especies botdnicas con mayor revegetadalafio Informe dela la partebidtica Anud 700
Operacion = g - P
captacion dd demento Las especies revegetacion
boténicas con mayor captacion de
eemento indicado sonlas pertenecientes
alafamilia FABACEAE
Se debera redizar un informe de la
revegetacion redizada, en d que deberd
incluir:
e Nombre de la especie
sembradia Actividades
A?(;V'i(gjf Regeneracion : Eﬁgf ggglgg:]ztje:;on cumplidas =100% Informe de Responsable de S ral .
propiasc dd aea h R Actividades no revegetacion la partebidtica
Operacion e NUmero de individuos cumplidas 0%
sembrados por especie
e  Superficie de aress
revegetadas
e Responsable
e Regstro Fotogéfico
POZO SEPTIC
Actividadesde | Contaminagion | < COnstruraupozosépticoend aeade | ) i ieres
construccion deAgua campamentos, & mismo debera contener cumplidas = 100%
- y .gj ., sistemas defiltracion, deberdn contar con plides = Informes de disefio | Titular M inero Anud 500
opera:llon_de pazo [ Contaminacion sufiente &ea para acomodar los Acﬂwdades no
septico Suelo diferentes procesosde tratamiento cumplidas =0%
. L Paraevitar lasaturacion de pozo séptico . Responsable
Actividedes de Contaminagion | o limpiaran anudmente mediante Ac_tlwd_ades o Facturas depago de | piental o de Anud 500
construccion y deAgua . - | cumplidas = 100% servicios .
hidroclesners, paralo cua se contratard seguridad

Juba

159



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

operacion de pozo | Contaminacion | este servicio. De igud forma € agua Actividades no Regstro de
séptico Suelo previamenteinfiltrada debera ser clorada cumplidas =0% limpieza
a fin de reducir la carga de patogenos
propiosdeestetipode aguas.
DRENAJE ACIDO DE ROCA
A medida dd avance del proy ecto minero
se sugere que se vaya ,rellenando con Operaciones
Actividade@ de Contaminacion 2?; Idmﬂe][ﬂné?snﬁg;i ql:)ear)z:la 23 redizagjas/ Reg's:tro ai?gr?tgsaf))lge Anud 500
operacion desudo y agua cerramiento definitivo. Con estamedida Operam_ones fotogréfico. seguridad
. - requeridas
se evitara la creacion de escombreras y
Drengje Acido de Roca.
CONTROL DEESCOMBRERAS
En € caso de que se decida construir
. escombreras  estas  deberdn  reunir .
Actividedes o condiciones de estabilidad fisica, si es AC.t'V'd_adS .
propias de | Contaminacién - S d cumplidas = 100% Recistro fotoar&fico Ingeniero en Anua 500
operacion y | desuelos necesaro se constru!ran mures - de Actividades no 9 g Minas
mantenimiento contencion, para garantizar la seguridad cumplidas =0%
y estabilidad de mismo asi mismo
deberan tener cunetas
MANEJO DE EXPLOSIVOS
Se deberd adecuar € polvorin, paralo
cud se tomara en cuenta las siguientes
caracteristicas:
Las paredes dd polvorin no deben ser
vulnerables, deben ser de bloque y
ladrillo.
El techo debe ser fragl con sus Responsable
Contaminacion | seguridades, no debe ser loza, que ambienta o de
deaire, sudoy | techo dd polvorinsea dezinco teas. Actividades seguridad
Almacenamiento agua o El pisodebe ser de cemento con padesde | cumplidas = 100% . - Personas que
deexplosivos | dectaciones ala | madera Actividades no Regsitro fotografico trabgje. M ande Anud 800
salud de los Debe existir ventilacion adecuada, debe cumplidas =0% 0 dmacene
trabgadores . tener ventanas. productos
La puertadebe ser metdica 0 de madera, quimicos

y que la misma se abra para afuera, no
paraadentro.

Debe haber una bara de cobre de
descarga eectrostética, d objetivo es
para descargar energiass que € ser
humano transmite.
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Sendetica de acuerdo a la normativa
vigente

Debe haber un para rayos, que son una
vaillas especides de cobre, y la
ubicacion del mismo debe estar minimo
5 metros cerca dd polvorin hasta 20
metros.

Bermas de proteccion méxima de 2
metros de dtura, que son sacos de arena
detierraquevan colocados d costado del
polvorina dos metros de separacion
dd polvorin.

El polvorindebe tener vias de acceso
vehicular.

El polvorindebe estar retirado de
viviendas, poblacidn, cables eéctricosy
vias principales, minimo dedistancia 100
metros

EI2 polvorin tendrd una superficie de 35
m

Responsable
Contaminacion . o, . . ambiental o de
deaire, suelo y El transportede explosivos se redizara Operaciones Regstro sequridad
Almacenamiento agua o en funcién delo establecido en la norma redlizadas/ fotogréfico. Personas que Anual
deexplosivos afectaciones ala | INEN 2216: Explosivos, uso, Operaciones Regstros de trabge. M ange nu i
sdud de los admacenamiento, mango y transporte. planificadas inspeccion. 0 amacene
trabgjadores . productos
quimicos
TRANSPORTE, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOSQUIMICOS
Medidas General
Las personas que estén a cargo dd
transporte, amacenamiento y mango de
los productos quimicos peligosos Responsable
Contaminacion | deberan  estar vinculados con esta ambientd o de
. deare sudoy | actividad y deberdn contar | # de capacitaciones Registros seguridad
M angjo de . ) .
agua o necesariamente con los equipos de dadas /# de fotogré&ficos Personas que .
productos dectaci | idad adecuad . ) L | vosd baie. M ane Trimestra 400
quimicos aciones ala | seguri lecuados, una instruccion y cepacitaciones nstructivosde trabae M angje
saud de los un entrenamiento especificos, a fin de planificadas trabgo 0 dmacene
trabgadores. asegurar que posean los conocimientos y productos
las habilidades bésicas paraminimizar la quimicos

probabilidad de ocurrencia de accidentes
y enfermedades ocupacionales.

1511



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Responsable
Contaminacion Conservar @ adecuado etiquetgie de ambientd o de
M angio de de are, sudo y | recipientes y botdlas y etiquetar Actividades seguridad
productos agua 0 | debidamente las soluciones preparadas | cumplidas = 100% Registro fotog 4fico Personas que Diario 50
- dfectaciones ala | No reutilizar envases paa otros Actividades no trabge. M ange
quimicos sdud de los | productossinquitar laetiquetaorignd y cumplidas =0% 0 dmacene
trabgjadores. no sobreponer etiquetas. productos
quimicos
Responsable
gont_ammamon En caso de sufrir accidentes producidos o Ficha de seguridad amblenta 0de
. e aire, suelo y L : Actividades seguridad
M angjo de por productos quimicos, hay que seguir lidas = 100% del Producto Personas que
productos aia 91 las recomendaciones de seguridad cumplicas 0 quimico . que Diario 50
P afectaciones ala | . . ) ; Actividades no . trabae. M ange
quimicos saud de los |nd|c§tjas en la eiqueta y la ficha de cumplidas 0% Instructlyode o amacene
. seguridad del producto. trabgjo
trabgadores. productos
quimicos
Transporte
Todo vehiculo paa este tipo de Responsable
Contaminacion | transportedebeser operado a menos por ambientd o de
M angjo de de are sudo y | dos personas: e conductor y un au_xiliar. # de personas _ seguridad
agua 0| Bl auxliar debe poseer los mismos correctamente Instructivode Personas que
productos . S ] . : ) . ; Anud 400
quimicos afectaciones ala | conocimientos y entrenarment_o que € instruido sobr~eel trabgo trabge. M ange
sdud de los | conductor. El transportista  es transporte/aio 0 dmacene
trabgadores. responsable del cumplimiento de este productos
requisito. quimicos
Responsable
Contaminacion ambientd o de
. de are, sudo . - Actividades ridad
miode s 0| & tmpouas e velicr de 2| ampliom=100% | inantvode | Pasonsae |-
quimicos afectaciones ala soportes adecuados Actividades no trabgo trabge. M ange
sdud de los ' cumplidas =0% 0 dmacene
trabajadores. productos
quimicos
Responsable
Contaminacion ambientd o de
M angjo de de are, sudo y Se revisara cuidadosamente su contenido Aqtlwd_ades o . seguridad
productos ;@pa . 0 y envases, guardando normas de estricta cump!lqas = 100% Instructivo de Personas que Anud *
quimicos ectaciones ala sequridad Actwplades no trabgo trabge. M ange
sdud de los cumplidas =0% 0 dmacene
trabajadores. productos
quimicos
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Los vehiculos quetransporten produdos

o X ! Responsable
Contaminacion | dMicos pellgoso_s, qleberan gs_tar ambientd o de
. dotados ded equipamiento  bésico o .
. deaire, sudo y - ) Actividades . seguridad
M angjo de destinado a enfrentar emergencias, o Informe derevision
agua o . ) . cumplidas = 100% : Personas que
productos d consistente en d menos de Extintor, L Instructivo de ) : Anuad 1000
- afectaciones ala ; . . Actividades no . trabge. M ange
quimicos saud de los equipo de primeros  auxilios, cumplidas =0% trabgo o Amacene
; herramientas en caso de derrame P
trabgjadores. . ; productos
(materia absorbente, arena) y equipo de Py
. quimicos
proteccion persona adecuado
M angjo y Almacenamiento
Paa d dmacenamiento y mango Responsable
Contaminacién | generd de los productos quimicos ambientd o de
M aneio de deaire sudoy | pdigosos no se deberd mezclar los Actividades Regstro seguridad
o dﬁ ctos agua o siguientes productos: cumplidas = 100% Fotogréfico Personas que Anual .
P Limicos afectaciones ala | Materides téxicos con dimentos Actividades no Instructivode trabge. M ange
q saud de los semillas ocultivos agricolas comestibles. cumplidas =0% trabgo 0 dmacene
trabgadores. Combustibles con oxidantes. productos
Liquidos inflamables con oxidantes. quimicos
El persond que esté a cago dd Responsable
Contaminacion | dmacenamiento y mango de los # de medios de ambientd o de
M anio de deaire, sudoy | productos quimicos peligrosos deberd prevencion seguridad
. agua o contar con medios de prevencion para | adquiridos /# de Instructivode Personas que
productos d - . ; ) . ; Anud 400
P afectaciones ala | evitar que se produzcan accidentes y medios de trabgo trabgje. M ange
quimicos ~ - ) .
saud de los daflos que pudieran ocurrir como prevencion 0 dmacene
trabgadores. resultado de la negligencia en & mangjo necesaios productos
0 mezcla de productosincompatibles guimicos
Responsable
Contaminacion # de persones ambientd o de
! deare sudoy | Sequir procedimientos seguros de . . seguridad
Mango de aua o trabgjo, s es posible escritos, en las | Correctamente Hojas de sequridad | pey a6 que .
productos 4 ; ) - instruido sobre Instructivode X ; Anud
P afectaciones ala | operaciones de  manipulaciéon  de : . trabge. M ange
guimicos - ) . admacenamiento y trabgo
saud de los productos quimicos (hojas de seguridad). L 0 dmacene
. mangjo/afio
trabajadores. productos
quimicos
Responsable
Contaminacion ambientd o de
. deaire, sueo y . # de personas . . seguridad
M angjo de No tocar con las manos ni probar los correctamente Hojas de seguridad P
productos agua o productos quimicos, ni comer, fumar o instruido sobre Instructivode €rsonas que Anud *
- afectaciones ala ) ’ ! o . . trabge. M ange
quimicos masticar chicle durante su manipulacion. | dmacenamiento y trabgo
sdud de los maneio/aio 0 dmacene
trabgadores. 9 productos
quimicos
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Responsable
Contaminacion ambientd o de
Almacenamiento de are, suelo y Los envases no deberan estar colocados Ac_tlwd_ades o seguridad
de productos aua 9| directamente en @ sudo sino sobre cump!lc_ias = 100% Regstro fotogréfico Pers_tonas que Anud *
quimicos afectaciones a la plataformas o paetas. Actw@ades no trabae. M ange
sdud de los cumplidas =0% 0 dmacene
trabgadores. productos
quimicos
Responsable
Contaminacion ambientd o de
Almacenamiento de are, sudoy | En Iapodega sedepqé tener diqunible; Aqtivided& . seguridad
de productos agua o| d equipoy Io_s sumlnlstrp_s necesarios de cump!lo_las = 100% Regs,tr_o Pers_,onas que Anua 800
quimicos afectaciones ala segmd_ad, primeros auxilios y equipos Actm_dades no fotogré&fico trabge. M ange
sdud de los | contraincendios. cumplidas =0% 0 dmacene
trabajadores. productos
guimicos
Responsable
Contaminacion ambientd o de
Almacenamiento deaire, sudo y Ac_tividadec _ seguridad
de productos agia o El acceso alapodega debera ser solo para cump!@as = 100% Instructlyo de Perspnas que Anual 10
quimicos afectaciones ala | persond autorizado. Actividades no trabgo trabge. M angje
sdud de los cumplidas =0% 0 dmacene
trabagadores. productos
quimicos
TOTAL 7030
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15.5 PMD: Programade manegjo de desechos

El Plan de Manejo de Desechos pretende desarrollar un proceso adecuado de clasificacion,
almacenamiento temporal, y disposicion final de residuos sdlidos peligrosos (organicos e
inorganicos), residuos no peligrosos, residuos especiales y residuos liquidos generados en las
actividades realizadas en el areaminera y evitar de esta manera la contaminacion del medio donde

se desarrollan.
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PMD: PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

Cumplir con la legslacion ambiental minera vigente y las normativas nacionaes.

Clajeines M gorar lagestion de residuos sdlidos y liquidos* dentro de la concesion PMD-01
Lugar de Aplicacion: Instalaciones de la concesion minera
Responsable Titular Mineroy Trabagjadores dela concesion
. . Presup
Aspecto Impqao Medida Propuestas A ca}dqr L2 M_e Q'O(.j? Responsable Frecuencia Periodo uesto
Ambiental Identificado cumplimiento verificacion (USD)
MEDIDAS GENERALES
El sitio de dmacenamiento tempora de "
Generacion de Contaminacion desec,hos peligosos y no pepl),igosos imp#lgeng?daljdaf/# . Responsable
residuos desudo y agua estard c_je acuerdo a Io_s parametros de medidas Regstro fotogréfico amblentf';i ode 1 Anua 500
establecidos en la normativa ambiental . seguridad
; requeridas
vigente
S implementaran medidas  de Regstros Responsable
Generacion de Contaminacion | clasificacion y reduccion de desechos en # de medidas fotogr&ficos ambienta o de 1 M ensual .
residuos desudoyagua | la fuente, y reuso de materides en implementadas Procedimiento de ridad
funcién de los desechos generados trabgo el
No se mezclad desechos solidos
- L peligrosos con desechos sélidos no ) Procedimiento de
Gener_adon de Contaminacion peligosos. Cada tipo de desecho se _#demedldas trabgo Registros Todoel 30 M ensua *
residuos de suelo y agua clasificara y dmacenara temporadmente implementadas fotogréficos persond
en sitios especificos.
Generacion de Contaminacion No se quemaan desecho_s .SOI'dOS # de medidas Proce_dmeqto de Todod .
residuos desuelo y agua p_ellgosos ni no peligrosos bgjo ninguna implementadas trabgo Rggstros persona 30 M ensud
circunstancia fotogréficos
No se dispondra desechos de tipo solido Registros
- A o liquido a cido abierto, en patios | Stios establecidos fotog&icos
Ga:;%:b%r; de éoggylgaac;g infraestructuras en generd y vias o| paradisposicionde Registros de J;Sgni 30 M ensud *
cuerpos de agua  supeficides o desechos cuantificacion de
subterraness. desechos.
Se regstrara € volumen de desechos
generados de forma semand. Se sugere
G - L un formao que contenga la fecha de Cantidad de Registros de
eneracion de Contaminacion e S " . S Persona .
residuos desuelo y agua wmtlfl_(:fauon, descripcién dd sitio de | residuos generados cuantificacion de administrativo 2 M ensud
generacion, @ desecho generado, la (kgoTn) desechos.
cantided producida y la firma de
responsable.

MANEJO DE DESECHOSNO PELIGROSO
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En cada proceso generador  de desechos

se implementara € sistema de reducir, # de medidas Procedimiento de Responsable
Generacion de Contaminacion | reusar y reciclar (3Rs) de forma habitua | implementadas / # ! X -
. - . trabao Registros ambienta o de 1 Semestral *
residuos desueo y agua ut|_||zando envases retornables, usando de medidas fotogr&ficos sequridad
hojas de papel adoble lado antes de su planteadas ’
disposicion fina
- L Se clasificara los desechos solidos no K g deresiduos .
Generacion de Contaminacion peligrosos seglin su tipo en su punto de clesi%icajos / kg de Regstros Todod 30 M ensual *
residuos desudo y agua - . documentales persona
generacion residuos generados
Los residuos no peligrosos se dispondran
Generacion de Contaminacion | en recipientes herméticos con su # detachos Registros Todod 30 M ensual .
residuos desudo y agua. | respectivasefidizacion y clasificacion en instalados fotogr&ficos persona
funcion de sus caracteristicas.
Se colocaran los trestiposde recipientes
- L en sitios especificos de acuerdo a los . Responsable
Generf'aaon de Contaminacion principaes puntos de generacion como: # detachqs Regsltr_os ambientd o de 1 Semestra *
residuos desuelo y agua : . instalados / érea fotogr&ficos ;
patios de maniobras, campamentos, sequridad
baterias sanitarias, comedores y cocina
L L, S _co_I ocara unatqoaapmldmmte end # detachos con Instrucciones de Responsable
Generacion de Contaminacion | recipiente de residuos organicos para . . ) >
. : P tapainstalados/ trabgo Registros ambientd o de 2 Anua *
residuos desuelo y agua. | evitar lapropagacion devectoresy maos . P .
olores. area fotogréficos seguridad
Se empleardn recipientes adecuados cuy o
volumen dependera de la cantidad de
Generacion de Contaminagion c_i&set_:hos generada. Estos se mantendréan # _d(_a medidas Instr_uocion_es de Regponseble
residuos desudo y agua limpios y e buen estao_lo _de plaqlflcadas/#de trabao Rggstros amblent_ei ode 2 Anud 100
conservecion; adicionamente a interior [ medidas planeadas fotogréficos sequridad
dd tacho se colocard una funda para
faciliter traslado
El érea de dmacenamiento de desechos
solidos inorgénicos y especides se # de medidas
Generagion de Contaminacion &stablegeré_m unsitio algado deoficinas [ implementadas en Registro Inspeccion R@ponsable
residuos desuelo y agua 0 dormitorios. Este luger debera contar aea de Registro fotog fico ambienta o de 2 Anud 250
con pisoimpermesbilizado, una cubierta [ amacenamiento de seguridad
de la lluvia y con su respectiva desechos
sefidizacion
Los recipientes contenedores de los Registro de
- S desechos no peligrosos se transportaran # de medidas generacion y
Ger:;_ag:c))r; de ioggglgaac&?; manuadmente desde su punto de| planificadas/#de transportede adrrZifs??:ivo 30 M ensud *
generacion d sitio de disposicion fina [ medidas planeadas desechos Registro
establecido deforma diaria fotog&fico

<)
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Generacion de Contaminacion | Los residuos organicos se dispondran en M edlldas r(_adlzedas . - R@ponsable
. AR L medidas Registro fotogréfico | ambienta o de 30 M ensua
residuos desudo y agua | d sitioindicado porlaM unicipalidad. o .
planificadas seguridad
MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS
Actividades L-a concesion minera se dl ebera r_egstrar # deregstros de Documento de
propiasde Contaminacién | M° generador de d 0 peligrosos, Generador de cdificacion como
operacion de suelo a segin € Acuerdo 026 publicado en € desechos peliarosos erador de Titular M inero 1 Anud
peacion’y yaa | regstro Oficid N°334 del 12 de Mo el generacior
mantenimiento dd 2008 obtenidos desechos peligrosos
Todoslos procedimientos que se redlicen
Actividades con desechos peligrosos seran gecutados Actividades Registros de
ropiasde Contaminacion | PO persona capacitado sobre mango de cumplidas = 100% capacitacion de Responsable
op ergcic')n desudo a este tipo de desechos, medidas de Actpividad_es no ° | persona quetrabaja | ambienta o de 1 M ensual
peraciony yau precaucion, toxicidad de cada producto, A con desechos seguridad
mantenimiento o X . cumplidas =0% X
daflos que ocasiona €& mango peligrosos
inadecuado del mismo
Los recipientes contenedores de los Registro de
Generagion de Contaminacion desechos peligosos se transportaran # de medidas generacion y Responsable
resi dluos desu elol a manuadmente desde su punto de| planificadas/#de transportede ambientad o de 30 M ensua
yau generacion d sitio de disposicion fina | medidas planeadas desechos Registro seguridad
establecido deforma diaria fotog&fico
Cuando exista un volumen considerable
Generacion de Contaminagion de desechos reciclables: inorganicos y K g de desechos Actasde entregay Responsable
residuos desudo a especides, estos seran vendidos o vendidos / kg de recepcion de ambientd o de 1 Semestrad
yau donados como materid dereciclge, sies| desechos generados desechos. seguridad
posible.
Sacos residuaes de
Cudquier saco residud que haya di ngitoesrii:ﬁsados Procedimiento de Responsable
Generacion de Contaminacion | dmacenado materides peligosos sera pelg . . , P
resid de sud reusado Gni t n este tino d | sacos residuaes trabgo Registros ambientd o de 1 M ensud
esiduos €SUE0 'y agua rr?ajteri;eg camente co € lipo de dematerides fotogr&ficos sequridad
peligrosos
Los resduos'pellgosos_,y biopdigrosos # de medidas
- L se dispondran en recipientes con su| . : Responsable
Generacion de Contaminacion X N implementadas / # Regstros >
. respectiva  tapa,  sefidizacion y . g ambientd o de 30 M ensua
residuos desudo y agua dasificacion en . fundon  de  sus de medidas fotogréficos ridad
caracteristicas planteadas >
Generacion de Contaminacion | Se llevara un libro de regstro de los Rgggtro de Libro deregistro de R@ponseble
. e . movimientos de - ambientd o de 30 M ensua
residuos desuelo y agua. | movimientos de entrada y sdida de X los movimientos de .
entraday sdida de seguridad

Ir;
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desechos pdigosos en su aea de

desechos peigrosos

entraday sdida de

amacenamiento tempord y biopéligrosos residuos peigrosos.
Los envases de recoleccion de desechos
peligosos y  bioinfecciosos  se )
Generacion de Contaminagion amacenardn en un sitio con piso im#lgigidagis/ # Instrucciones de Responsable
residuos desudo a impermesbilizado, con su respectiva pdemedidas trabao Registros ambientd o de 1 Anud *
yau cubierta, cerramiento, extintor y planteadas fotog&icos seguridad
sefializacion “Desechos peligrosos” o
“Desechos bioinfecciosos”.
Los residuos de aceites o lubricantes
quemados provenientes de ) .
- L mantenimiento de la maequinaria, se| . # de medidas Regs:[r.os Responsable
Generacion de Contaminacién . ) Lo implementadas / # fotogréficos - .
residuos desudo y agua recolectaran en bidones plast_|cos de medidas Registro generacion anblenta ode 30 M ensua
cerrados,  debidamente  protegdos, lanteadas de residuos seguridad
identificados y  sefidizados. Se P
mantendra un registro
Cuando exista un volumen considerable Disposicién de
de desechos peligrosos y biopédigrosos, .
Generacion de Contaminacion | estos se dispondrén en recipientes dﬁ%hosa%i;%ﬁ Actrasdeugg;rgiay aiﬁg?tr:?;e 1 Semestral .
residuos desudo y agua. | cerrados e identificados, y se entregaran >r/eci igges carrados e(;:ep hos. ridad
aun gestor autorizado que se encargue de epidentificados ’ sed
su disposicion fina
Para la disposicion fina de sustancias
explosivas, estas deberdn estar sujetas a
un proceso paa neutrdizar  su Actividades Responsable
Generacion de Contaminacion | peigrosidad y serén mangjadas como un | cumplidas = 100% | Registro deentrega ambigntd ode 1 Semestral .
residuos desudo y agua. | desecho sdlido. S esto no es posible, Actividades no deresiduos rided
deberd entregarse estos residuos a las cumplidas =0% el
Fuerzas ~ Armadas, llevendo €
correspondiente registro.
RECOLECCION AGUAS NEGRAS
Generacion de Contaminagion Se construirduna fosa sépticaen € area feg?za:tdla\g?f?e Regstro fotogré&fico Responsable
residuos de sudo a de campamentos y se redizara actividades Regstro de ambientd o de 1 Anua 1000
Emision de agua yau mantenimiento cada afio. o M antenimiento seguridad
planificadas
Ap%\[glig:jf Contaminacion Cuando Ia.fosasépticaeste sobregl 80% fegfza;tdgﬁidgi Reg'strq fotogréfico R@ponsable
> de cepacidad se deberd enviar los S Regstro de ambientd o de 1 Anua 1000
operaciony desueo y agua I, actividades - ;
- desechos con unaempresa calificada o M antenimiento seguridad
mantenimiento planificadas
TOTAL 2850

<)

>
!4;'5':'.-
=3 37]

1516



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

15.6 PCEA Programa de contingenciasy atenci 6n a emer genci as ambi ental es

El Programa de contingencias y respuesta de emergencias ambientales engloba una serie de
procedimientos destinados a enfrentar desde desastres naturales a accidentes propios del desarrollo
de las actividades mineras, los mismos que seran comunicados y difundidos al 100% del personal

para su cumplimiento total. El presente programa se relaciona directamente con el programa de

capacitacion y de seguridad aimplantarse enla empresa.
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PCEA PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y ATENCION A EMERGENCIAS AMBIENTALES
e  Prevenir, controlar y remediar eventosfortuitos que pueden generar impactos negativos sobre e ambiente y la salud.
Objetivos . Aumeljtar Iafgc:llldaq de evacuacion de todoslos lugares de trabgo e instaaciones temporaesen caso de ocurrencia de PCEA-01
cuaquier contingencia.
e  Controlar los riesgos existentes en d area minera causante de contingencias y emergencias ambientales.
Lugar de Aplicacion: Instalaciones de la concesion minera
Responsable Titular Mineroy Trabagjadores dela concesién
Aspecto Impacto . Indicador de Medio de ' , Presupuest
Ambiental Identificado liEaes FepEsiEs cumplimiento verificacion RESpTTEEL]E Frecuenda RerieE 0 (USD)
MEDIDAS PREVENTIVAS DERRAMES
En las bodeges de amacenamiento de
Contaminagion productos quimicos y combustibles,
Derrames de adquirir un kit anti derrame, & cud . . . Responsable
dd aguay sudo . . # dematerides anti Inspecciones .
productos - contendra arena 0 materid absorbente = ambienta o de 1 Anud 100
P Riesgo ala P . s derrame adquiridos documentadas ;
quimicos saud sintéico, los mismos que seran utilizados seguridad
como absorbentes ddl fluido derramado,
paay tachos metdlicos
ACCIONES A EJECUTAR DURANTE UN DERRAME
Contaminagion S los productos derramados son solidos: Actividades
Derrames de Evitar € contacto con agua o Registro Responsable
dd aguay sueo cumplidas = 100% ; N
productos Ri ala Recoger los productos con pdas y Actividades no documentado de ambienta o de 1 Anuad
quimicos Z?O d disponerlos en tachos metdlicos. lidas =0% derrame seguridad
u M antener los tachos metdicos en seco. cumpfidas =%
S los productos deramados son
liquidos:
Usar é equipo de proteccion adecuado
paralimpiar € derrame.
Colocar barreras fisicas paraimpedir la
o epansion dd  derrame,  evitando -
Contaminacion L L Actividades .
Derrames de de aguay sudlo prln(:lpdme_nte la contaminacion de cumplidas = 100% Registro R@ponsable
productos - fuentes hidricas. . documentado de ambienta o de 1 Anud *
P Riesgo ala : : Actividades no .
quimicos Cubrir d fluido derramado con arena o N derrame seguridad
sdud . s 3 cumplidas =0%
materia absorbente sinté&icoy dgar que
e materia absorbad derrame.
Luego que e derrame hasido absorbido,
recoger € materia absorbente con paas
y depositarlos en tachos metdicos.
SHlar y eiquetar los tachos con €
materid y disponerlos como residuos
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peligosos, es decir entregarlos a un
gestor de residuos pdigrosos.

Derrames de Nunca redizar la limpieza dd derrame Actividades Recistro Responsable
Contaminacién | con agua. cumplidas = 100% €9 esp .
productos dd o Actividad documentado de ambientd o de Anud
uimicos aiay sueo ctividades no derrame seguridad
q cumplidas =0%
INCENDIO
M EDIDASPREVENTIVAS
Deterioro dela
Riesgos cdidad de . o . # deextintores
ambientales medio Venf:jcar Iy dar mmtmlmgewtcl)lpengdlco implementados Regstro fotogréfico R?por;sablg Anua e
roducto del socioambientd | 2 todos los edintores &vara un # derevisiones y registro de control ambienta o de u
pr " . registro de estaactividad. ; seguridad
incendio y riesgos ala redizados
sdud
Deterioro dela
Riesgos cdidad dd Actividades Responsable
ambientales medio M antener libre & acceso a extintoresy | cumplidas = 100% Inspecciones anﬁgwtd ode Anual o
productode socioambiental | mangueras Actividades no documentadas .
. " . e 0 seguridad
incendio y riesgos ala cumplidas =0%
sdud
Deterioro dela
Riesgos cdidad dd Hacer un simulacro semestra paa . . -
ambientales medio instruir alos trabgjadores en las acciones ’;!ummleargrgse Regdsé(r:(‘)ﬂ;cgigaggo ai?g?tr:?c?e Semestral 150
productodd socioambiental | a gecutarse durante un incendio y € us imu > y ot ent: r
. " . X : redizados/aio simulacro seguridad
incendio yriesgos ala | delos equipos necesarios
sdud
. Daeyioro dela
R'ms Cd'dad. dd Verificar mensuamente d _Numer_o de . Responsable
ambientales medio . . . inspecciones Regstro delas ;
. ) funcionamiento de la darma. Se llevara X ) . ambientd o de Semestral 50
productodd socioambiental . L redizadas inspecciones .
. " . un registro de esta actividad. seguridad
incendio y riesgos ala mensua mente
sdud
ACCIONES A EJECUTAR DURANTE UN INCENDIO
Deterioro dela
Riesgos cdidad dd Actividades .
ambientales medio Da la sefid de darma mediante | cumplidas = 100% Regstro Persond _Qe la
. X T S documentado de concesion Anud 450
producto del socioambiental | comunicacion interna Actividades no - . .
. . . S incendio minera
incendio y riesgos ala cumplidas =0%
sdud
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Deterioro dela

Riesgos cdidad del Actividades Recistro Personal de la
ambientaes medio - o cumplidas = 100% 9 hy .
. ; Suspender € suministro eléctrico S documentado de concesion Anua
productodel socioambiental Actividades no incendi minera
incendio y riesgos ala cumplidas =0% cendio
sdud
Deterioro dela
Riesgos calidad ddl Actividades .
ambientales medio Usar oportunamente extintores y demas | cumplidas = 100% Regstro Persond _qle la .
. ) . : ' S documentado de concesion Anua
producto del socioambiental | eguiposparacontrarrestar € incendio Actividades no incendio minera
incendio y riesgos ala cumplidas =0%
sdud
Deterioro dela
Riesgos cdidad dd Actividades )
ambientales medio Evacuar dd &ea de influencia directa e | cumplidas = 100% Regstro Persond _Qe la
. X o ; . L documentado de concesion Anud *
producto del socioambiental | indirecta alos trabgjadores y vehiculos Actividades no incendio minera
incendio y riesgos ala cumplidas =0%
sdud
Deterioro dela
Riesgos cdidad dd S d incendio se extiende contactar a Actividades Recistro Persond de la
ambientales medio organismos de emergencia (bomberos), | cumplidas = 100% €9 =
. ) e : Y - documentado de concesion Anud 50
productodel socioambiental | utilizando los sistemas de comunicaciéon Actividades no - ' .
. " . - . incendio minera
incendio yriesgos ala | definidos cumplidas =0%
sdud
Deterioro dela , . .
. ; Cuando ocurra agin accidente y existen -
R@gos Cd'dad. dd heridos o afectaciones a la sadud de los AC'[IVIdE_ideS Registro Persond de la
ambientales medio trabgjadores, d é&s de aplicar los cumplidas = 100% documentado de concesion Anud *
producto del socioambiental 03 , despu Pl Actividades no , : ; u
. . . primeros auxilios, transportar a estos a S incendio minera
incendio y riesgos ala . cumplidas =0%
saud centro de sdud més cercano
EXPLOSION
ACCIONES ANTE UNA EXPLOSION
Deterioro dela
Riesgos cdidad dd En caso de detectarse una explosién, ya Actividades Persond de la
ambientales medio sea productodeunderrame ofuga uotres | cumplidas = 100% Informe del suceso concesién Anual .
productode socioambiental | causas, se deberd dar aviso deinmediato Actividades no y acciones tomadas minera
explosiones yriesgos ala | d ComitédeReaccién de Emergencias cumplidas =0%
sdud
Riesgos ng%g‘rjogdela Se evacuara @ &rea dfectada a fin de no Actividades Informe dd suceso Pecrosgzgigi la Anual .
ambientales medio exponer innecesariamente a personal. cumplidas = 100% | y acciones tomadas minera

Juba
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producto del socioambiental Actividades no
incendio y riesgos ala cumplidas =0%
sdud
Deterioro dela
Riesgos caidad de Se utilizardn los dementos de extincion Actividades Persond de la
ambientales medio de incendios dd lugar y se esperara la | cumplidas = 100% Informe del suceso concesién Anual
producto del socioambiental intervenci_én de la Briggda de Actividades no y acciones tomadas minera
incendio yriesgos ala | Emergencia cumplidas =0%
sdud
Deterioro dela
Riesgos cdidad de L L . Actividades
ambientales medio lSe daraaviso a gjardlm paraquereaice cumplidas = 100% Informe del suceso Persond _Qe la
. X as llamadas alos servicios de bomberos, - . concesion Anua
productodel socioambienta . . Actividades no y acciones tomadas .
. " . y otros que se estimen necesarios. S minera
incendio y riesgos ala cumplidas =0%
sdud
Deterioro dela
Riesgos cdidad del Actividades Persond de la
ambientales medio Se proseguira de acuerdo a Plan de | cumplidas = 100% Informe del suceso concesion Anual
productodel socioambiental | Emergencia Actividades no y acciones tomadas minera
incendio y riesgos de cumplidas =0%
accidentes
DERRUMBES
Frentea underrumbe, se debe considerar
los siguientes pasos:
¢ Se evitar € pénico.
e S se observa principios de derrumbes
avisar d Comité Loca de Emergencias.
o Tener amano pitosparapedir ayudaen
Deterioro dela caso de quedar atrgpado.
Riesgos caidad de ¢S cuenta con tiempo disponible se Actividades Persond de la
ambientales medio aprovecharaparadar lasefid dedarma | cumplidas=100% | Informe del suceso concesion Anual
producto de socioambiental d persond que opera Actividades no y acciones tomadas minera
derrumbes yriesgos ala | eSe colaborard con las labores de cumplidas =0%
salud rescate, siemprey cuando secuente con

personad capacitado paa redizar las
|abores.

e Estar aento a sefides de nuevos
deslizamientos.

e Se evitardingresar enlamina, sin tener
la seguridad de que hapasadod peigo

1522



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

e Se inspeccionara € area de derrumbe,
paraevitar uno nuevo.

S aended a las indicaciones
redizadas por persona especidizado
en estetipo de contingencias y regresar
Unicamente cuando exista la certezade
que no ocurrira eventos similares.

e S redizard un informe del evento, las
causas y las acciones tomadas durante
la emergencia.

Deterioro dela

Se tomara las medidas necesarias paa

Riesgos caidad del corregr € derrumbe. Actividades Persond de la
ambientales medio Accion que estard a cargo del técnico | cumplidas = 100% Informe del suceso concesion Anual
productode socioambiental | responsable de la mina, o en su defecto Actividades no y acciones tomadas .
. L . minera
derrumbes y riesgos ala | depersond especidizado. cumplidas =0%
sdud
EQUIPOS DE CONTROL
Deterioro dela
. Cd'dad. dd Se redizard unarevision semestramente _Numer_o de Inspecciones Persona de la
Riesgos medio . inspecciones =
) . ) dd kit paraderrames X documentadas y concesion Anuad
ambientales socioambiental redizadas redistro fotoar & minera
y riesgos ala mensua mente €gstro totograico
saud
Se verificara € contenido del botiquin
con medicamentos por lo menos
mensuamente, , se verificard que tenga
los siguientes materiales
Parches paraquemaduras
Frasco mediano de ungiento paa
quermaduras NUmero de
. Accidentes e | Vendas paratorniquetes . . . Persond de la
Riesgo de | = . . inspecciones Inspecciones -
: incidentes Vendges adhesivos X concesion Anud
accidentes redizadas documentadas .
laborales Vendas de 5 cm de ancho minera
mensuamente

Vendas de 10 cm de ancho

Frasco mediano de sades de amoniaco
parainhaar

Frasco de dcohol antiséptico.

Frasco mediano de desinfectante
(mertiolate)

Tijera mediana
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Caa mediana de copos de agodon
absorbente estéril

Cga de andgésicos

Frasco de torundas desinfectadas

* Actividades continuas que se deberdn redizar en la concesion minera
** Sp detdlard cuando serequiera

800
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15.7 PSST. Programade seguridad y salud en el trabajo

El programa de seguridad e higiene en el trabajo se realiza paraimplementar medidas y acciones que
permitan precautelar la salud e integridad del personal del areaminera durante las actividades de la
misma, en funcion de lo establecido en las disposiciones legales y reglamentarias aplicables a
operaciones mineras, y especialmente alo establecido en el Reglamento de Seguridad Minera.

El presente programa se aplicara en todas las actividades que se realizan en el area minera sin
establecer situaciones de excepcion.
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PSST. Programa de seguridady salud en el trabajo
- Establecer procedimientos especificos de seguridad para € persona minero que labora en e area conforme lo establece €
Objetivos Regamento de Seguridad Minera aplicable en € Ecuador.Implementar medidas de seguridad e higene que garanticen un
ambiente detrabgo amigable y seguro parad persond dela mina
Lugar de Aplicacion: Instalaciones del Area Minera PSST-01
Responsable Todod persond dela concesion minera
Aspecto Impacto f Indicador de Medio de : . Presupuest
Ambiental Identificado TR PrEp IEE S cumplimiento verificacion REEIEmETee AU PETIRLD o (USD)
MEDIDAS GENERALES
Actividades Contaminacion | E! espacio de trabgo estara en perfecto Actividades
propiasde de Sudo orden y limpieza, adicionamente, las cumplidas = 100% Instrucciones de
operacion y ) herramientas  y materides  usados A(gividad_es no 0 trabgo Registro Todod persond 1 M ensud *
mantenimiento en Rle%gotde diariamente parales actividedes mineras | © S o fotogréfico
enerd accidentes se mantendran en orden 'y buen estado. P -0
Ri de . o - .
Actividades de acciiq%t)a y Est_a_proh|b|do I_a practica de Jueqos y # de medidas Procedimientos
Operacion enfermedades actividades de distraccion en la jomada implementadas / # detrabgo
mawt%nimientg n rofesionales de trabao, especialmente en actividades pde medidas n eccignes Todod persond 1 M ensud *
profe gue generen riegos a la sdud y vida s P
oenerd Accidentes e humana. planificadas documentadas
incidentes
Riesgo de Todod persond identificara las zonasde
Actividades de accidentes y riesgos existentes en sus aress detrabgo Actividades Regisir
Operaciony enfermedades | y su ubicacion, y selos resumird en un | cumplidas = 100% cgstro .
mantenimiento en profesiondes | planoderiesgos del area mineraen € que Actividades no fotogearfilco I\gapa Todoel persona L Mensua
generd Accidentese | sedetdlen vias de evacuacion en caso de cumplidas =0% i
incidentes emergencias.
Contaminacion
desudo o -
L . Seredizard en los frentesdeexplotacion, ) .
AOCt I\élr(;?i:ﬁ 0 a:F(Q::?gt)ege dea de combustibles, generador, 'y |m#lgr$12|11?glsd/az de Fcl?tigsgfri%o Responsable de
mmtgimimtg en enfermedadés campamento, inspecciones de seguridad. P medidas Regstro Sl?angidad 1 Trimestra *
. Se debera llevar un Regstro de esta i
generd profesionaes ctividad planificadas Documentd
Accidentes e '
incidentes
Actividades de Riesgo de . Colocacion de .
P . Se colocara botellones de agua o se Regstro
mﬁﬁﬁ'gﬂg n éra?:;jn?\:d&asdé dotard de liquidos refrescantes 4 botellec;n;ic(i)z aua fotogr&fico Plano R&‘S%;Trsiz); de 1 M ensud 1500
. persond que labora P deriesgos.
generd profesionales estratégcos
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Accidentes e
incidentes
PRIMEROS AUXILIOS
Actividades de
Operaciony
mantenimiento en # detrabgjadores
oenerd Riesgo de . . - capacitados en Certificados de
M aneio de accidentes y Los prlgadlstas_ (_1e Primeros aL_JX|I|os primeros auxilios / cgpacitacion en Responsable de
. tendran conocimientos en primeros . - . 1 Semestra 400
combustibles y enfermedades auxilios en caso de emercendia # totd de primeros auxilios Sequrided
productos profesionales. oen brigedistas de del persond
quimicos, M ango primeros auxilios
deresiduos
peligrosos
Adividades Inspecciones
pr0p|§§de Rl.&go de Se mantendra de manera permanente | cumplidas = 100% . Regs’;ro de Responsable de .
operacion y accidentes, L . - - inspecciones de ! 1 Trimestra 100
S botiquines de primeros auxilios Inspecciones no e Sequridad
mantenimiento en enfermedades lidas =00 botiquines
genera cumplidas =0%
SALUD OCUPACIONAL
Actm_dades . Se mantendra € estado de sdud de persona con
propiasde Riesgo de 4 de | bl fermedad .
i0 identes persona de 1as posibies enermenades Sxamenes Certificados de Responsable de
ma(z?;iargigtgm ac relacionadas con las actividedes, para | ocupaciondes/pers titud Sequridad 1 Anud 500
ered Enfermedades | esto se redizaan los exdmenes | ond quelaboraen @
gen profesiondes | ooypacionaes la empresa
Actividades Ri de Acciones
propiasde =P Se prohibe rotundamente e consumo de . Regstro
. accidentes . o gecutadas / o
operacion y bebidas dcohdlicas, y drogss, y € porte . capacitacion e Todod persond 1 Anua *
imi Enfermedades P . Acciones : .
mantenimiento en | de armas defuego, en d sitiode trabgo lanificad instrucciones
generd profesionaes planiticadas
. Se prohibefumar, hacer fuego en lugares
A?(;vui(:%f Riesgo de donde se admacene € combustible o Sefidizacion
opergcién accidentes donde existiese peigo de incendio. existente / Registro Todod persona 30 M ensual .
maw?enimimtg en | Enfermedades | Dichos lugares estarén correctamente sefializacion fotogréfico. P su
eral profesiondes | Sefiaizados paraconocimiento detodoel requerida
on persond.
Actividades ; .
. Riesgo de # detrabgjadores
proplfa:'sde accidentes Todo € persond que labora en la | dfiliados d IESS /# Doggmgptos de . .
operacion y = . o ailiacion de Titular Minero 1 Anud *
S Enfermedades | concesion debera estar &filiada a IESS. total de
mantenimiento en . baiad persond d IESS
generd profesionaes trabgadores
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ROPA DE TRABAJO

Actividades Ri de El persond no debe usar ropa sudta,
propiasde a::iisj(gts anillos o aditamentos que puedan #de Informes de
operacion y agarrarse o aferrarse, cuando gecuten inspecciones/aiio inspecciondelas | Todod persond 1 Anuad *
mantenimiento en | Enfermedades | |ahores cerca de  maquinaias  en labores mineras.
general profesiondes | movimiento.
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
El persond esta obligedo a utilizar de
forma diaria y constante & EPP
suministrado  para gaantizar Informes de
Actividades ' seguridad en la egecucion de sus . . S
. Riesgo de - - Registro deentrega | inspeccion de las
propl_asde accidentes M'V'dad.&; diarias. deEPPy matriz de labores mineras
operacion y Explotacion: Gafas, Botas de caucho NS . i Todoe persona 30 M ensudl *
C Enfermedades : identificacion de Instrucciones de
mantenimiento en | punta de acero, Orgeras, guantes y iS00S trabaio Redsiro
generd profesiondes | mascarillas. €sgo fet! ;9
M antenimiento: Cascos, Gafas, Botasde otogdico
caucho puntade acero, Orgieras, guantes
y mascarillas.
Actividades . El Titular Minero esta obligado a dota )
propiasde m&g gatuitamente equipos de proteccion jedre%aig‘;”;:jg;, / Resistro
operacion y persond (EPP) en buen estado atodo € quered egsir Titular Minero 1 Semestral *
o Enfermedades #totd de fotogréfico
mantenimiento en ! persond que labore en los frentes de trabaiad
generd profesionaes | {yango rangedores
Acﬂw_dajes Riesgo de El persond llevara protectores auditivas |  # detrabgjadores . -
propiasde accidentes cuando € nivel de ruido de su &ea de | querequieren EPP Regstro dotacion
operacion y X X equipo de Todod persond 30 M ensua *
S trabgo supere los 85 decibeles (dB) o / #totd de =
mantenimiento en | Enfermedades ; - proteccion
genera profesiondes | cuando d ruido no seasoportable. trabajadores
Sistemasde extinciondeincendios
Actividades Riesgo de Se colocara equipos de extincion de ;(ﬂl:}ggﬁd(i Registro
propi_asde accidentes ince_ndios en sito_s_que representen ZON& i cendios colocado inspeccion visua Responsable de
operacion y deriesgo como sitios de amacenamient o . ; ) ! 1 Anud 500
S Enfermedades . / equipo de Regstro Seguridad
mantenimiento en | de combustibles, bodeges, campamentos, extindion de fotogr&fico
genera profesionales | generadores déctricos, entre otros. . : . :
incendios requerido
. . Equiposde
Actividades ; Los paametros de control que se I .
. Ri de , : : extincion de Regstro
pI’Opr":Gde ac:ifi?aowts tomaran e cgentaparael tipo deextintor incendios colocado inspecé.i%n visua Responsable de
operacion y son los siguientes. De acuerdo a los | eauinG de Recistro ' Sequridad 1 Anud *
mantenimiento en | Enfermedades | maerigles usadosen la concesion minera exteiqnd%n de fotc?g 4ico
general profesiondes |y |a dase de riespp. Numero de gaico.

incendios requerido
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Extintores por metro cuadro Ubicacion
delos extintores

Actividades Se sugere la utilizacion de extintores de Equiposde
ropiasde Riesgo de polvo quimico seco ya que combaten extincion de Regstro
ozergcién accidentes fuegos qle clase A (s6lidos inflamablqs), incendio; colocado inspeccic_’m visual. R&spons_,able de Anual .
mantenimientc))l en Enfermedades | B (liquidos y geses), y C (equipo / equipo de Registro Sequridad
oral profesiondes | €léctrico). La capacidad delos extintores extincion de fotogr&fico.
on serade 10 kg. incendios requerido
Actividades Ri de
propiasde &g Los extintores seran recargados cuando | Recarges redizadas Registro de
L accidentes . . S Responsable de o
operacion y lo requieran, ademés de recibir un | recarges recarga de Sequridad Anuad
mantenimiento en | Enfermedades | chequen regular. planificadas extintores
generd profesionaes
SENALIZACIO
Actividades
propiasde
operacion y Se mantendran e implementardn letreros
mantenimiento en Ri de de informacion de los datos principaes Letreros
generd acciic%t)a de la concesion minera, asi como de las informativos Recistro Responsable de
M ango de enfermed ad)e; infraestructuras  existentes, como | colocados / letreros fotc?g 4fico P ridad Anuad 150
combustiblesy rofesiondles campamentos, bodeges de herramientas, informativos g ) Sequ
productos P " | combustibles, sitios de dmacenamiento requeridos
quimicos, M ango de desechos, etc.
deresiduos
peligrosos
Actividades
propiasde
operacion y
mawtenm;nrt:to en Riesgo de Se mantendray completardlosrétulosde
Mg;] 0 de accidentes y prohibicidn, obligacién, evacuacion y | Letreros colocados Registro Responsable de Anua .
combusetjibls enfermedades | advertencia en sitios estratégicos y de | /letreros requeridos fotogréfico. Sequridad
productos Y profesionales. | riesgo
quimicos, M ango
deresiduos
peligrosos
Actividades ; L
propiasde R!esgo de Se colocaa de forma obligatoria y Aqthldz_ads Instrucciones de
i accidentes y cumplidas = 100% ; ; Responsable de
operacion y permanented letrero deNOFUM AR en S trabgo Registro . Anud *
7 enfermedades . . Actividades no hp Seguridad
mantenimiento en fesi sitios de riesgo. lidas =00 fotogréfico.
ogenera profesionales. cumplidas =0%

<)

>
!4;'5':'.-
=3 37]
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M anego de
combustibles y
productos
quimicos, M ango
deresiduos
peligrosos

Actividades
propiasde
operacion y
mantenimiento en
oenerd
Manego de
combustibles y
productos
quimicos, M angjo
deresiduos
peligrosos

Riesgo de s . L Actividades Registro
accidentes y La S(_andglca d_e ajvertgﬁlcla, obhgamon, cumplidas = 100% | inspeccion visual. Responsable de
enfermedades | Pronibicion e informacion debera esta |~ 5 tjvidades no Registro Sequridad

. acorde ala normativa vigente. S >
profesionales. cumplidas =0% fotogréfico.

Anua

3150
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Figura 15-1. Equipo de proteccion personal (EPP) basico

: . 15-32



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

Figura 15-2. Sefialesde prohibicién, informacién (evacuacién), advertenciay obligacion

Sefales de Prohibicion y combate contra incendios

EXTINTOR
i [
PROHIBIDO NO BLOQUEAR |
EQUIPO CONTRA
FUMAR INCENDIOS
No bloquear el
Prohibido fumar equipo contra Extintor Ubicacion de extintor

incendios

Sefales de Informacion

SALIDA DE EMERGENCIA RUTA DE i |
- Y _— @ ¢
K l ZONA DE EVACUACION PUNTO DE
SEGURIDAD REUNION
Salida de _ B B
) Zona de seguridad | Ruta de evacuacion Punto de reunion
emergencia
Sefales de advertenciay precaucion
_ . Cuidado
Peligro de shock Peligro de _ »
o o temperatura Peligro de explosion
eléctrico intoxicacion _
peligrosa
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Sefiales de Obligacion/Equipos de Proteccién Personal

USO OBLIGATORIO
DE CASCO

USO OBLIGATORIO
DE PROTECCION
AUDITIVA

e

e’

M =
)

USO OBLIGATORIO
DEL EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL

Uso obligatorio

de casco

Uso obligatorio de

proteccién auditiva

Uso obligatorio de
EPP

€2 ODLCATORO

USO OBLIGATORIO
DE PROTECCION
OCULAR

Uso obligatorio

de mascarilla

Uso obligatorio de

proteccion ocular

Uso Obligatorio de

guantes
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15.8 PCE: Programade capacitaci ony educaci 6n ambiental

El Plan de capacitaciony educacion ambiental comprende de una serie de medidas creadas con el fin
de concienciar al personal que se involucra en las actividades mineras, conjuntamente con sus
familias y la comunidad influenciada por el proyecto, parala correctarealizacion de su trabajo como
base de una buena gestion ambiental y adecuadas medidas de seguridad.

El programa de capacitacion se dirige directamente al personal del areamineray el Titular Minero
exclusivamente; mientras que la educacién ambiental se impartira ademas a la comunidad
involucrada directamente con el proyecto en ejecucion y que tienen relacion al buen desempefio del

mismo en su zona de influencia.

15.8.1 Objetivos

e Disminuir los efectos negativos que ocasiona el proyecto en sus fases de operacion y
mantenimiento hasta su cierre y abandono mediante el intercambio de conocimientos sobre
gestién ambiental y medidas de seguridad entre el personal del area minera.

¢ Ejecutar acciones participativas que contribuyan al manejo adecuado del ambiente influenciado
por el medio y ala convivencia armonica entre el proyecto, la comunidad y el entorno natural a
través de la informacion.

15.8.2 Responsable

El Titular Minero esel responsable de facilitar los medios necesarios parala ejecucion del presente
programa con el objeto de capacitar y educar al 100 % del personal en relacion a las medidas
adecuadas de seguridad y gestion ambiental, ademés de dar la informacion necesaria del proyecto a
la comunidad influenciada con el fin del correcto desarrollo de las labores mineras.
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PCEA. PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

e Cumplir con lalegslacion ambienta vigente y las normativas nacionaes.

Objetivos e Minimizar losimpactosambientales generados por € inadecuado manejo delos residuos.
= Meorar la gestion de residuos solidos. Comunicar a los actores internos y externos de sobre e contenido del Plan de PCEA-O1
M angjo Ambienta
Lugar de Aplicacion: Empleados de lamina y area de influencia
Responsable Titular Mineroy profesiona de Seguridad Industria
Aspecto Impacto . Indicador de Medio de . . Presupuest
Ambiental | dentifi cado e PP EE s cumplimiento verificacion MemmeEle | AEHEER | REEe | g i)
. El programa de capacitacion sebasarden
Actividades Alteracion dela | lossiguientes temas: M angjode desechos | # de capacitaciones | Registro de temas | Responsable
propiasdela sequridad de | sdlidosyy liquidos dentro del &reay fuera | redizadas / # de| tratados en  las | ambientd ode
operaciony persond y dela | de dla, Plan de contingencia y respuesta | captaciones capacitaciones seguridad z Anud 1000
mantenimiento en salud a emergencias  ambientales, Primeros | planeadas dadias.
general Auxilios, Uso de EPP
Generacion de
residuos
L . . Regstros de
pArgt[I)Yzla(sj?jdeeli Alteracion de la intingt;nedci Iazsar;]Ias le;g";:rg;w ta(rjg asistencia de Responsable
- seguridad  del Redlizacion de | persond a | ambienta ode
operaciony a persond en d uso correcto de | . . - 1 Anud 500
S persond y dela . . - simulacros. simulacros. seguridad
mantenimiento en | edintores,  vias de  evacuacion, Registro
oenerd botiquines. fotogréfico.
Impactosa
agua, suelo aire,
socioculturd 'y
Actividades riesgos varios | Se impartird educaciéon ambienta a la Regstro de
. P . . ; . Responsable
propiasdela porlas poblacion influenciada directamente con asistencia  de la ambiental o de
operaciony actividades de | € mismo mediante charlas o difusiones | # decharlas / afio comunidad. . 1 Anud 500
mantenimiento en las fases de deforma anua de laimplementacion del Regstros seguridad
generd operaciony PMA end AreaMinera fotogréficos.
mantenimiento
en generd
Actividades Impactosa La educacion ambientad a la poblacion | Campafia de | Regstro de temas Responsable
propiasdela agua, suelo aire, | tomaraen cuentatemas como Desarrollo | educacion tratados en charlas | ambientd ode | 1 Anud 500
operaciony sociocultural y | del proyecto, Convenios de Titula | anbientd a la | ambientdes. sequridad

Jeba
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mantenimiento en riesgos varios | Minero con la comunidad, Recuperacion | poblacion del &ea | Regstro de
enerd porlas de zonas dteradas, M angjo de desechos | de influencia | asistencias de
actividades de | sdlidos y liquidos, Cumplimiento del | directa poblacién a charlas
las fases de PMA. de educacion
operaciony ambiental.
mantenimiento
en generd
. Se impartira capacitaciones en temética .
Ad"."dad&s . de proteccion de flora y fauna las Re_agstrq de Responsable
proplas_dela POS|bI(_e mismas que serén impartidas a cada uno assten_cna de la ambienta o de
operaciony regeneracion de los propidiaios para minimizar d # de charlas / afio comunidad. ridad Anud 500
mantenimiento en Floray Fauna im a:top Fr)oducido pdel rovecto a Regstros seu
generd P produc proy fotogréficos.
componente bidtico
TOTAL 3000

15-37



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
CAMPANILLAS -CODIGO 2233.1

15.9 PRC. Programa de relaciones comunitarias y medidas compensatorias

El Programa de Relaciones Comunitarias, engloba acciones y actividades tendientes a establecer
consensos con las comunidades directamente influenciadas por el proyecto minero, contribuyendo
asi alograr una convivencia armonica entre las partesgracias ala disminucion de impactos negativos
y €l incremento de impactos positivos. Dichos consensos estaran dirigidos a actividades de
compensacion que contribuyan al desarrollo local y ala sostenibilidad del mismo.

Para contribuir a este objetivo, el programa de relaciones comunitarias comprende:

¢ Plan de contratacion de servicios y mano de obralocal.

e Actividades de salud y educacion ambiental con la comunidad.
15.9.1 Objetivos
Objetivo General

Desarrollar relaciones arménicas con las comunidades influenciadas por el proyecto minero,
principalmente del AID, a través del disefio e implementacion de actividades que permitan la
contratacion de mano de obralocal, actividades de salud y educacion ambiental conla comunidad, y
el establecimiento de consensos con las comunidades para acciones de compensacion en aspectos

relacionados con el desarrollo local sostenible.
Objetivo Especifico

Consensuar con las comunidades del area de influencia del proyecto, medidas de cooperacion y
compensacion que impliquen un aporte al desarrallo sostenible de la comunidad.

Vincular las actividades del proyecto con la ofertalocal de servicios y mano de obra.

Promover el mejoramiento de la salud y el adecuado manejo ambiental en las comunidades del area

de influencia del proyecto.

15.9.2 Responsable

El Tituar Minero del Area Minera es el responsable de facilitar y ejecutar las actividades

mencionadas y los convenios establecidos con las comunidades enlos tiempos convenidos.

Ja
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15.9.3 Seguimiento

El Titular Minero del Area Minera designara una persona encargada de realizar el seguimiento
constante a la realizacion y adecuado funcionamiento de cada una de las actividades y acciones
contempladas en el siguiente plan de relaciones comunitarias, y emitird un informe semestral para
verificar el cumplimiento de este plan. Sn embargo, para que este proceso sea equitativo,
transparente, y se asegure el cumplimiento de este plan, se recomienda formar un equipo de
seguimiento, con un representante de cada comunidad del AID (designado por la comunidad), més
el representante designado por el Titular del AreaMinera.
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PRC PROGRAMA DERELACIONES COMUNITARIAS Y MEDIDAS COMPENSATORIAS

Consensuar con la poblacién cercana a proyecto, medidas de cooperacion y compensacion que impliquen un aporte d

desarrollo sostenible de la comunidad.

Establecer actividades parala aplicacion de mecanismos de indemnizacion y compensacion adecuados, parala gecucion de

Objetivos proyecto.
M antener unabuena relacion con las Comunidades del &rea deinfluencia y con los afectados o duefios de los terrenos, previo PRC-01
y durante la redizacion de las distintas actividades.
Lugar de Aplicacion: Areade Influencia Socia
Responsable Titular Mineroy Administrador dela Concesion M inera
Aspecto Impacto . Indicador de Medio de | . . Presupuest
Ambiental Identificado GRS FHERTEEEE cumplimiento verificacion RETEIEL Az pETIEED o (USD)
PROGRAMA DE INFORMACION Y COMUNICACION
Redizar reuniones informativas, talleres Regstro Respon_sel:lede
. Fotogr&fico o de Relaciones
Desconocimient | y encuentros con los actores locaes # de encuentros video Comunitarias
Humano odd Proyecto | durante d desarrollo de las operaciones redizados/ # de .
- . (Administrador 1 Anud 100
(Poblacion) Conflictos dd proyecto, de ta manera que la encuentros . .
. . I’ o Actasy regstro de | dela concesion
Socides poblacion esté plenay permanentemente planificado . 24l :
informada. asistenciaala Minera)
reunion.
Se entregaran tripticosinformativosen €
aea de influencia dd proyecto,
&_sp_eudmente en ,edlflcac[ones y Responsable de
- viviendas dentro dd &ea de influencia . o -
Desconocimient - - P ) # Detripticos Triptico Relaciones
directa, con informeacion respectoa . . . - o
Humano 0 de Proyecto . . informativos informativo y/o Comunitarias
- . * Riesgos de la presencia del proyecto . - 1 Anud 50
(Poblacion) Conflictos . . . impresos/ # de Volantes (Administrador
Socides : Medidas de seguridad que deberan tripticosentregados | Regstro fotografico | dela concesion
tomar en caso de contingencias y/lo ’
) Minera)
accidentes.
* Informacion general del proyecto, el
proponentey contactos.
En caso de una denuncia de agin
poblador dd &ea de influencia de
8 . y Responsable de
- proyecto, se debera redizar una reunion . . -
Desconocimient . # de reuniones Regstro de Relaciones
con los vecinos del sector y con los ) S o
Humano o dd Proyecto denunciantes paratraa d motivo de la redizadas/ # de participantesdela Comunitarias Cuando se Anual 200
(Poblacion) Conflictos . P . denuncias reuniones (Administrador requiera
. denuncia y establecer medidas de ser € . - .
Socides - . efectuadas Regstro fotogr&fico | dela concesion
caso y se firmard un acta donde se .
2 Minera)
especifique  todos los  acuerdos
determinados en la reunion.
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Programa de Compensaci on e Indemnizacion

En cas0 que sSe  requieran
. indemnizaciones o pago directo a . .
Relaqon Indemnizacione | duefios, se basardn en € Decreto 001 N°y tipode Actasde . . Sedetalaa | Sedetdlara
Comunidad - . . . S . N Titular Minero cuando se cuando se
Empresa S sobre Compensaciones Publicado en indemnizaciones indemnizacion requiera requiera
P Regjstro Oficial N°819 del 29 deoctubre ™ &
dd 2012
En caso de compensaciones para los
Reacion Compensacione asentamientos  de  influencia, serén NO v tino de Actasde
Comunidad - P gplicadas a la gestion de impactos yupo P Titular Minero Anud 1000
S - - ) compensaciones compensacion
Empresa ambientaes y la gestion de pasivos
ambientales
Programa De Contratacién De Mano De Obra Local
S redizadn  chalas  informativas
oportunamentealas comunidades acerca
de las posibilidades redes de
contratacion de mano de obra, a fin de
Relacion . evitar crear fasas expectaivas de | #detrabgjadores Regjistro de Administrador
) Conflictos . - Cuando se
Comunidad- Socides empleo. locales / # detotd Persond Existente | dela concesion requiara 100
Empresa De ser necesario, se podra determinar de trabajadores end dreaminera minera €
conjuntamente con los pobladores del
area de influencia, las estrategas a ser
utilizadas parala contratacion equitativa
demano deobraloca.
e redizara la contratacion de mano de
. obra locdl en actividades de operacion, |  # detrabgjadores i .
Relacion Conflictos | due se requiera de mano de obra no | contratados/ #de | RE9O depap | Administrador Cuando se
Comunidad- . . . ! Contratode dela concesion . -
Socides cdificada, sin embargo, € momento y € trabgadores . : requiera
Empresa N N ) ; trabgadores minera
periodo de contratacion dependeran dela necesarios
dindmica del proyecto.
El proponentedd proyecto vdara paa
gue las oportunidades de empleo en la
fase de operacion, sean ofrecidas de # dereuniones Redistro de
Reacién . manera justa En las reuniones que se redizadas / ~egst! Administrador
. Conflictos . . , . - asistencia alas - Cuando se
Comunidad- . redicen, se informara de la manera més | Cantidad de mano . dela concesion - -
Socides -~ . reuniones : requiera
Empresa objetiva y precisa sobre las redes de obra loca informativas minera
demandas de mano de obrano cdificada, contratada

a fin de evitar fasas expectativas que
incluso puedeprovocar tensiones.

Juba
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Programa de educaci6n Ambiental

Se redizardn publicaciones o cufias

# de publicaciones

Relacion . radides fomentando € cuidado dd . Administrador
Comunidad- Conf_hctos medio ambiente, con una periodicidad de efectu_ada_s/ #de Contratac_mn de dela concesion Anua 200
Socides ~ publicaciones publicaciones :
Empresa cada afo, durante una semana, en un o minera
. S planificadas
medio de comunicaciéon local.
- <e redizaran charlas informativas en las .
Relacion . o . P # decharlas Administrador
. Conflictos instituciones educativas dd &ea de . - -
Comunidad- . . R efectuadas / # de | Regstro fotogréfico | dela concesion Anud 300
Socides influencia directa ddl proyecto sobre € s :
Empresa : ) : charlas planificadas minera
cuidado dd medio ambiente.
TOTAL 1950
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15.10 PAEA: PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

El programa de cierre y abandono se estipula para describir los trabajos de clausura de labores
mineras, conjuntamente con la adopcion de medidas de restauracion y rehabilitacion de aress
afectadasy el plan de cierre definitivo del &rea minera que evite la contaminacion del medio por
accion de las operaciones mineras realizadas en la vida Util del proyecto; especialmente, en lo que s
requiere amanejo de desechos, desmantelamiento de infraestructuras, equipos, entre otras.
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PAEA PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
Objetivos: PAEA-1
e Aplicar un plan delimpieza y restauracion de areas afectadas por las actividades mineras, con la finalidad de recuperar las condiciones naturales del area.
e Brindar condiciones segurasa areade influencia directa de las actividades de explotacién del &reaminera cuando el proyecto yahayacunplido con suvida util.
.Responsables: Titular Minero
Aspecto Impacto 3 Indicador de Medio de ] o Presupues
Ambiental Identificado e cumplimiento e || CAeie || RCRIEIER || RGeS o iy
Una vez que el titular minero Actividades
. - considerequesehaterminado lafase . - Registro
Actividadesde | Regeneracion s . ) cunplidas = fe
. . exlotacion del aea mnera se Fotografico
Cierre y del area L ) . 100% o . .
abandono del Calidad del retiraran los equipos, herramientas y Zonaslmplas y Titular Minero | O Anual 1500
8 desechos, dejando la zona de . libres de
area suelo o A . Actividadesno :
explotacion limpia y libre de cunolidas = 0% materiales
materiales. mp
Se cuidard la proteccion de aguss Actividades
Actividadesde | Regeneracion . P . a9 cumplidas =
Cierre y del Zrea _superf_mal&c y subterraneas, para 100% Registro _ _
. impedir sucontacto con los restos de o Titular Minero | O Anual **
abandono del Calidad del mineral tras la finalizacion de las fotogréfico
drea suelo s : Actividades no
actividades mineras. S
cunplidas = 0%
. Actividades
Actividadesde | Regeneracion | U@ Vez culmnado el lavado del | o oo .
! . material aurifero (zona  de Registro
Cierre y del area > . . 100% A ) .
abandono del Calidad del explotacion), se,procedgraa realizar fotografico Areas | Titular Minero | O Anual 1500
! la reconformacion del érea con este . reconformadas
area suelo material Actividadesno
' cunplidas = 0%
Actividades Registro
A_ctmdadesde Reggnerauon Se desmantelardn las instalaciones cumplidas = fotogréfico.
Cierre y del area o . . 100% . . .
. auxiliares del area minera conforme Desmantelacion Titular Minero | O Anual 1000
abandono del Calidad del .
Area suelo alarealidad del proyecto Actividades no ple la
. infraestructura
cumplidas = 0%
Actividadesde | Regeneracion Se re_:ahzara un inventario de las Actividades Registro
! ) maquinas y equipos a retirar 'y se . - -
Clerre y del area retirard desmontara todos los cunplidas = maguinana y Titular Minero | O Anual *x
abandonodel | Calidad del aa y 1951 1000 equipos Registro
Area suelo equipos existentes con las debidas fotografico
seguridades.
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Actividades no
cunplidas = 0%
Se colocarén sefiales de advertencia
Actividadesde | Regeneracion | Y 4 Prohibicion, que limiten el | qoqi/n0i4n
Cierre y del area acceso dl area, msies que deb_eran colocada/ Registro . .
abandono del Calidad del mantenerse por un periodo de cinco sefalizacion fotografico Titular Minero Anual 150
area suelo anos después del abandono, sies que requerida
no seimplanta una nuevaactividad o
proyecto.
Actividades
Actividadesde | Regeneracion | Se espera rehabilitar el terreno para | cunplidas = L
Cierre y del area dejarlo similar a uso de terrenos | 100% IF?spi::rcgonwsual Titular Minero Anudl 200
abandono del Calidad del aledafios mediante la reforestacion fo??)gréfico
drea suelo del terreno. Actividades no
cunplidas = 0%
Para rehabilitar se desarrollard L
Actividadesde | Regeneracion | condiciones  optimes - para el ﬁuﬂlﬂﬁf L
Cierre y del 4rea crecimiento d_e las especies a traves 100% Inspecuon visual _ _
abandono del Calidad del de un mgqramentq . de las Reg|st(q Titular Minero Anua 200
Area suelo condicionesfisicas y quimicas delos Actividades no fotogréfico
desechos por medio del uso de cumplidas = 0%
materia organica, fertilizantes,
Actividades
g(;tr|r\/e|d;des de dRZIngnee;ramon Se revegetara con especies propias igg;zhdas B Inspeccién visual _ .
abandono del Calidad del de la zona como sedetalla en el plan Registro Titular Minero Anua **
Area suelo de recuperacion. Actividades no fotografico
cunplidas = 0%
Se redlizara seguimiento delas areas Actividades o
Actividadesde | Regeneracion revege_tadas a fin de constatar.el cunplidas = Informe te_x,:mco
Cierre y del area crecimiento de las  especies 100% revegetacion
abandono del Calidad del plantadas, paralq cual seredizara la Inspeccm')n visual | Titular Minero Anua **
Area suelo toma Qefotograﬁaspemmentesy la Actividades no Reg|stro_
medicion del éxito de la siembra de . - fotografico
cumplidas = 0%

plantas
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se tendra un registro del porcentaje | Actividades Informe técnico
Actividadesde | Regeneracion | de nortalidad de las especies | cumplidas = revegetacion
Cierre y del_area sembradas. Cabe destacar que este | 100% Inspeccionvisual | Titular Minero Anual ,x
abandono del Calidad del proceso es a largo plazo, hasta Reqistro
drea suelo considerar unazona como totalmente | Actividadesno cgistro

. - fotogréfico
recuperada. cumplidas = 0%
Total 4550
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15.11 Cronogramay presupuesto del PMA

El presupuesto referencial del Plan de Manejo Ambiental para el AreaMinera esde $ 31960 (ddlares
americanos), el cual se detalla a continuacion:

PRESUPUESTO PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION Y CONTROL IMPACTOS 7830
PRESUPUESTO PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS 2850
PRESUPUESTO PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS AMBIENTALES 800
PRESUPUESTO PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 3150
PRESUPUESTO PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL 3000
PRESUPUESTO PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS 1950
PRESUPUESTO PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA 8580
PRESUPUESTO PLAN DE MONITOREO 7830

2 Se adjunta proformas

b — —
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CAPITULO XV
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15. Plan de M onitoreo

El objetivo es realizar la medicién de pardmetros relacionados con los aspectos ambientales
asociados a las actividades del proyecto, asi como realizar el seguimiento, verificacion y evaluacion
de los indicadores ambientales relacionados con el cumplimiento del Plan de Manejo.
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PMSA PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Objetivos

Evauar e cumplimiento y funcionamiento de las medidas de prevencion y mitigacion deimpactosambientaes sobrelos
medios fisico y bidtico establecidos en & Plan de M angio ambiental.

Lugar de Aplicacion:

Instaaciones del Area Minera

Responsable

Titular Mineroy encargo dela parteambienta

PMSA-01

Aspecto
Ambiental

Impacto
Identificado

M edida Propuestas

Indicador de
cumplimiento

Medio de
verificacion

Responsable

Frecuencia

Periodo

Presupuesto
(USD)

MONITOREO DE

AGUA

Actividades de
operaciony
mantenimiento

Contaminacion
cdidad deagua

deberd  redizar
agua de manera

Frecuencia: Se
monitoreos  de
semestrd.
Ubicacion: los puntos de muestreo
serén los mismos que se establecieron
en lalinea base.

Cumplimiento: Con los andisis de
laboratorio se evduard € cumplimiento
de los parametros establecidos en d
Acuerdo Ministerid 097-A en d Anexo
1Tabla2. Ver Tabla PM A-01

Los resultados de los monitoreos seran
reportadosa Ente de Control.

# de monitoreos
redizados d afio

Informes de
Laboratorio

Responsable
Ambiental

Semestra

2000

MONITOREO CALIDAD DE AIRE

Actividades de
operaciony
mantenimiento

Incremento de
materia
particulado

Frecuenca: Se debera redizar
monitoreos de cdidad de are de
manera semestra

Ubi cacion: Los puntosde monitoreo de
cdidad de are se redizadn en los
mismos puntos establecidos en lalinea
base, adiciondmente se redizara en los
frentes de exploracion y explotacion.
Cumplimiento: Con los andisis de
laboratorio se evduard € cumplimiento
de los pardmetros establecidos en €
Acuerdo Ministerid 097-A end Anexo
4 Tablal.

Ver TablaPM A-02

# de monitoreos
redizados

Informes de
Laboratorio

Responsable
Ambienta

Semestral

2400

!
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MONITOREO DE RUIDO

Actividades de
operacion y
mantenimiento

Incremento de
nivel sonoro

Frecuencias Se debera redizar
monitoreos de ruido de menera
semestral

Ubicacion: Los puntos de muestreo
seran los establecidos en la linea base
adicionamente se considerard e &ea
en donde se encuentra € persond
operando las maquinarias, en los
linderos de los frentes de explotacion,
para verificar que no existaafectaciones
aterceros.

Cumplimiento: Con los andisis de
laboratorio se evauara e cumplimiento
de los pardmetros establecidos en d
Acuerdo Ministerid 097-A en d Anexo
5Tablal. Ver TablaPMA-03

Los resultados de los monitoreos serdn
reportadosa Ente de Control.

# de monitoreos
redizados

Informes de
Laboratorio

Responsable
Ambienta

Semestra

1280

MUESTREO DE SUELO

Actividades de
operaciony
mantenimiento

Contaminacion
desudlos

En caso de que se produzcas derrame
dentro dd &ea minera este serd
controlado conforme €& Plan de
Contingencia, se procedera acontratar a
empresas especidizadas en € temay se
pondrd en accion & Plan de
Remediacion elaorado acorde con las
caracteristicas de &ea de estudio. Los
reportes del avance de remediacion
serdn  puestos en conocimiento del
titular minero de forma mensud, los
parametros a andizarse estaran acorde a
la tabla 1 dd Anexo 2 dd Acuerdo
M inisterial 097 A

# de monitoreos
edizados

Informes de
Laboratorio

Responsable
Ambiental

En caso de
requerirse

En caso de
requerirse

En caso de
requerirse
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MONITOREO DE

FAUNA

Se redizadan monitoreos de los
subcomponentes biéticos: M astofauna,

Actividades de - Herpetofaunay Avifauna. ) .
operaciony Afectacion d Dichos monitoreos se redizardn de #de monitoreos Regstro Respc’)r_lsdole Semestra 600
S componente redlizados Informes Bidtico
mantenimiento manera semestral. .
. M onitoreo
Los puntos de monitoreo son los
establecidos en la linea base ambiental
Se redizarén monitoreos  de
o meacroinvertebrados acuéticos. .
Actmda_Q& de Afectacion d Dichos monitoreos se redizaran de # de monitoreos Regstro Responsable
operaciony . Informes g Semestra 600
S componente manera semestra. redizados . Biotico
mantenimiento . M onitoreo
Los puntos de monitoreo son los
establecidos en la linea base ambiental
Los puntos de muestreos serdn los # de monitoreos
Actividades de g S P : redlizados de
- Afectacion d mismos que se encuentran establecidos Informes Responsable
operacion y componente en d Medio Bidtico de la Linea Base acuerdo alos M onitoreo Bidtico Semestral i
mantenimiento P : puntos establecidos
del presenteestudio. P
enlalinea base
MONITOREO DE FLORA
Se  redizarén monitoreos  de
componenteflora
o Dichos monitoreos serd de forma
Act|v|(_1:?(jes de Afectacion d semestral. # de monitoreos Informes Responsable
operaciony . . ) g Semestra -
S componente Los puntos de muestreos seran los | redizados M onitoreo Bidtico
mantenimiento - .
mismos que se encuentran establecidos
en d Medio Bidtico de la Linea Base
del presente estudio.
MONITOREO DE LUGARES REVEGETADOS
Se debea tener un seguimiento o
monitoreo de las especies sembradas,
asi como de su prendimiento. En caso Regstro ded nivel
Actlvu_jz,ads de Afectagion a de mortd[daj de las especies vegetaes, # de monitoreos de adaptaqon de Responsable
operaciony componente estas serén reemplazadas por nuevas redlizados especies. Bi6tico Semestra 1000
mantenimiento P plantulas, hasta que d &ito de la Registro
reforestacion sea superior d 80% y fotogréfico.
presente una cobertura tota del &ea
Ver tablaPM A-5
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Actividades de
operaciony
mantenimiento

Afectacion d
componente

Paa la revegetacion se utilizara
especies herbé&ceass 'y  arbustives
captadoras de nitrégeno, para que la
nutricién dd sudo sea progesiva y
recupere su fertilidad,

# especies
herbéceas y
arbustivas
utilizedes en la
revegetacion

Registro dd nivel
de adaptacion de
especies.
Regstro
fotogréfico.

Responsable
Bidtico

Semestral

700

Actividades de
operaciony
mantenimiento

Afectacion d
componente
flora

El monitoreo de las especies vegetdes
paa deerminar € é&dto de la
reforestacion se lo redizard con la
siguiente frecuencia:

Primer afioc S lo redizaa
trimestramente, verificando € nive de
prendimiento y si fuera ded caso se
volverd a revegetar las &eas de bgo
prendimiento.

Sequndo afio: Se lo redizara dos veces
en forma semestrd.

Tercer afio: Selo redlizard unavez

# de monitoreos
redizados

Registro dd nivel
de adaptacion de
especies.
Registro
fotogré&ico.

Responsable
Bidtico

Semestra

SEGUIMIENTO AM

BIENTAL

Actividades de
operaciony
mantenimiento

Afectacion a
componentes
ambientaes

El titular de la concesion minera debera
presentar d Ministerio dd Ambiente,
una vez a afo, para su conocimiento,
control y seguimiento ambientd, un
informe dd avance de cumplimiento
dd plan de mango ambienta en d cud
se identifiquen entre otros aspectos la
medida ambiental, d indicador, medio
de verificacion, responsable, porcentgje
de cumplimiento y € presupuesto,
dando cumplimiento con € Art. 44 dd
RAAM

# deinformes
presentados

Fisico del
documento

Titular Minero

Semestra

Actividades de
operaciony
mantenimiento

Afectacion a
componentes
ambientdes

Redizar semestrdmente reuniones de
seguimiento  entre d Geente o
Representante Legal de la Empresay €
persond con la findidad de evauar d
desempefio y cumplimiento del Plan de
M angjo Ambienta en concordancia con
d cronogama establecido. Estas
reuniones también permitirdn
determinar mecanismos para meorar la
gestion  ambienta dentro de la
empresa.

# de reuniones
redizadas

Informe dedl
seguimiento

Titular Minero

Semestral
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Actividades de
operaciony
mantenimiento

Afectacion a
componentes
ambientaes

Sequimiento Ambienta Comunitario

El titular minero informar a la
comunidad que se encuentra en @ area
de influencia directa del proyecto sobre
d cronograma de monitoreos que se
gecutard en @ area minera para que la
Poblacion gerza su derecho para asistir
como observador alos monitoreos. Para
lo cuad se deberd capacitar a un
representante de la comunidad en temas
de monitoreo, acompafamiento y
mecanismos de informacion  de
resultados obtenidos.

# dereuniones
redizadas

Informe del
seguimiento

Titular Minero

Semestral

TOTAL

8580
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y

Tabla PMA 15-1: Tabla 2 : CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA LA PRESERVACION
DE LA VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES MARINAS Y DE ESTUARIOS

PARAMETRO MAXIMONORMATIVO
CARACTERIZACION Anexo 1 (Tabla 2- AM 097-A)
Aluminio 0.1
Arsénico 0.05
Cianuros 0.01
Caobre 0.005
DBO5 20
DQO 40
Mercurio 0.0002
Nitritos 0.2
Plata 0.01
Potencial Hidrégeno 6.5-9

Solidos Sedimentables

S6lidos Suspendidos

Solitos Totales

Max incremento de 10 % de
condicioén inicial

Sulfuros

Sustancias Solubles en Hexano

0.5

indice de Coliformes Totales

indice de Coliformes Fecales

Fuente: Anexo 1, Acuerdo Ministerial 097-A
BHaboracién: Equipo Consultor

Tabla PM 15-2; Tabla 1 Limites Permisibles de los Contaminantes del Aire Ambiente

Contaminantes del aire ambiente Himite permisitle
(ug/m?)
Material particulado menor a 10 micrones (PM 10) 100
Material particulado menor a 25 micrones (PM2.5) 50
Diéxido de azufre (SOo) 125
Monéxido de carbono (CO) 10000
Ozono (Os) 100
Dioxido de nitrégeno (NO2) 200

Fuente: Anexo 4, Acuerdo Ministerial 097-A
Haboracién: Equipo Consultor

Tabla PM 15-3: Tabla 1 Niveles Maximos de Emision de Ruido (Lkeq) para fuentes fijas de ruido

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUDO PARA FFR

Lkeq
Uso de Suelo Periodo Diurno Periodo Diurno
07:01 hasta 21:00 hor as 07:01 hasta 21:00 hor as

Residencial (R1) 55 45
Equipos de Servicios Sociales 55 5
(EQY
Equipos de Servicios Publicos

60 50
(EQ2)
Comercial (CM) 60 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
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NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR

Lkeq
Uso de Suelo Periodo Diurno Periodo Diurno
07:01 hasta 21:00 hor as 07:01 hasta 21:00 hor as
Industrial (ID1/1D2) 65 55
Industrial (ID3/1D4) 70 65

Cuando existan usos de suelo miltiple o combinados se utilizara el Lkeq
mas bajo de cualquiera de los usos de suelo que componen la combinacion.

Uso miltiple Benmplo: Uso de suelo: Residencial + ID2
Lkeg paraestecaso= Diurno 55 dB y Nocturno 45 dB
Proteccion Ecoldgica  (PE) | Ladeterminacion del Lkeq para estos casos se lo llevard a cabo de acuerdo

Recursos Naturales (RN)

al procedimiento descrito en el Anexo 4

Fuente: Anexo 5, Acuerdo Ministerial 097-A
Haboracién: Equipo Consultor

Tabla PM 15-4: Tabla 1 Calidad de Suelos

Par ametro | Unidades* Valor
Par ametros Generales
Conductividad uScm 200
pH 6a8
Relacion de adsorcion de Sodio (Indice SARI 4*
Par ametr os inor ganicos
Arsénico mag/kq 12
Azufre (elemental) ma'ka 250
Bario ma/kqg 200
Boro (soluble en aqua caliente) ma/kqg 1
Cadmio ma/ka 05
Cobalto ma/kq 10
Cobre ma/ka 25
Cromo Total ma/kqg 4
Cromo VI ma/kq 04
Cianuro ma/ka 0.9
Estano ma/kqg 5
Fluoruros ma/ka 200
Mercurio ma/kq 01
Molibdeno ma/ka 5
Niauel ma/kqg 19
Plomo ma/kq 19
Selenio ma/ka 1
Vanadio ma/kq 76
Zinc ma/ka 60

Fuente: Anexo 2, Acuerdo Ministerial 097-A
Haboracién: Equipo Consultor
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Tabla PM 15-5: Especies para Revegetacion

Ocrhoma pyramidale Balsa
Annona sp Chirimoya
Ceibasp Ceibo
Cordiaalliodora Laurel
Inga sp Guaba
Alnus glutinosa Aliso comin
Cecropiaangustifolia Guarumo
Eugeniasp Arrayan
Nectandra sp Canelo
Croton sp Sangre de Drago
Sambucussp Salico
Dacroydes sp Copa
Pouteria sp Colorado
Acacia macranta Acacia

Haboracién: Equipo Consultor
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18. Conclusionesy Recomendaciones

a. Conclusiones

MEDIOFISICO

La precipitacion promedio mensual en la Estacion Y anzatza es de 182.60 mm. Durante €l
ano se registra meses de lluvia definidos de febrero julio y de octubre a noviembre, con una
precipitacion maxima promedio mensual de 259.93 mm.

La temperatura promedio mensual en la estacion Y anzatza es de 22.98 °C, con maximas
promedio de 24.07 °C, y minimas promedio de 22.65 °C, en donde los meses de marzo y
noviembre se registra como los meses mas calurosos.

De los muestreos de aire, ruido y agua realizados en la Concesion minera se concluye que
todos los valores se encuentran dentro de los limites permisibles, para suelos los parametros
de Zinc, Cobalto, Cobre, y Plomo se encuentra fuera de los valores de los limites maximos
permisibles segin la Tabla 1 del Anexo 2 del Acuerdo Ministerial 097 A., esto puede
deberse ala mineralizacion de los suelos

De acuerdo a los resultados obtenidos del Célculo del ICA para el punto 1 la calidad del
agua es utilizable mientras que para el punto 2 el agua es buena.

MEDIOBIOTICO

FLORA

Inventarios cualitativos

Debido a que estos inventarios son realizados en areas intervenidas y cultivos, obviamente
son areas con un estado de conservacion bajo ya la gran variedad de pobladores que
circundan esta zona se dedica ala ganaderia asi como acultivos familiares.

Inventarios cuantitativos

En general los valores de diversidad, densidad, dominancia y riqueza presentadas en el &rea
de muestreo en el punto uno son medios, por lo que el estado de conservacion del area
demuestra una alta intervencion humana.

La vegetacion alrededor del area de estudio corresponde a bosgue secundario intervenido
por efecto de borde (cercania a cultivos, vias y pastizales). El area presenta claros de
bosque, el sotobosgue es escaso, se destacan especies tipicas de bosque en estado de
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sucesion vegetal y helidfilas, asi como herbaceas y arbustivas tipicas de bosques
secundarios.

La diversidad segun el indice de Simpson y Shannon Wiener es media, sin embargo hay
gue tener en cuenta que la diversidad por si sola no expresa el estado de conservacion del
bosque ya que la riqueza es baja debido principalmente al alto grado de intervencion por
cultivos y pastizales.

La sensibilidad de la zona es baja debido a que es area altamente intervenida por procesos
antrépicos a pesar de existir una especie de arbol (Alchornea glandulosa) que es usada
como comedero por parte de la avifauna.

En contraste los valores de diversidad, densidad, dominancia y riqueza presentadas en el
punto dos son altos, por lo que el estado de conservacion del &rea demuestra una poca
intervencion humana.

La vegetacion en esta zona corresponde a bosgue secundario poco intervenido con un érea
presenta pequefios claros de bosque, con gran cantidad de sotobosque con especies
maderables que se entremezclan con individuos helidfilos con gran cantidad de herbaceas
poca variedad de arbustos lo que representa a un bosque conservado.

La diversidad segun el indice de Simpson y Shannon Wiener es alta, sin embargo hay que
tener en cuenta que la diversidad por si sola no expresa el estado de conservacion del
bosque ya que la riqueza es baja debido a pesar de encontrarse especies maderables propias
del bosgue conservado.

La sensibilidad de la zona es media debido a que se registraron dos especies (Alchornea
glandulosay Pourouma bicolor) que son utilizadas como comederos por las avesasi como
diversas especies maderables ya que los procesos antrépicos en esta zona son minimos lo
gue permite el desarrollo natural del bosque.

FAUNA

AVIFAUNA

En el estudio actual la mayor parte de especies, presentan una sensibilidad baja, lo que es
un claro reflejo de que los sitios muestreados no mantienen las condiciones para la
presencia de especies con una sensibilidad alta y Unicamente se han podido adaptar las
especies que soportan niveles de intervencion alto en su hébitat asi como las actividades
humanas (ganaderia, mineria)

En general gran parte del area de estudio se encuentra con un alto grado de intervencion
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antropogénica, por esta razon el area no ofrece variedad de habitats (bosgues en buen
estado de conservacion, bosgues maduros).

La presencia de una sola especie con sensibilidad alta pone en evidencia las afectaciones
que hasufrido el &rea.

El orden Passeriformes presento el mayor nimero de especies (26) considerando todas las
metodologias aplicadas

MASTOFAUNA

Los andlisis de riqueza y diversidad presentaron valores bajos lo cual puede deberse a las
limitantes metodoldgicas en el érea de estudio como las precipitaciones y la geografia del
lugar

De acuerdo a los registros y andlisis del componente Mastofauna se pudo observar que el
area correspondiente a la concesion minera Campanillas presenta un valor de diversidad de
especies media, lo cual se podria dar debido al estado de los ecosistemas presentes en €l

7

area

La diversidad de dietas y el bajo nimero de abundancia demuestra que las condiciones
alimenticias parala mastofauna estdn mejorando

S bien la informacion registrada demostré una diversidad media (segin el indice
estadistico utilizado); el &rea presenta una importancia considerable debido a la ubicacion
geogréfica, condiciones climéticas y recursos naturales que posee la misma, donde pueda
albergar fauna caracteristica de la zona

HERPETOFAUNA

J

En el primero punto Cuantitativo PMH-1, se obtuvo un resultado de cuatro especies de
anfibios y una especie de reptil, obteniendo una riqueza de cinco especies y una abundancia
de 11 individuos, obteniendo el indice de Shannon-Wiener es de 1,37 con una Diversidad
Baja, con el indice de Simpson de 0,69 con una Diversidad Alta, €l valor obtenido del
indice de Chao 1 es de 55 es mayor a nuestra riqueza de cinco especies, en base a las
técnicas de muestreo se registro la efectividad del 90,90% con cinco especies.

En el segundo punto Cuantitativo PMH-2, se obtuvo un resultado de tres especies de
anfibios y ninguno de repitil, obteniendo una riqueza de tres especies y una abundancia de
14 individuos, con el indice de Shannon-Wiener se obtuvo un resultado de 0,89 con una
Diversidad Baja, con el indice de Simpson obtuvimos el 0,52 con una Diversidad media, el
valor obtenido del indice de Chao 1 es de 35 mayor nuestra riqueza de tres especies, en
base alas técnicas de muestreo se registré la efectividad del 85,71% con tres especies.
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e En el punto Cualitativo POH-1 se registro tres especies de anfibios y ningln regptil,
obteniendo una riqueza de tres especies y una abundancia de 11 individuos, este punto
cualitativo solo se realizd una vez teniendo el registro de tres especies. En cambio, en los
dos cualitativo POH-2 y POH-3 no se obtuvieron ningln registro, por varios factores en
POH-2 se realizd en la quebrada y rio Campanillas en horas del dia y no se obtuvo ninglin
registro de actividad ni cantos para los anfibios. En POH-3se realizo cerca de la carretera
principal en horas del dia, no se obtuvo ninglin registro de actividad ni cantos para los
anfibios.

e Con los resultados obtenidos en los puntos Cuantitativos PMH-1 y PMH-2, hay pocos
registros con un total de cinco especies de anfibios y una especie de reptil, la diversidad es
baja, serealizaron tres dias de muestreo en cada punto, para obtener mas resultados se debe
realizar mas dias de muestro para obtener un valor real de las especies de anfibios y reptiles
en Area de estudio, aplicando las mismas técnicas de muestreo. Solo en POH-1 se obtuvo
tres especies de anfibios, el registro de especies es baja, porque también en los puntos
cualitativos se debe aumentar el esfuerzo de muestreo con mas dias para obtener mejores
resultados.

MACROINVERTEBRADOS

e Las comunidades bentonicas nos permitieron determinar que el cuerpo de agua muestreado
presenta cierto grado de contaminacion entre Aguas ligeramente contaminadas y Aguas
ligeramente contaminadas

e En el é4rea se identificO que aguas arriba existe una mayor contaminacion del rio
Campanillas de acuerdo a que existe actividad minera por parte de otras empresas, mientras
que aguas abajo se registrd menos contaminacion, lo cual podria darse debido a que aguas
abajo se oxigena Yy recibe caudales de algunos cuerpos de agua pequefios.

e Lacalidad de aguaen el &rea alin se mantiene de aceptable de acuerdo a los andlisis BMWP
y EPT

COMPONENTE SOLCIAL

e De acuerdo a la informacion levanta en campo se pudo determinar que la mayoria de
personas de la Parroquia San Carlos de las Minas estan de acuerdo a las actividades que se
realizan en la Concesion Minera



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEA BAJO EL REGIMEN
DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA CAMPANILLAS - CODIGO 2233.1

b. Recomendaciones

e Se sugiere la implementacién de un programa de charlas sobre la conservacion de la vida
silvestre al. Es necesario educar a las personas acerca de la importancia de conservar la
floray fauna silvestre.

¢ Readlizar los monitoreos, en los mismos sitios de estudio y las mismas técnicas, para obtener
los mejores resultados y comparar con los monitoreos anteriores, tener le menor error
posible en el momento del muestreo.

e ESs muy importante tomar en cuenta la estacionalidad de los monitoreos en el area para
ampliar los conocimientos de diversidad y las relaciones existentes con el medio a fin de
ampliar las medidas de mitigacion.

e Mantener politicas de puertas abiertas con la poblacién del area de influencia social

e Se deben cumplir las actividades formuladas en el Plan de Manejo Ambiental, previamente
establecido, de acuerdo al cronograma de gjecucion del mismo.

e Asegurarse de que todos los trabajadores del Area Minera estén familiarizados con el Plan
de Manejo Ambiental.

e Redlizar los monitoreos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental en las fechas
establecidas y entregar las caracterizaciones a la entidad de control conforme a las
exigencias establecidas.

e Registrar todas las actividades de mantenimiento e inspeccion realizadas y archivar de
forma adecuada toda la documentacion ambiental del Area Minera a medida de facilitar la
ejecucion de futuros estudios o auditorias ambientales conforme lo estipula la normativa
legal aplicable.
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EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE INTERSECCION
PROYECTO MINERO CAMPANILLAS (COD. 2233.1)
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‘ Ministerio
del Ambiente

MAE-SUIA-RA-DNPCA-2017-203368
ZAMORA, martes 18 de julio de 2017

Sr. null

BRITO MORALES RAUL ENRIQUE
GERENTE GENERAL

EMPRESA NACIONAL MINERA ENAMI EP
En su despacho

CERTIFICADO DE INTERSECCION CON EL SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS (SNAP), PATRIMONIO FORESTAL DEL ESTADO
(PFE), BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORA (BVP), PARA EL PROYECTO:
"PROYECTO MINERO CAMPANILLAS (COD. 2233.1), UBICADO EN LA/S PROVINCIA/S DE (ZAMORA CHINCHIPE)"

1.-ANTECEDENTES y 4

Con la finalidad de obtener el Certificado de Interseccion con el Sistema Nacional de Areas§
Bosques y Vegetacion Protectora (BVP), el/la Sefior(a) de EMPRESA NACIONAL MINERA
solicita a esta Cartera de Estado, emitir el Certificado de Interseccion para el Proyecto;

en la/s provincia/s de (ZAMORA CHINCHIPE).

das (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE),
‘ omo Proponente del proyecto obra o actividad,
O MINERO CAMPANILLAS (COD. 2233.1), ubicado

2.-ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA
El sefior/a proponente, remite la informacion del proyecto,obra o actividad €
17 Sur, la misma que es sobrepuesta automaticamente por el Sistema Unico delnforiacion Ambiental (SUIA) con las coberturas geograficas oficiales

del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Foresta ad®@’(PFE), Bosques y Vegetacion Protectora (BVP) del Ministerio del
Ambiente.
Del analisis automatico de la informacion a través del Si 7 se obtiene que el proyecto, obra o actividad PROYECTO MINERO

CAMPANILLAS (COD. 2233.1), ubicado en la/s provincj
Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PF

AMORA CHINCHIPE), NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas
egetacién Protectora (BVP).

En base al Acuerdo Ministerial No. 389 del 08fd
Contaminaciéon Ambiental suscribira a Nivel Naciona

3.-CERTIFICADO DE INTERSECCION AUTOMAT@®

brfe de 2014, en el cual se establece que el Director Nacional de Prevencion de la
rtificados de Interseccion.

4.-CATALOGO DE PROYECTOS, OBRA IDADES:

De la informacién remitida por, Sefior(a) de A NACIONAL MINERA ENAMI EP como Proponente del proyecto, obra o actividad; y de acuerdo

al Catélogo de Proyectos, Obras o Actividﬁs itido mediante acuerdo Ministerial No. 061 del 04 de mayo del 2015, publicado en el Registro Oficial

No. 316 del lunes 04 de mayo del 2015, se determina:

21.02.03.01 EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEA EN PEQUENA MINERIA (METALICOS), corresponde a: LICENCIA AMBIENTAL.

5.-CODIGO DE PROYECTO: MAE-RA-2017-311798
El tramite de Regularizacién Ambiental de su proyecto debe continuar en DIRECCION NACIONAL DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION

AMBIENTAL, localizado en la Jurisdiccién Territorial de la Provincia

Atentamente,

INGENIERA AMBIENTAL VIELKA CRISTINA ALTUNA ALVAREZ
DIRECTOR NACIONAL DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL, ENCARGADO

Yo, BRITO MORALES RAUL ENRIQUE con cédula de identidad 1706265434 , declaro bajo juramento que toda la informacién ingresada corresponde a la
realidad y reconozco la responsabilidad que generala falsedad u ocultamiento de proporcionar datos falsos o errados, en atencién alo que establece el articulo 255
del Cédigo Orgénico Integral Penal, que sefidla: Falsedad u ocultamiento de informacién ambiental.- La persona que emita o proporcione informacién falsau
oculte informacién que sea de sustento para la emisién y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y diagnésticos
ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que provoguen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, seré sancionada
con pena privativa de libertad de uno atres afios.

Calle Madrid 1158 y Andalucia
Quite — Ecuador

Caodigo Postal: 170108
Teléfonos: (583 2) 3987-600

Wit ambignte gob ac
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Ministerio
\’ e Atentamente,
BRITO MORALES RAUL ENRIQUE
1706265434
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Calle Madrid 1158 y Andalucia
Quite — Ecuadar

Codigo Postal: 170108
Teléfonos: (583 2) 3987-600
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AUTORIZACION DE INVESTIGACION CIENTIFICA
N® 015-2017-IC-FLO-FAU-DPAZCH-UPN-VS/MA

FLORA: X FAUNA: X VARIOS:

El Ministerio del Ambiente, en uso de las atribuciones gue le canfiere La Codificacidn a la Ley Forestal

y de Conservacitn de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a

Investigadar/es C.I/ Pasaporte | Nacionalidad |
Marlon Flores 1721000098 Fruatoriana ||
Al

Fara que lleven a cabo |a investigacién clentifica “Estudio de impacto ambiental ex post y plan de
manejo ambiental para la fase de exploracién y explotacién simultanea bajo el régimen de pequefia
mineria de la concesién minera Campaniilas — codigo 2233.1% en | provincis de Zamora Chinchipe,
canton Zamora, parroguia San Carlos de las Minas,

De acuerdo a las siguientes especificaciones:

i

Solicitud de; Ing. Iosé Barha con €l 1712195427 Cansultor Ambiental:

Auspicio de Institucion Cientifica Nacional: Consultor individual del MAE-870-C

Contraparte del Ministerio del Ambiente; Blgo. Byron Gonzdler Director Provincial del
Ministerio del Ambiente Zamora Chinchipe.

Inicio ¥ final de Investigacidn; Maye 2017 & Mayo 2018

Entrega de informe final: 15 de Mayo 2018

Valoracion técnica def proyecto; MVE, lorge Ambuludi Especialista de Vida Silvestre Provincial
Esta  Autorizacion NO_ HABILTA LA MOVILIZACION DE FLORA [ FAUNA ©
MICROORGANISMOS. Ls ccompétencia de cada una de las direcciones provinciales del MAE, y
que deberd gestlonarse en cada dependencia,

Esta Autorizacion ND HABILITA EXPOF N DE FLORA/FAUNA O MICROORGANISMOS, sin
la correspondiente autarlzaciin de la Direccidn Naclonal de Blodiversidad o cada una de fos
Centros de Terencia ¥ Manejo de Flora/Feuna |Herbarios/ Museos de Historla Natural) que

tuente con patente vigente emitida por la Autoridad Ambiental.
Estas muestras recolectadas no podran ser utilizadas en actividades de bioprospeccidn NI

ACCESO AL RECURSO GENETICO,

De los resultados que se desprendan de esta Investigacidn, ro podrin ser wtilizados pam
estudios posteriores de Acceso @ Recurso Genéticos sin la previa autorizacion del Ministerio
del Ambiente, Unidad de Acceso al Recurso Genético,

Complementos autorizados para llevar a cabo la Investigacidn en campo

11

Metodologia: En o referente al componente biotico {flora y fauna) se realizard una evaluacian
cualitativa del drea de influencla de la concesién @ excepcion de los subcomponentes
macroinvertebrados e ictiofauna que por las caracteristicas y condiciones ecologicas que

La mhm-#mmwﬂmmmmMMMMnﬂﬂimmm
continuar cor 18 achvidedes de mveatigaedn on ol pals H 4 '
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icd Amblente
presentan se procederd hacer una eveluacitn cuantitativa de ser el caso, a traves de recorridos
de observacidn v entrevistas @ los habltanies del sector, Flora: Para determinar la
caracterizacion general de la flara y tipos de vegetacidn se realivara shtervacion de campo y se
fijard puntos de observaciones en el drea de influencis del proyecio y trabajard aplicando |a
técnica de Evaluacidn Ecoldgica Rdpldo; se considera esta metodologla ya que perrmite abtener
una evaluacion rapida de la estructura y composicion de los estratos vegetales del grea de
estudic. 2si como aguellas dreas con alteraciones naturales y antropicas del sector. En estos
recorridos, se registran |as especies vegelales gue conforman el area, se ingdicaran las
caracteristicas y dimensiones de las especies forestales las que son binindicadores, las gue se
encuentren en peligro de extincién, y de ser necesario se colectardn muestras botanicas, en o
posible en estado fértil, para asi elaborar el Inventario general y levantar o informacion
fisonomica - estructural de los diferentes tipos de vegetacion natural y antropica del ares, de
cada una de ellas se anotardn sus caracteristicas fenolégicas y habito, colectandose entre uno
v dos duplicados por especes, los especimenes hotanicos colectados seran catalogados,
prensados ¥ preservados en alcohol al 75 %, luego guardadns en fundas plasticas para su
conservacion y traslado para Identificacion, al Herbario Nocional del Ecuador. Fauna: Para
reglizar el disgnistice de la fauna en las dreas de infleencla de la concesidn, se realizard
muestreo cualitativo, los mismos que se ejecutardn en 2 fases de trabsjo: de campo y Iz de
laboratario y procesamiento de datos. Ictiofauna: Los peces seran regstracos con ia ayuda de
redes de arrastre y anzualos [codectados manuaimente). Posteriormante, seran ublcagos en un
reciplente con agua, seran fotografiades. Macroinvertebrados acudticos: Para el registro de
macroinvertebrados acudticos se utilizara la red Tipo Surber y e colectaran en alcohol potable
dentro de fundas ziploc para su posterior traslado a la dudad de Quito.

Obligaciones del investigador

12 Entregar al Ministerio del Ambiente-Direcclén Provincial de Zamera Chinchipe, {02) dot coplas
del informe final impreso en formato PDF, {induyendo una version digital), de los resultados
de |a autorizacién otorgada. [Solicitar formato informe Final en la Direccion Provincial de
Zamora Chinchipe). Y gjunter el o los certificados originzles del depdsito o recibo de las
muestras, emitidas por las Instituciones cientificas ecuatorianas como Internacionales
depositarias de material bialdgico.

i Citar en las publicaciones cientificas, Tesis o informes técnicos cientificos el nimero de
Autorizacién de Investigacion Cientifica otorgada por el Ministerio del Amblents, con el que se
recolecto & material biologico,

wu  Entregar (2) copias de as publicaciones a la Direccion pravincial correspondiente.

. Entregar copias del material fotografico que puedan ser utllizados para difusion. (se respetara
los derechos de autarfa),

1= LUsta taxonomica de las especies de fauna y flora debidamente identificadas, objeto de la
sutorizacién de recolects con sus respectivas coordenadas, (Solicitar Formato en |3 Direccion
Provincial de Zamora Chinchipe],

i1, Los holotipos y ejemplares dnicos sdlo pueden llevarse fuera del pais en calidad de préstamo
por un periodo de hasta 12 meses, (en caso de requerir mds tiempo se deberd realizar o
solicitud y entregar informes preliminares|,

w Depositar Holotipos y ejemplares Gnicos en una institucidn ecuatoriana depositaria de
material biologico, Centros de Manejo v Tenencla de Vida Silvestre. (Herbarios Macionales
sutorizados qui cuenten con patente vigente de funclonamienta).

La faita o= de ‘o m=ilisdos finzles en los formstos . 3
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Mirisians
i Amikents
. las muestras botdnicas/iaunisticas a ser depositadas deberan ser preservadas, curadas y

depositadas de lo confrario, se deberdn sufragar los gastos que demanden [a preparacién del
material para su tngreso a la coleccion correspondiente.
Del incumplimiento de las obfigaciones dispuestas en los numerales, 13, 14, 15, 16, 17 18, 19 se
responsabilizan

lnvﬁliﬁdarfﬁ C.|/ Pasaporte | Nacionalidad

'Marlan Flares 1721009098 Eouatoriane

5E AUTORIZA LA INVESTIGACION EN LAS PROVINCIAS, CANTONES ¥ AREAS PROTEGIDAS:

Provincia | Cantones | Parroquia o Sector
Zamora Chinchipe | Zamora | Campanilias
Areas Protegidas

SE AUTORIZA EL ESTUDIO DE MUESTRAS BIOLOGICAS CON EL PROPOSITO DE:

% Identificar, cuantificar, analizar informacidn de los grupos taxonomicos de las especies de
fauna terrestre, acudtica, registradas para la concesion minera,

it Determinar los indices de diversidad, similitud, etc, para las especies floristicas y faunisticas
registradas en la zona de estudio.

1 Establecer la importancia de las diferentes especies floristicas y faunisticas dentro del
ecosistema.

1n  Establecer aonas de impartancia ecoldgica.

i Propones medidas de conservacion,

SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LO5 SIGUIENTES MATERIALES Y¥/0 EQUIPOS PARA LA REALIZACION
DE ESTA INVESTIGACION.

Materiales y Equipos

Binoculares Grabadoras Red Surbar

Anguelos Aicohol Bolsas Ziploc paguefias
Bolsas ziploc medianas | Cinta de embalaje Flexametro

Guantes Pilas AA Pilas AAA

Linternas de cabeza GPS

OBLIGACIONES Y CONDICIONES PARA LA VIGENCIA DE ESTA AUTORIZACION:

s LAS MUESTRAS PRODUCTO DE ESTA INVESTIGACION DEBERAN SER CATALOGADAS POR INDIVIDUO O
LOTES, DESDE EL NUMERD 001-015-17 IC-FLO-FAU-DPAZCH-UPN-VS/MA HASTA N*--DOXX-015-17 IC-
FLO-FAL-DPAZCH-LIPN-VS/MA, PREVIA SOLICITUD DE MOVILIZACKON O EXPORTACION.
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ESTA AUTORIZACION FACULTA LA COLECCIHON/ MANIPULACION [3F ESPECIMENES VIVOS, MISMOS QUE

NO PODRAN SER UTILIZADOS COMO MATERIAL PARENTAL PARA MANEIO COMERCIAL

ESTA AUTORIZACION ES EMITIDA BAIO LOS TERMINGS EXPRESADOS EN LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION, EN TAL SENTIDO HABILITA EL MANEIO DE FAUNA/ FLORA O MICRODRGANISMOS QUE

HAYAN ESTADD EXPRESADOS EN LA PROPUESTA TECNICA TANTO EN TAXONES COMD EN NUMERD DE
INDIVID DA,

LOS INVESTIGADORES DEBERAN REALIZAR SUS INTERVENCIONES EN CAMPO BAJD UN MANEID

RESPONSABLE ¥ ETICO CON LOS ESPECIMENES ASI COMD CON LOS EQUIPOS ¥ MATERIALES UTILIZAGOS
DURAMTE L& INVESTIGACION.

PARA EL INGRESD A AREAS DE PROPIEDAD PRIVADA LOS INVESTIGADDRES CEBERAN CONTAR CON LA
AUTORIZACION DEL RESPECTIVO PROPIETARIO.

PARA EL INGRESD A AREAS NATURALES PROTEGIDAS LOS INVESTIGADORES DEBEHAN CONTAR CON LA
AUTORIZACION DEL RESPECTIVO RESPONSABLE DE AREA.

NO SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE ARMAS DE FUEGD, EXPLOSIVOS O SUBSTANCIAS VENENOSAS
COMO METODOLOGIA DE ESTA INVESTIGACION.

SE PROHIBE EL INGRESO A LAS AREAS NATURALES DEL ESTADD ETILICO, PORTANDO ARMAS,

EXPLOSIVOS, TOXICOS, CONTAMINANTES, MATERIAL VEGETATIVO, ESPECIES ANIMALES ¥ EN GENERAL
TODO AQUELLD QUE ATENTE A LA INTEGRIDAD DEL AREA.

ESTA AUTORIZACION DE INVESTIGACION CIENTIFICA PODRA SER RENOVADA ANUALMENTE PREVIO AL

CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES CONTRAIDAS POR EL INVESTIGADOR, ENTREGA Y APROBACION
DE INFORMES PARCIALES O FINALES EN LAS FECHAS INDICADAS.

SE SOUCITARA PRORROGA QUINCE DfAS ANTES DE LA FECHA UF VENCIMIENTO GQUE INDICA ESTE
DOCUMENTO.

TODO USO INDERIDD DE ESTA AUTORIZACION, AS] COMO EL INCUMPLIMIENTO DE ASPECTOS LEGALES,
ADMINISTRATIVOS O TECNICOS ESTABLECIDOS EN LA MISMA, SERAN SANCIONADOS DE ACUERDD A LA
CODIFICACION A LA LEY FORESTAL ¥ DE CONSERVACION DE AREAS NATURALES ¥ VDA SILVESTRE ¥ AL
TEXTD UNIFICADD DE LA LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA. ¥ DEMAS NORMATIVA PERTINENTE

EL INCUMPLIMIENTO DE CUALQUIERA DE ESTAS DISPOCISIONES ASI COMO EL LSO INDEBIDO DE ESTE
DOCUMENTO, © EL INCUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES LEGALES, ADMINISTRATIVAS O TECNICAS
ESTABLECIDAS EN LA MISMA, SERAN SANCIONADOS CONFORME A LA LEY FORESTAL ¥ DE
CONSERVACION DE AREAS MATURALES Y VIDA SILVESTRE CODIFICADA, TEXTD UNIFICADD DE LA

LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA ¥ CON LA SUSPENSION INMEDIATA DE LA PRESENTE
AUTORIZACION.

TASA POR AUTORIZACION: 20 VEINTE DOLAR
0010000785, CODIGO SUBLINEA 190459 CON N
FACTURA o

NO REEMBOLSABLES DEPOSITADOS EN LA CUENTA
ERQ DE REFERNCIA 785992197 ¥ NUMERD DE
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MINISTERIO DE REECURSOS NATURALES No RERRABT RS

SUBSECEETARIA DE MINAS

. SUSTITUCION DEL TITULO MINERO
CONCESION PARA MINERALES METALICOS

“CAMPANILLAS CODRIGO 2233,

MIMNIETERID DE RECURSCS MATURALES MO RENOVARLES, SUNSECAETARIA DE MIMAs,
- Cindad, 7 de Mayo de 2000 VISTOZ Lo volduod ¥ inds docoratncas presentados por
CLA. MR, DAL AUSTRO 54 JRUC: 11M0T00 L0G L), of 15 de Abril de 2010 & los. quince
hotafs) cuazenta ¥ tes minutols) , en o Apends Lesconcenizadn e Regralacidin ¢ Tzl
" Miners FAMORA, con el propdsin de SUSTTTUIR ol ‘Moo de Concssidn Minest del frea
Senomminadn “CAMPANTIIAS® cidign 22335 por o dude de CONCESIQN PARA
MINERALES METALICDS - Tan aresolver s crnsiden: PRIMERD,- La Lireccita
Regirnal de Minerin de ZABORA, otorge o fver de ClA, MIN, DEL AUSTRO 5A.
(RUC: LIQI7801001 } ¢i litule de Concesida dinem del dma “CAMPAINILLAS", tidign
22331, protocuiede ] 18 de Febeeep de 2002, ante o Motnco Toereen del eantén Zaenoen,
& Luserte on el Repistro de I Propicdad del Camde ZARORA, 18 de Feboern de 2002 .-
SBEGUNDO.- Tie les i former oo, carasom), coonfmico ¢ de vigensiz, se desecnde
que no egiste bopedinento slpwo paa sustifve @l oo ke ‘TERCEROD.- L]
fromedatio de acomliznciin de alennasidn so ha pecsentade completo ¥ en delids fomma.-
fon ssies miccohduea o dlinistede de Recarses Mitomlos Mo Renovehles en ajereieio de b
cgm!w_-:,-r_u:in mlablecidn en gl Arfens 2y cumpliciienitg de Ta ['Jis.pr.rﬁi.r:iq:'rn ‘Timnsiboria
Sexta del Reghmento General de b Loy do diners..  RESUELVE: Sustituir of dilo de
Concesidn Minet del dnm “CAMPANILLAST cAdigo 2233.1 | nbicadn on 1 panrcnuiads)
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