
 

O
C

É
A

N
O

 P
A

C
ÍF

IC
O

P E R Ú

C O L O M B I A

 0º

Guayaquil 

0 50 100 km

QUITO

L L U R I M A G U A  P R O J E C T  

Cu
Mo

LOCATION
Province: Imbabura
Canton: Cotacachi
Parish: García Moreno 
            y Peñaherrera

LOCAL GEOLOGY

PROJECT HISTORY

REGIONAL GEOLOGY

From 1981 to 1997, exploration work was performed in the Junín area, as 
detailed below:
• From 1981 to 1982, DGGM performed regional geochemical work, delineating 
the Cuellaje and Junín areas, as well as areas deemed promising for Cu, Mo, Au, 
and Ag.
• From 1984 to 1985, geological, geochemical, and
geophysical research was done as part of a project in cooperation with Belgium 
(Belgian- INEMIN Mission, 1985).
• From 1991 to 1997, research by JICA (Japan International
Cooperation Agency)/MMAJ (Metal Mining Agency of Japan) estimated
the following preliminary calculation of resources: 318 million tones with 
average grade of 0.71% for copper and 0.026% molybdenum for
0.4% copper.
With only one concession area, to which the project's name is attributed, this 
has been part of the government's mining catalog since November 7, 2011, 
-when the respective title was awarded in Ibarra, and officially
registered on December 9 of that year.

PROJECT STATUS

In the Llurimagua mining project, a community management model has been promoted in the area of 
influence, covering social, environmental, and institutional areas, based on agreements with Ecuadorian 
government agencies, communities, and the company. Interinstitutional support has been important in 
mining activities, based on continuous information and communication provided about the mining phases, 
as well as practices and responsible environmental management, based on the mining laws and approach, 
negotiation, and agreements for technical and operational activities.

SOCIAL 
The first drilling phase (May-December 2015) involved a total fo 15,092 m, distributed in 12 drillholes.
      

TECHNICAL 

ENVIRONMENT 2016 EXPLORATION PROGRAM
Diamond drilling 10,000 m.
Detailed geological mapping for drilling cores.
Geological surface mapping of part of the study area.

The concession is located in the Apuela-Nanegal batholith, which holds a 
copper and molybdenum porphyry mineralization.  The composition of this 
batholith varies between diorite and quartz-monzonite, but is mostly made up 
of granodiorite-quarzdiorite; this intrusive rock is from the Middle to Upper 
Miocene Age. The batholith is near the Mulaute Unit, which is intruded by 
foliated and non-foliated diorites from the Middle Miocene and Lower 
Oligocene Ages, respectively. 
The directions of the structures, established by remote sensors (Van Thournout, 
1991) inside of the Apuela Batholith, are combined sets both NW-SE 
(290-320o) and NE-SW (40-70o). The N-S (350-25o) and E-W directions are 
also important. Three copper porphyry occurrences have been recognized, 
associated with the Apuela-Nanegal batholith. From Northeast to Southwest, 
these are: Cuellaje, Junín and Pacto. There are also copper skarns in Selva 
Alegre (NE) and a gold vetiform mineralization of the epi-mesothermal type, in 
the El Corozón (SW) prospect. The three porphyry deposits are aligned NE-SW, 
and it appears that their location is structurally controlled by a fault along the 
Piñón River. This secondary fault, which connects the dextral movement 
regional Andean faults, could have an extensional character.

Geologically, the project is defined by intrusive granodiorite bodies with alterations that are potassic, phyllic 
superimpression potassic, propylitic with phyllic superimpression, and phyllic. The hypogenous mineralization is 
characterized by a domain of bornite, chalcopyrite, and molybdenite, both disseminated as well as in fractures and 
veinlets. Locally, the rocks are affected by moderate foliation, which is associated with chalcopyrite and bornite. 
Intruding into the intrusive bodies, there is evidence of fine and course grained feldspar-quartz porphyry, which are 
affected by intensive stockwork (30 veinlets/m) of early veinlets made up of hypogenous mineralization. 
Numerous drillholes have ratified the presence of copper and molybdenum mineralization, and also show that the 
economic mineralization extends to depths greater than 600 m, where favorable characteristics (intrusive 
porphyries and facies, stockwork, hydrothermal alterations) are found to hold mineralizations.

ACCESS

From Quito, take a primary highway northwest, running through the Middle of the 
World-Calacalí-Nanegalito for 1 hour 30 minutes; then, take (right) entry into Gualea and 
Pacto along a paved highway (approximately 45 minutes); at Gualea Cruz, turn right onto a 
secondary road, passing through the communities of El Porvenir, Urcutambo, and Chontal 
Bajo; heading toward the Garcia Moreno parish seat, head north (left) to the Armenia 
community; pass through the communities of Chalguayacu Bajo and Alto to Junín, and 
continue to the concession area taking a tertiary road. Total travel time, approximately 4 
hours.

GEOGRAPHY
Located on the west flank of the Western Cordillera in the area known as Cordillera Toisán. 
The rugged topography includes steep hills with occasional plateaus. The project elevations 
are between 1,500 m and 3,000 m.

CLIMATE
C

The study area is located in two climate zones: very wet temperate (higher altitude areas) and 
wet subtropical (lower altitude areas). The temperature ranges between 17º and 20º C. 
Average annual precipitation in the area is 1,270.63 mm. The dry season runs from June to 
August, and the highest rainfall months are March and April, with 257.77 and 265.55 mm; the 
annual humidity range is between 50% and 75%.

INFERRED RESOURCES
Inferred Resources:  318 million tons with an average grade of 
0,71% of copper and 0,026% of molybdenum cutoff grade of 
0,4% of copper. (JICA)

Environmental license being processed.
Environmental Management Plan underway.

4,829 ha Brownfield Partnership 
   ENAMI EP - CODELCO 

Surface area: Phase: Classification:
Type of
      investment:
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SIMBOLOGY 

GEOCHEMICAL MAP OF ROCKS/LLURIMAGUA
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Superficie: 
4.829 ha

Fase: 
Exploración
    avanzada

Clasificación:
Brownfield

Molibdeno

Cobre

Tipo de Depósito:
Pórfido de Cobre - Molibdeno

Modalidad 
  de Inversión:

Alianza ENAMI EP 
                  CODELCO 
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UBICACIÓN
Provincia: Imbabura
Cantón: Cotacachi
Parroquia: García Moreno 
                        y Peñaherrera.

GEOLOGÍA LOCAL

INFRAESTRUCTURA

SIMBOLOGÍA

HISTORIA DEL PROYECTO

GEOLOGÍA REGIONAL

Desde 1981 hasta 1997, se realizaron una serie de trabajos exploratorios 
en el área de Junín, los mismos se detallan a continuación:
• De 1981 a 1982 la DGGM realizó geoquímica regional, delineando los 
sectores de Cuellaje y Junín, como áreas prometedoras en Cu, Mo, Au y 
Ag. 
• De 1984 a 1985 se realizaron investigaciones geológicas, geoquímicas 
y geofísicas en el marco de un proyecto cooperativo con Bélgica (Misión 
Belga-INEMIN., 1985).
• De 1991 a 1997 la investigación de JICA (Japan Internacional 
Cooperation Agency)/MMAJ (Metal Mining Agency of Japan) estimó 
cálculos preliminares de recursos: 318 millones de toneladas con ley 
promedio de 0.71% de cobre y 0.026% de molibdeno por ley de corte de 
0.4% de cobre.
Con una sola área de concesión, que otorga el nombre al proyecto, es 
parte del catálogo minero estatal desde el 7 de noviembre de 2011 
cuando en Ibarra se otorgó el título respectivo,  el cual se lo registró 
oficialmente el  9 de diciembre de dicho año.

ESTATUS PROYECTO

En el proyecto minero Llurimagua se ha promovido un modelo de gestión  con las comunidades 
del área de influencia en el ámbito social, ambiental e institucional; fundamentado en acuerdos 
con las instituciones del Estado ecuatoriano, comunidades y empresa.  El soporte 
interinstitucional ha sido el importante para el desarrollo de la actividad minera basado en 
procesos de información y comunicación permanente sobre las fases mineras, la práctica y el 
manejo responsable del  ambiente, sustentado en la normativa minera y las acciones de 
aproximación, negociación y acuerdos para las actividades técnicas – operativas. 

SOCIAL 

Primera fase de perforación (mayo-diciembre 2015), con un total de 15.092 m  distribuidos en 
12 sondajes.      

TÉCNICO 

AMBIENTAL PROGRAMA DE EXPLORACIÓN 2016
Perforación a diamantina 10.000 m.
Mapeo geológico detallado de testigos de perforación.
Mapeo geológico superficial de una parte de la zona de estudio.

La concesión se ubica en el batolito Apuela-Nanegal, el cual aloja 
mineralización porfídica de cobre y molibdeno.  Este batolito tiene 
una composición que varía entre diorita y cuarzomonzonita, pero está 
compuesto principalmente de granodiorita-cuarzodiorita, este 
intrusivo tiene una edad Mioceno Medio a Superior. El batolito está 
cerca de rocas volcánicas de la  Unidad Mulaute la cual  está intruida 
por dioritas foliadas y no foliadas de edades Mioceno Medio y 
Oligoceno Inferior, respectivamente 
Las direcciones de estructuras determinadas por sensores remotos 
(Van Thournout, 1991) dentro del batolito Apuela son juegos 
conjugados en NW-SE (290-320o) y NE-SW (40-70o). También son 
importantes las direcciones N-S (350-25o) y E-W. Se han reconocido 
tres ocurrencias de pórfido de cobre asociadas con el batolito de Apuela-Nanegal. De Noreste a Suroeste son: Cuellaje, Junín y 
Pacto. También  hay skarns cupríferos en Selva Alegre (NE) y mineralización vetiforme aurífera, tipo epi-mesotermal, en el prospecto 
El Corazón (SW). Los tres depósitos porfídicos están alineados NE-SW y parece que su localización está controlada 
estructuralmente por una falla a lo largo del río Piñón. Esta falla secundaria de enlace entre las fallas regionales andinas de 
movimiento dextral podría tener un carácter extensional.

Geológicamente el proyecto se encuentra definido por cuerpos intrusivos granodioríticos con alteración potásica, 
potásica con sobreimposición fílica, potásica con sobreimposición argílica, propilítica, propilítica con 
sobreimposición fílica y fílica. La mineralización hipógena está caracterizada por el dominio de bornita, calcopirita y 
molibdenita, tanto diseminada como en fracturas y vetillas. Localmente las rocas están afectadas por una 
moderada foliación, la cual está asociada a calcopirita y bornita. Intruyendo a cuerpos intrusivos se evidencian 
pórfido de feldespato-cuarzo de grano grueso y fino, los mismos que se ven afectados por un intenso stockwork (30 
vetillas/m) de vetillas tempranas compuestas por mineralización hipógena. 
Varios sondajes ejecutados, ratifican la presencia de mineralización de cobre y molibdeno, así como también 
demuestran que la mineralización económica se extiende a profundidades mayores a los 600m, donde las 
características favorables (pórfidos y facies intrusivas, stockwork, alteraciones hidrotermales) para alberga 
mineralización siguen presentes.

MAPA GEOQUÍMICO DE ROCAS /  LLURIMAGUA

ACCESO
Desde Quito, por vía de primer orden hacia el noroccidente por la Mitad del Mundo 
– Calacalí – Nanegalito 1h30 min; posteriormente, se toma (derecha) el ingreso a 
Gualea y Pacto y se avanza sobre carretera asfaltada (0h45 min 
aproximadamente); a la altura de Gualea Cruz se vira a la derecha por un camino 
de  segundo orden, pasando por las comunidades El Porvenir, Urcutambo y 
Chontal Bajo; luego, hacia la cabecera parroquial de García Moreno se ingresa al 
norte (izquierda), a la altura de la comunidad de la Armenia, pasando por las 
comunidades de Chalguayacu Bajo y Alto hasta Junín y se avanza a la zona de 
concesión por un camino de tercer orden. Total de tiempo de recorrido 4h 
aproximadamente.

GEOGRAFÍA
Se encuentra ubicada en el flanco oeste de la Cordillera Occidental en el sector 
conocido como la Cordillera Toisán. La topografía es accidentada y comprende 
colinas con pendientes muy escarpadas y, ocasionalmente, intercaladas por 
mesetas. Las elevaciones que existen en el proyecto están en el rango de 1.500 
m a 3.000 m de altura.

CLIMA
C

El área de estudio se encuentra localizada en dos zonas climáticas: temperada 
muy húmeda (áreas de mayor altura) y subtropical-húmeda (áreas de menor 
altitud). El rango de temperatura anual va de 17° a 20° C. La precipitación anual 
promedio de la zona es de 1.270,63 mm. La estación seca se extiende de junio a 
agosto y los meses de mayor lluvia son marzo y abril con 257,77 y 265,55 mm, el 
rango de humedad anual varía entre 50% y 75%.

RECURSOS INFERIDOS
Recursos inferidos: 318 millones de toneladas con ley 
promedio de 0.71% de cobre y 0.026% de molibdeno por 
ley de corte de 0.4% de cobre.(JICA)
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Licencia ambiental en trámite.
Plan de manejo en ejecución.
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